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Resumo: O Brasil é considerado internacionalmente uma enorme reserva de biodiversidade,
detentor de importantes biomas como Cerrado, Caatinga, Pantanal, Mata Atlantica ¢ Amazonia,
enormemente ameacados, principalmente pelo desmatamento, polui¢do e queimadas, muito em
fun¢do da expansdo de fronteiras agricolas e do crescimento das cidades. A constante supressao
da vegetacdo traz consequéncias de pequeno, médio ¢ grande impacto a nivel local, regional e
global como o aumento de pragas agricolas ¢ domésticas, extingdo de espécies, desertificagao,
enchentes, desconforto térmico e incremento na temperatura, contribuindo para o aquecimento
global e mudangas climaticas. Entre as diferentes solu¢des apontadas para enfrentar a questao,
destaca-se a arborizac¢do urbana em jardins, parques, bosques, areas verdes e vias.

Com isso, este trabalho objetiva subsidiar planos de agdo da arborizacdo viaria nos diferentes
setores do centro de Colinas do Tocantins a partir do diagnostico georefrenciado da cobertura
vegetal com a utilizagdo de tecnologia GPS (Global Positioning System) para compor um banco
de dados em Sistema de Informagdo Geografica (SIG), para posterior orientacdo na ampliagdo e
ou a troca das espécies arboreas por outras mais adequadas.
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1. INTRODUCAO

A dindmica da ecologia de paisagens para areas urbanas (Landscape ecology) é apresentada
como efeito das modifica¢des ocorridas na vegetacdo nativa substituidas por espagos artificiais
com areas construidas, servi¢os urbanos de locomog¢ao, comunicag¢do, redes elétricas, hidraulicas,
industriais, pavimentacdo, remanescentes de florestas e pelo plantio de arvores com espécies
nativas e exoOticas. Certamente a arboriza¢do nas cidades corresponde um dos componentes
bidticos mais importantes, caracterizado pela vegetagdo em areas verdes (parques, bosques,
pracas e jardins) e arborizagdo das vias de acesso (PIVETTA & SILVA FILHO, 2002).

As chamadas florestas urbanas abrangem espagos possiveis de serem arborizados, tais como
ruas, pragas, parques, jardins, lotes, terrenos baldios, quintais, taludes de corte de aterro,
estacionamentos, canteiros-centrais de ruas e avenidas e corpos d’agua. A arborizacdo linear de
vias publicas ao longo de ruas ¢ avenidas mostra-se necessaria frente aos impactos da supressao
da vegetagdo sobre o meio bidtico (animais, plantas, fungos, protozoarios e bactérias) e abiotico
(temperatura, umidade, luminosidade, ventilacao) (ALMEIDA et all, 2013).

Estruturar florestas urbanas ¢ de grande importancia na melhoria da qualidade de vida da
populagdo pelo conforto ambiental, além dos beneficios ecoldgicos, estéticos, econdmicos ¢
sociais. Além de contribuir para a melhoria do clima no planeta pela captura de toneladas de
carbono atmosférico, minimizando os efeitos do aquecimento global. A melhoria do microclima
local se da pela absor¢do da radiagdo solar pelas folhas, que diminui a reflexdo e proporciona
sombra, alteram correntes de vento e aumentam a umidade atmosférica, refrescando o ar das
cidades e diminuindo a polui¢do atmosférica e actstica, protegendo o solo, a fauna sinantropica
e doméstica (ALMEIDA, ZAMPRONI 2013).

A presenga da vegetagdo em areas urbanas traz valores estéticos através das dindmicas nas
variagoes de floracdes, folhagens, podas de galhos, frutificacdes e animais associados (beija-
flores, morcegos, insetos, pequenos mamiferos, etc.). Os beneficios econdmicos de cidades
arborizadas no turismo, valora¢do imobiliaria, redu¢do na economia de energia ¢ promogdo da
educagdo ambiental sdo efetivos ¢ mensuraveis.
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Além da dotacdo orgamentaria e procura por parcerias, outros desafios da arborizagdo das
vias urbanas sdo: conciliar arborizacdo e redes de distribui¢do e ou transmissao; como planejar a
arborizagdo; quais arvores devem ser plantadas; onde plantar; quando e como plantar (RGE 2001,
CPFL 2008, CEMIG 2011).

O municipio de Colinas do Tocantins esta localizado no coragdo do Brasil (8°1°18” S e
48°22°43”) com populacao de 30.838 habitantes, conforme dados do IBGE 2010. Com area ¢é de
843,84 km? ¢ densidade demografica de 36,54 habitantes por km2. O municipio tem apresentado
um crescente aumento nos Indices de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0.418,
0.561 ¢0.701 nos anos de 1991, 2000 e 2010 respectivamente, muito em fungdo dos investimentos
em satde, educacdo e saneamento basico.

O primeiro passo para a implementagdo do projeto de arborizagao viaria no centro da cidade
de Colinas do Tocantins ¢ o diagndstico da situag@o da cobertura vegetal através da utilizagao de
sistema de informagdo geografica com o uso de GPS (Global Positioning System) para a
estrutura¢do de um banco de dados objetivando a defini¢do de areas prioritarias para o plantio e
ou substituicdo de arvores nas vias publicas.

O passo seguinte constitui a escolha das espécies mais adequadas para cada situagdo de
acordo com as orientagdes fornecidas pelo diagnostico, seguido da andlise das variaveis
ambientais, sociais e econdmicas da implantagdo da arborizagao e, também, para a expansdo deste
trabalho para parques, jardins, bosques, etc.

2. MATERIAL E METODOS

Utilizagdo de referencial tedrico em apoio ao diagnostico da situagdo da cobertura vegetal
da cidade de Colinas do Tocantins para a marcacdo de areas prioritarias para o plantio de arvores
nos principais setores que compdem o centro da cidade de Colinas do Tocantins levando em
consideragd@o os aspectos dispostos no manuais e planos de arborizagdo, principalmente quanto a
definicdo dos locais e das espécies vegetais mais adequadas para o plantio e os espacamentos
minimos de seguranga entre arvores e equipamentos urbanos (RGE 2001, CPFL 2008, CEMIG
2011 e PREFEITURA DE SP 2012). Com relagao a localizagdo geografica adequada ao plantio
e ou complementagdo da arborizagdo, sugere-se o uso de Sistema de Informagdes Geograficas
(SIG) compondo assinaturas dos principais objetos de infraestrutura, a saber: calgadas,
saneamento basico, rede elétrica, rede hidraulica, telefonia e internet. Para a selecdo das arvores
para compor a arborizagdo de ruas deverdo ser consideradas caracteristicas como o
desenvolvimento, porte, copa, floragdo, frutificaco, raiz, resisténcia a pragas, doencas e poluigao,
adaptabilidade e sobrevivéncia, levando em conta as restrigdes de uso para o espago fisico
tridimensional disponivel no local do plantio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A espécie humana possui como centro de origem o ambiente etiopico-africano, migrando
para todas regides do planeta. Com telencéfalo desenvolvido e polegar opositor, se destaca dos
demais primatas pela capacidade de se adaptar a diferentes ambientes e de modificar o meio em
que vive em beneficio proprio. Esta habilidade tem tornado o ser humano uma das espécies mais
abundantes do planeta, com mais de sete bilhdes de individuos, criando uma demanda crescente
por recursos advindos da natureza como alimento, petréleo, gas, carvao e minérios de diferentes
classes (agua, argila, calcario, niquel, ferro, aluminio, ouro, prata, areia, etc.). Estes sdo
considerados beneficios diretos e indiretos obtidos pelo ser humano a partir de servigos
ecossistémicos (ANDRADE et al 2009). Para atender a esta crescente demanda, os modelos de
desenvolvimento econdmico, representados por grandes corpora¢des e industrias, tem criado
mecanismos, maquinas e equipamentos cada vez melhores, com tecnologias mais eficientes para
extrair o maximo de recursos e aumentar a produtividade de forma tdo intensa que seriam
necessarios, pelo menos, mais cinco planetas em recursos naturais para suprir plenamente as
necessidades humanas.
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A demanda por alimento, moradia e infraestrutura urbana tem justificado a destrui¢do de
importantes ecossistemas, transformando florestas nativas em centros urbanos e areas de plantio
e cria¢do de animais domesticados. Os efeitos desta supressdo de nossas matas t€ém reconhecido
impacto sobre a biodiversidade, extingdo drastica de espécies, desertificacdo, contaminagdo do
solo, da agua e do ar, mudangas climaticas, secas, enchentes e aumento na temperatura do planeta.

Notadamente, as atividades econdmicas estdo relacionadas a degradacdo do planeta,
entretanto os prejuizos financeiros advindos desta destruicdo ambiental tém conduzido a
mudangas na estrutura social econdmica e ambiental, de maneira que o poder publico, empresas
e sociedade em geral vem buscando solugdes para um modelo de desenvolvimento com
sustentabilidade. Neste sentido, as propostas surgem nos mais diversos setores da atividade
humana, como producéo de alimento, energia, moradia, lazer e meio ambiente (BORGES 2015).

O desafio ¢ do tamanho da demanda, e deve ser direcionado para uma economia viavel,
protecdo ambiental e que promova a justiga social. Ndo se pode pensar em solugdes viaveis sem
levar em conta os avangos em ciéncia, tecnologia e inovagdo, a comegar por uma produgdo de
alimentos em qualidade e quantidade, dando espago para a agricultura organica, hidropdnica ou
convencional, onde o apoio de pesquisadores e técnicos possam aplicar metodologias inteligentes
com destaque ao controle biologico, manejo integrado de pragas, rodizio de culturas, manejo de
pasto e no desenvolvimento de variedades mais resistentes. Nos demais setores, as novidades sdo
inimeras e vao desde a utilizacdo de energia solar, energia eodlica, producdo de biogas e
biocombustivel, aquecimento solar, reuso da agua, recuperagdo de areas degradadas e plantio de
arvores. Certamente a poluicdo e a redugdo da cobertura vegetal sdo os grandes problemas a serem
urgentemente enfrentados. O movimento pela arborizagdo de cidades, criando florestas urbanas,
vem crescendo a cada momento conferindo inimeros beneficios econdmicos, sociais € ambientais
(SILVA FILHO 2012 et all).

Neste sentido, a estruturacao de cidades verdes traz desafios na resolu¢dao de conflitos
entre arborizagdo ¢ infraestrutura de servigos urbanos como redes elétrica, hidraulica,
saneamento, calgadas, telefonia e internet, onde a falta de espacos para o desenvolvimento
radicular, solos compactados, danos causados por veiculos, auséncia de protegdo para as arvores
e vandalismo direcionam a¢des de planejamento bastante discutidos em artigos e manuais
técnicos com indica¢des de como planejar a arborizagao, quais arvores devem ser plantadas, onde,
quando e como plantar e sistemas de manuteng¢ao, poda e estudos fenoldgicos (RGE 2001, CPFL
2008, CEMIG 2011 ¢ PREFEITURA DE SP 2012).

A utilizag¢do de Sistema de Informacdo Geografica (SIG) em apoio a gestdo e solugdo de
problemas nas mais diferentes areas da a¢do humana como economia, saude, educagdo,
saneamento, social e ambiental. Uma das grandes aplicacdes desta ferramenta ¢ o sistema de
gerenciamento com vias a arborizagdo urbana (ALVAREZ 2009, LIMA NETO 2010, SILVA
FILHO 2012)

6. CONCLUSOES

O desmatamento €, certamente, um dos maiores problemas ambientais a serem enfrentados
pela humanidade. Historicamente a supressdo massiva de nossas florestas ocorrem em fungdo do
crescimento de areas para agricultura e pecuaria, construcdo de obras lineares (ruas, avenidas,
rodovias, ferrovias, linhas de transmissao e hidrovias) e pela expansao das cidades. A reducio da
vegetagdo no planeta tem como resultado uma gigantesca perda de biodiversidade (a sexta maior
extingdo de espécies registradas em trés bilhdes de anos), desertificacdo, seca, enchentes,
poluigdo, baixa produtividade na agricultura e pecuaria, aumento na temperatura média do planeta
e mudangas climaticas. Dentre as solugdes apontadas para resolver este problema estdo a
necessaria e urgente implantag¢do de programas de arborizagdo urbana, com o preciso diagnostico
da cobertura vegetal, com vistas ao plantio de arvores.

O uso de Sistema de informagdo Geografica (SIG) fornece apoio na resolugdo de problemas
econdmicos, sociais e ambientais georeferenciados, como por exemplo o mapeamento dos casos
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de doencas de veiculagdo hidrica versus a presenca de corpos d’agua ou esgoto a céu aberto;
mapas de riscos de desabamento, de enchentes, de incéndios e na avaliagdo diagnodstica da
cobertura vegetal viaria versus elementos urbanos (rede hidraulica, elétrica, sanitaria, telefonica
e internet).
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