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Resumo: A 4gua ¢ um dos bens mais importantes do mundo sem duvida alguma, a escassez de
agua potavel tem instigado pesquisadores a criarem fonte de reuso de agua pluvial, efluentes
entre outros. O objetivo desse trabalho é demonstrar a importancia um modelo de sistema
coletor de agua pluvial residencial e um modelo sistema coletor de agua em vias urbanas e seus
Beneficios. Os modelos tem praticamente 0os mesmos processos que sdo captacdo, filtragem,
armazenamento ¢ distribui¢do cada modelo seguindo sua ordem. A agua passa por um processo
de filtragem para retirada de lixos urbanos como garrafas, panfletos entre outros e depois ¢
destinada a reservatorios. A agua presente no reservatorio servira para molhar, parques, plantas,
jardins do municipio entre outros. Os 2 mm iniciais devem sempre ser descartados pois
estiveram em contato com os poluentes do ar e com os residuos presente na superficies da area
de captacdo. Conclui-se que com a escassez de agua atualmente faz com que
reaproveitamento se torne cada vez mais importante, trazendo varios beneficios tanto
qualitativos quanto quantitativos. Nota-se que esses sistemas tem uma importancia financeira e
sustentavel.
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1. INTRODUCAO

A agua é um dos bens mais importantes do mundo sem diivida alguma, 70% do nosso
planeta € coberto por agua, porém apenas cerca de 1% esta disponivel para nosso consumo, o
restante se encontra nas geleiras ou nos oceanos. A precipitagdo da chuva ¢ umas das etapas do
ciclo hidrologico, também conhecido como ciclo da agua. De toda a agua precipitada, parte
escoa pela superficie do solo até chegar aos rios, lagos e aos oceanos, parte retorna
imediatamente para a atmosfera por evaporagdo e parte infiltra no solo, promovendo a recarga
subterranea (GARCEZ, 1974).

A crescente urbanizagdo, realidade em grande parte do mundo, gerou uma mudanga no
ciclo hidrologico das areas urbanas (ZAIZEN et al., 1999). O aumento de areas impermeaveis
tem feito com que o ciclo hidrologico passe por uma mudanga afetando principalmente o clima.
A escassez de agua potavel se torna cada vez mais comuns em alguns lugares do pais e isso tem
instigado pesquisadores a criarem e pesquisarem sobre fontes de reuso de agua pluvial,
efluentes entre outros.

Segundo MALVEZZI (1985), o uso das aguas das chuvas é ainda pouco praticado no
Brasil, principalmente fora do Nordeste. Segundo Aquastock (2005), a captacdo da agua da
chuva é uma pratica muito difundida em paises como a Australia e a Alemanha, onde novos
sistemas vém sendo desenvolvidos, permitindo a captag@o de agua de boa qualidade de maneira
simples e bastante eficiente em termos de custo-beneficio.

A utilizacdo da agua da chuva além de trazer o beneficio da conservagdo da agua, reduz o
escoamento superficial, minimizando os problemas com enchentes, buscando garantir a
sustentabilidade urbana. As estatisticas internacionais confirmam o problema que diversos
paises tém em garantir ao cidaddo acesso a agua com qualidade adequada e quantidade
suficiente. Dentre as restricoes a melhora desse servico estdo questdes econOmicas,
organizacionais, climaticas e, principalmente, a falta de sustentabilidade hidrica (THOMAS,
2003).
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Neste sentido, diversos estudos (ANNECCHINI, 2005; MAY, 2004; MARTINSON;
THOMAS, 2005) demonstram a importancia do descarte da primeira chuva na obtengdo de agua
de melhor qualidade. Por sua vez, os aspectos quantitativos envolvem os indices pluviométricos
locais, a area de captagdo e a demanda a ser atendida. O sistema de aproveitamento de agua
pluvial consiste em instalagdes hidraulicas e reserva independentes dos demais sistemas
prediais.

Segundo pesquisas da Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, cerca de 30% de
toda a agua utilizada em uma residéncia ¢ destinada para o transporte dos dejetos sanitarios.
Neste sentido a utilizacdo das 4guas das chuvas, passa a ter uma importancia econdmica, bem
como técnica, na redugdo do consumo de agua potavel de uma residéncia. Portanto, devemos
procurar observar este aspecto ¢ comegarmos agir, no sentido de trabalhar esta questdo como
proposta de politicas publicas, bem como de educacao. Sera que precisamos de agua tratada
para os dejetos sanitarios?

O objetivo desse trabalho é demonstrar a importancia de um modelo de sistema coletor
de 4gua pluvial residencial ¢ um modelo sistema coletor de agua em vias urbanas e seus
Beneficios.

2. MATERIAL E METODOS

Para calcular o dimensionamento e¢ as demandas residenciais € utilizado o calculo das
demandas residenciais a serem atendidas foi realizado por meio do Método Pratico Australiano
apresentado na ABNT (2007), o qual consiste na realizagio do balango de massa do
reservatorio, de acordo com a equagdo 1 apresentada a seguir:

St+1)=S®+ Va(t)—D (D

Onde: “S (t+1)” ¢ o volume armazenado no inicio do intervalo “t+1”; “S (t)” é o volume
de armazenamento no inicio do intervalo “t”; “Va (t)” é o volume d’agua precipitado
aproveitavel, durante o intervalo de tempo “t”, e “D” ¢ o volume efluente para o atendimento da
demanda. O volume de agua de chuva precipitado ndo ¢ o mesmo volume que pode ser
aproveitado, pois deve ser considerado um coeficiente de escoamento superficial conhecido
como coeficiente de runoff, que € o quociente entre o volume de agua que escoa
superficialmente pelo total de agua precipitado; no presente estudo adota-se o valor de 0,8 para
este coeficiente. Sendo o valor de Va (t) calculado pela equagdo 2:

Va = A.c.P 2)

Onde: “Va” representa o volume de agua precipitada aproveitavel; “c” € o coeficiente de
escoamento superficial; “P” a precipitagdo ocorrida ¢ “A” é a area de captacdo, projecdo
horizontal da area de telhado. Para a limpeza inicial do telhado, também conhecida por first-
flush foi considerado um descarte dos 2 mm iniciais da precipitagao.

Para elaboracdo das imagens foi utilizado o software Adobe Photoshop CS3 e para o
calculo do dimensionamento de reservatorio foi utilizado o software excel versdo 2010.Ja para
os calculos ficticios do modelo residencial considerou-se quatro pessoas residindo na mesma,
uma area de telhado de 100m? , com um coeficiente de escoamento de 10 % , precipitagdo de
160mm.

O modelo de sistema coletor de agua pluvial residencial ¢ interligado ao telhado das
residéncias nos quais os mesmos captam a agua através de calhas e sdo direcionados até um
filtro coletor que faz a retirada de materiais solidos, passando pelo Registro que faz o descarte
dos primeiros 2 mm de chuva, depois esse registro deve ser aberto ¢ a trajetéria da agua
continua chegando até um segundo filtro no qual a agua ¢ semi tratada até chegar em seu tanque
armazenador. (Figura 1)

O modelo de sistema coletor de agua no meio urbano coleta aguas pluviais através das
galerias de aguas pluviais presente no municipios , as mesmas coletam agua das ruas e avenidas
. A agua passa por um processo de filtragem para retirada de lixos urbanos como garrafas,
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panfletos entre outros e depois ¢ destinada a reservatdrios. A agua presente no reservatorio
servira para molhar , parques, plantas, jardins do municipio entre outros . (Figura 2)
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Figura 1: Modelo de sistema coletor de agua em residéncias
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Figura 2: Modelo de Captacdo de agua em vias urbanas

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Malvezzi (1985), menciona que existem diferentes sistemas para a captacao e
armazenamento de agua das chuvas que sdo adequados a finalidades variadas. O sistema de
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aproveitamento da agua da chuva ¢ considerado um sistema descentralizado de suprimento de
agua, cujo objetivo € de conservar os recursos hidricos, reduzindo o consumo de agua potavel
(KOENIG, 2003).

Tabela 1: Proporgao de area territorial, disponibilidade de agua e populagdo para as cinco
regides do Brasil

MNordeste 18 3 28

sudeste 11 6 43

Fonte: (GHISI,2006)
De acordo com a Organiza¢do das Na¢des Unidas, cada pessoa necessita de 3,3 mil litros
de agua por més (cerca de 110 litros de agua por dia para atender as necessidades de consumo e
higiene). No entanto, no Brasil, o consumo por pessoa pode chegar a mais de 200 litros/dia. Ou
seja 90 litros ou 45% do consumo sdo para fins ndo potaveis.
Para Calcular o Volume do armazenador primeiro é preciso calcular o volume de
precipitagdo aceitavel. Como na equagdo 3 logo depois, calcular a demanda para fins ndo
potaveis e por fim o Volume do armazenador (S(t+1)) como na equagao (4).

Va =100 m2X 0,1 X 160 mm
Va = 1600L 3)

St+1)=St)+Va(t)—D
S(t+1) =0+ 1600L — 360L
S(t+1)=1240L
“)

Em um estudo realizado no Brasil por MAY e PRADO (2004), analisou-se a qualidade
da agua de chuva para consumo néo potavel na cidade de Sdo Paulo. Através de um sistema
experimental instalado no Centro de Técnicas de Construgdo Civil da Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo, foram realizadas analises da composig¢do fisica, quimica e
bacteriologica da dgua de chuva, para verificar a necessidade de tratamento da agua antes de ser
utilizada. As amostras de agua de chuva foram coletadas em dois pontos de amostragem:
telhados do edificio e reservatorios de acumulagdo. Com base nos resultados das analises,
verificou-se que a 4gua coletada nos reservatorios apresentou melhor qualidade em relagdo as
amostras coletadas diretamente do coletor de agua de chuva nos telhados. Dessa forma,
recomenda-se o descarte do volume de agua correspondente aos primeiros 15 a 20 minutos de
chuva, para que seja feita a limpeza do telhado.

O Brasil possuia um histérico chuvoso ¢ de abundancia de agua que nos ultimos anos
vem alterando devido as mudangas climaticas, nossa cultura ndo é de aproveitamento ou
reaproveitamento de agua e sim de desperdicio. Porém a realidade ndo ¢ a mesma ¢ uma
adequag@o em nossa cultura deve ser implantada. Em alguns paises que ja sofrem com escassez

Regido do Brasil(%) |Area Territorial(%) Disponibilidade de|Populagido(%)
agua(%)
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de 4gua os governos sedem incentivo aos moradores ajudando implantar sistemas de capitacao
de agua pluvial pagando parte dos custos, aplicam multa ha quem desperdi¢ca ou aumenta o
consumo. Sera que € preciso usar agua potavel para dejetos sanitarios ou lavar uma calgada ,
carros ?

Os modelo sdo de facil implantagdo , no modelo residencial a economia chegaria em
torno de 45% da conta de agua. Nota-se que esses sistemas tem uma importancia financeira e
sustentavel, nesta época em que, se ressalta a necessidade da conservacdo da agua, ¢é preciso
buscar medidas e solugdes sustentaveis que venham contribuir com o uso racional da agua.
Entre essas solugdes sustentaveis, destacam-se esses modelos . A educagdo e compreendimento
da sociedade sdo de suma importancia para que esses modelos sejam implantados pois pode
gerar transtornos mas, irdo trazer varios beneficios.

Este trabalho possui a pretensdo de que desenvolva e se difunda esse e mais modelos
que apliquem tecnologia e desenvolvimento de forma integrada para que se tenha uma
aproveitamento melhor das aguas pluviais. Desta forma, todas as medidas que podem minimizar
o stress hidrico deverdo incluir educagdo, saneamento ecologico (ECOSAN) e
preservacao/recuperacao das fontes de agua potavel (BOHRER, 1995; DESIDERI; PROIETTI,
SDRINGOLA, 2009).

Dentre varios beneficios encontrados nessa pesquisa os principais sdo o aumento da
seguranca hidrica, redug@o dos investimentos na captagao da agua, reducdo do volume de agua a
ser captada e tratada, minimizagdo do uso de agua tratada para fins secundarios, possibilidade de
uso para recarga dos lengdis subterraneos e manutengdo dos niveis de lengol freatico elevado.

4. CONCLUSOES

Conclui-se que com a escassez de agua atualmente faz com que reaproveitamento se torne
cada vez mais importante, trazendo varios beneficios tanto qualitativos quanto quantitativos. Os
modelos de sistemas de coleta de agua pluviais sdo bastante eficazes , ¢ importante lembrar que
os 2 mm de chuva iniciais devem ser descartado. Nota-se que esses sistemas tem uma
importancia financeira e sustentavel. Pode-se observar que esse tema requer um estudo mais
aprofundado sobre custos de implantacao .
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