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Resumo: A agua é um dos principais recursos naturais, sendo sua disponibilidade fundamental a
qualquer ser vivo. Sua disponibilidade é necessaria ndo somente em gquantidade, mas também em
qualidade. As comunidades rurais de Aninga e Parananema, localizadas no municipio de Parintins ndo
sdo abastecidas pela rede de distribuicdo de agua. Estas comunidades possuem poco artesiano
responsavel pelo abastecimento das residéncias dos moradores. O presente trabalho tem por objetivo
caracterizar fisico-quimica e microbiologicamente a &gua que abastece as comunidades rurais de
Aninga e Parananema, no municipio de Parintins/Amazonas, para determinar sua qualidade em relacao
a Portaria 518/2004 do Ministério da Salde. As analises fisico-quimicas realizadas contemplaram o
potencial hidrogenidnico (pH) e temperatura. Foram realizadas duas coletas, de trés amostras de agua,
em cada comunidade, no periodo da enchente e da seca. Para as analises microbiol6gicas utilizou-se a
técnica da membrana filtrante e os meios de cultura mFC e Endoless para deteccdo de
microorganismos do grupo coliformes. As analises de pH revelou valores baixos entre 4 e 5 e a
temperatura foi ideal para a regido entre 29 °C e 30 °C. Os resultados das analises microbiolégicas
revelaram a presenca de microorganismos do grupo coliformes totais e fecais na dgua do reservatorio e
das residéncias nas comunidades.
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1. INTRODUCAO

A agua é uma substancia de fundamental importancia para a manutengao da vida no planeta. Do
total de agua existente no planeta, 97% sdo provenientes dos oceanos € 3 % de agua doce; desses 3%,
2 % encontram-se em galerias, 0.7 % em lengois subterrneos e 0.3 % em lagos (BETTEGA et. al.,
2006; SCANDOLERA, A. J. et. al. 2001). Assim, a 4gua propria para consumo humano € escassa € a
degradagdo desse recurso pelo homem vem agravando as dificuldades para seu aproveitamento
(SANCHES, 2010).

No Brasil o nimero de cidades que possuem coleta de esgotos é pequeno, sendo reduzidas as
localidades em que, a estes esgotos, € dado um tratamento antes de despeja-los nos rios. Varios sao 0s
motivos para estas ocorréncias, enquadrando-se a falta de recursos financeiros nos municipios, falta de
interesses politicos por este tipo de obra, consciéncia ambiental da populagdo e a cultura que
predomina em nosso pais, pois pensasse que agua, aqui, nunca ira faltar (SCANDOLERA, A. J. et. al.
2001).

Os padr@es de qualidade da &gua referem-se a certo conjunto de parametros capazes de refletir,
direta ou indiretamente, a presenca efetiva ou potencial de algumas substancias ou microorganismos
capazes de comprometer a qualidade da agua do ponto de vista estético ou da salubridade (BRANCO,
2006).

A Portaria N° 518, de 25 de Marco de 2004 do Ministério da Satde (BRASIL, 2004), estabelece
os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade, entre outras providéncias, padronizando assim o0s
valores maximos permitidos (VMP).
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A qualidade da dgua pode ser representada através de diversos parametros que traduzem as suas
principais caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas. Os parametros fisico-quimicos servem para
caracterizar tanto dguas para abastecimento como &guas residuérias, mananciais e corpos receptores
(VON SPERLING, 2005). A presenca de bactérias do género coliforme e principalmente os
coliformes termotolerantes na agua é considerada indicativo de baixa higienizacdo podendo veicular
varias doencas (ANTUNES, 2004).

A utilizacdo de pogos de &gua em comunidades rurais tem sido frequentes em cidades
brasileiras, entretanto, nem sempre estdo dentro dos padrdes de potabilidade permitidos pela
legislacdo. Um dos principais problemas € a presenca de nitrato, que pode estar relacionado a
proximidade com fossas sépticas (ARAUJO, 2004). Estudos levam a considerar a gua utilizada nas
propriedades rurais como um fator de risco a salde dos seres humanos que a utilizam sem um
tratamento adequado (AMARAL, 2003).

Nas aguas, do ponto de vista sanitario, o que realmente pde em risco a saude publica ¢ a
ocorréncia de poluicdo fecal, pela possibilidade de estarem presentes também microrganismos
patogénicos intestinais, como bactérias, virus, protozodrios e ovos de helmintos, agentes
frequentemente responsaveis por doengas de veiculagdo hidrica (RUIZ, 1992).

Em face da inexisténcia de servigo de esgotamento e aterro sanitario no municipio de Parintins,
estes sdo fatores que contribuem para contaminagdo das adguas superficiais e dos lencgois subterraneos
comprometendo o abastecimento publico (MARINHO, 2004).

As comunidades de Aninga ¢ Parananema , localizadas no municipio de Parintins, estado do
Amazonas, nio recebem agua da rede de distribuigio do Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto
(SAAE), autarquia municipal. A 4gua de abastecimento sofre captagdo do tipo subterrdnea (pogo
artesiano) e ndo recebe qualquer tratamento antes de ser fornecida aos moradores das referidas
comunidades, sendo utilizada tanto para o abastecimento humano como na agropecuaria.

O presente trabalho tem por objetivo analisar fisico-quimica e microbiologicamente a 4gua que
abastece as comunidades rurais de Aninga e Parananema, no municipio de Parintins e determinar sua
qualidade em relacdo a Portaria 518/2004 do Ministério da Salde. Os seguintes pardmetros foram
analisados: pH, Temperatura, coliformes totais e fecais.

2. MATERIAL E METODOS

As amostras de agua (aproximadamente 100 mL) foram coletadas no més de novembro de 2011
e margo de 2012, em frascos de vidro estéreis, nos reservatorios das comunidades de Aninga e
Parananema, ¢ em mais duas casas das areas em estudo e analisadas no Laboratorio de Ciéncias do
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas/Campus Parintins. Durante a coleta
das amostras de 4gua, as torneiras dos pogos e das casas foram purificadas com alcool 70%, e abertas
por 5 minutos. Em seguida, abriu-se os frascos e ambientados com a 4gua do local. Apos essa etapa, as
amostras de agua foram coletadas nos devidos frascos e, mantidos em caixa de isopor até o final da
coleta. Apos a coleta as amostras foram levadas diretamente ao laboratério para analise
microbiologica. O pH de todas as amostras foi registrado por meio de um medidor portatil (Corning,
modelo PS15). A temperatura foi medida por termometro (Incoterm de 10 °C a 100 °C), logo apds a
coleta da amostra em béquer de 250 ml.

As andlises microbiologicas foram realizadas de acordo com a técnica da membrana filtrante
(ALPHA, 1995) que se baseia na filtragdo de 100 ml da amostra por meio de membrana de celulose
estéril com porosidade de 0,45 um colocada em conjunto de filtragdo acoplado a uma bomba a vacuo.
A membrana retirada foi transferida para meios de cultura mFC, analise de coliformes fecais, e
Endoless, andlise de coliformes totais, sendo um método rapido e preciso para isolamento e
identificacdo de colonias bacterianas. As placas foram incubadas a 35°C e 40°C, respectivamente por
24 a 48 horas. As analises foram feitas em duplicata.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os valores médios de pH e temperatura das amostras de agua coletas nas comunidades de
Aninga e Parananema sdo apresentados na Tabela 01. A faixa ideal de pH recomendada pela portaria
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518/2004 MS para consumo humano € de 6,0 a 9,5. Assim, verifica-se que todas as amostras de dgua
analisadas apresentaram pH &cido, entre 4 e 5. Esses valores podem ser atribuidos ao gas carbdnico
proveniente das aguas atmosféricas e das raizes das plantas. Esses valores sdo condizentes com
estudos realizados por SANCHES, 2010 que ao realizar estudos sobre ao abastecimento de &gua de
Ribeirdo Preto encontrou pH levemente acido atribuindo a localizagdo dos pocos as condicdes
freticas do aquifero Guarani. GASTAMANS e KIANG, 2005, também analisando aguas subterraneas
para consumo humano afirmam que aguas provenientes de &reas com altos risco de contaminacgao sao
acidas a levemente acidas. BORGHETTI et. al., 2004 em estudos realizados afirma que aguas dos
basaltos revelam forte tendéncia a tornar-se alcalinas.

Tabela 1. Resultados obtidos das medidas de pH e
temperatura das amostras de agua das comunidades de
Aninga e Parananema.

Pontos de Coleta pH Temp. °C
> Reservatério 4 30
g Ponto 1 5 30
@ | Ponto 2 4 30
>

Reservatério 4 29
O
>
§ Ponto 1 4 29
prd
)Z> Ponto 2 4,5 29
m
<
>

Ao analisarmos, os valores de pH encontrados focando a satde publica, para abastecimento de
agua, ndo ha nenhuma implicacdo, a ndo ser que os valores sejam extremamente baixos ou elevados, o
que pode causar irritacdo na pele ou nos olhos, VON SPERLING, 2005. Em termos de tratamento de
agua e abastecimento domeéstico, esses valores influenciam nas etapas do tratamento da agua, como a
coagulacdo, desinfeccdo, controle da corrosividade e remocéao da dureza.

Ainda na tabela 1, é possivel verificar que as temperaturas das amostras nas duas comunidades,
em estudo, diferem em apenas 1 °C, sendo 29 °C na Comunidade do Parananema e 30 °C na
comunidade do Aninga. Entretanto ambas temperaturas sdo condizentes do a portaria 518/2004 do
MS.

A partir dos resultados das analises microbiol6dgicas, apresentados na Figura 1, verifica-se que
as amostras de aguas dos reservatorios e dos pontos 1 e 2 das comunidades de Aninga e Parananema
estdo muito acima dos valores recomentados pela portaria 518/2004. Das amostras analisadas quanto
aos coliformes totais os resultados obtidos foram: 63,3% nas do Aninga e 55,5 %, no Parananema.
Quanto aos coliformes fecais, a Figura 1 apresenta 36,6 % e 44,4% para as comunidades de Aninga e
Parananema, respectivamente. Os resultados positivos para coliformes indicam que pode estar
havendo contaminacéo nos reservatorios e nos pontos 1 e 2 nas referidas comunidades. Os resultados
também sdo justificados pela falta de tratamento convencional e pela falta de desinfec¢do da agua nos
reservatorios das comunidades de Aninga e Parananema.
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Figura 1. Resultados obtidos das medidas de pH e temperatura das amostras de agua das comunidades
de Aninga e Parananema.

A predominancia de amostras positivas para coliforme total justifica-se por esta categoria reunir
um grande ndmero de bactérias tanto do trato digestivo dos mamiferos quanto bactérias do solo. No
entanto, a presenca de coliformes fecais, indica a contaminacéo por fezes. SCANDOLERA, A. J. et.
al.(2001) realizandos experimentos relacionados ao tema encontrou resultados semelhantes.

As &guas contaminadas por fezes sdo potencialmente veiculadoras de Salmonella, constituindo-
se em perigo para a manutencdo da saude, quando servida como agua de dessedentacdo, ou mesmo
como agua de higienizacdo. Segundo Ruiz (1992), as Salmonella spp. sdo particularmente “hidricas”
(sobretudo S. typhimurium,), podendo sobreviver por mais de 100 dias nos reservatorios de agua e
multiplicar-se, principalmente se esta for rica em material organico.

E possivel haver uma relacio entre os baixos valores de pH, contidos na tabela 1, e a presenca
de coliformes totais e fecais nas amostras de &gua analisadas das comunidades de Aninga e
Parananema.

6. CONCLUSOES

A égua distribuida para consumo humano nas comunidades de Aninga e Parananema, municipio
de Parintins/Amazonas esta fora dos padrdes de potabilidade exigidos pela legisla¢do brasileira quanto
ao pH baixo e a presenca de coliformes totais e fecais.

Os resultados obtidos quanto a qualidade da &gua distribuida para consumo sugere que 0
monitoramento deva ser realizado com frequéncia, bem com a realizacdo de campanha educativa nas
escolas das comunidades em estudo para adogdo de controle higiénico sanitério, a fim de se
detectarem os possiveis pontos de contaminacao.

Novos estudos devem ser desenvolvimento para identificar as causas da acidez da agua,
ampliando-se o numero de pardmetros analisados.
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