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Resumo: O objetivo desse trabalho foi fazer a caracterizagdo morfométrica da bacia
hidrografica do Riacho Faé, CE. Para isso, gerou-se inicialmente o Modelo Digital de Elevacao
a partir de dados do sensor SRTM, utilizando a ferramenta SIG, através do software ArcGIS,
em seguida foram calculados os parametros morfométricos da bacia. A area de drenagem
encontrada foi de 491,5 km2 e perimetro de 123,4 km. A bacia apresentou formato alongado,
comprovados a partir do coeficiente de compacidade (1,6), fator de forma (0,4) e indice de
circularidade (0,4). Seu canal principal apresentou sinuosidade de forma transicional. A
densidade de drenagem apresentou valor de 1,1 km/km?2, possuindo um sistema de drenagem
pobre, apesar de ter apresentando um namero significativo de ramificagdes. Apresentou relevo
ondulado em 53,3% érea total e tendo altitudes baixas, ficando com altitude média de 280,9 m.
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1. INTRODUCAO

Uma bacia hidrografica é definida como uma area de captacdo natural da &gua da
precipitacdo que faz convergir os escoamentos para um Unico ponto de saida, seu exutério
(SILVEIRA, 2001). Para Villela e Mattos (1975), as caracteristicas fisicas de uma bacia
constituem elementos de grande importancia para avaliacdo de seu comportamento hidroldgico,
pois, ao se estabelecerem relacfes e comparacgdes entre eles e dados hidroldgicos conhecidos,
podem-se determinar indiretamente os valores hidrol6gicos em locais nos quais faltem dados.

O comportamento hidroldgico de uma bacia hidrogréafica é funcéo de suas caracteristicas
geomorfoldgicas (forma, relevo, area, geologia, rede de drenagem, solo, dentre outros) e do tipo
da cobertura vegetal (LIMA, 1986). Desse modo, as caracteristicas fisicas e bidticas de uma
bacia possuem importante papel nos processos do ciclo hidroldgico, influenciando, dentre
outros, a infiltracdo, a quantidade de &gua produzida como deflavio, a evapotranspiracdo e 0s
escoamentos superficial e subsuperficial.

Em estudos das interacdes entre 0s processos, do ponto de vista quantitativo, utiliza-se o
método de analise morfométrica através dos seguintes parametros: densidade de drenagem,
coeficiente de compacidade, indice de circularidade e forma da bacia, dentre outros (ALVES e
CASTRO, 2003; GUERRA e GUERRA, 2003; POLITANO e PISSARRA, 2003; POLITANO
et al., 2004). Esses parametros podem revelar indicadores fisicos especificos para determinado
local, de forma a qualificarem as alteragfes ambientais (ALVES e CASTRO, 2003).

Diante do exposto, 0 objetivo deste estudo compreendeu a obtencdo e analise das
caracteristicas morfométricas da bacia hidrografica do Riacho Faé, Ceara, a partir da estimativa
de alguns parédmetros fisicos, como: coeficiente de compacidade, fator de forma, indice de
circularidade, declividade, altitude, ordem dos cursos d’agua e densidade de drenagem, para
compreensdo da dindmica do meio fisico da area.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de Estudo
A érea de estudo se localiza na parte baixa da bacia hidrogréfica do riacho Faé. Este riacho
é um tributario da margem esquerda do acude Oro6s, que faz parte do sistema de abastecimento
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de &gua do Médio, Baixo Jaguaribe e regido Metropolitana de Fortaleza. O riacho Faé também
integra a rede de drenagem da bacia do Alto Jaguaribe, localizada na por¢do meridional do
Estado do Cearé (Figura 1). Conforme a classificacdo de Kdppen, a regido apresenta clima do
tipo BSw’h’, semiarido quente com precipitagdes maximas de outono, e temperatura média
mensal sempre superior a 18°C; a evaporacdo medida através de Tangue Classe A, esta em
torno dos 2.943 mm.ano™; a umidade relativa do ar 66,1%, com ventos a uma velocidade de 1,8
m.s™ e insolacdo de 2.945 h.ano™ (PALACIO et al., 2008). O relevo é composto por Depressdes
Sertanejas; a vegetacdo predominante Caatinga Arbustiva Densa. De acordo com o Governo do
Estado do Ceard a area compreendida por este estudo apresenta o seu periodo chuvoso
concentrado entre os meses de fevereiro e abril, com pluviosidade em torno dos 806,5 mm
(FUNCEME, 2008).
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Figura 1 — Localizagdo da bacia hidrografica do Riacho Faé

2.2 Modelo Digital de Eleva¢do (MDE)

Para a delimitacdo da area da bacia estudada foi utilizado o Modelo Digital de Elevacéo
(MDE). Este dado foi gerado a partir sensor Shuttle Radar Topography Mission (SRTM). Estas
imagens possuem resolugdo espacial de 92 m? possuem variacdo de cotas de 1 m e para a
visualizacéo dessas imagens foi utilizado o software ArcGIS versdo 9.3.

2.3 Fatores Morfométricos da Bacia

De posse da delimitacdo da bacia, obtiveram-se as caracteristicas fisicas, como: &rea da
bacia, perimetro, comprimento, comprimento do rio principal, comprimento do talvegue,
declividade, altitude e ordem dos cursos d'agua, como parametros iniciais e a partir desses dados
encontrados foram obtidos indices, como: coeficiente de compacidade, fator de forma, indice de
circularidade, indice de sinuosidade e densidade de drenagem (Tabela 1).

Tabela 1 — Férmulas para determinacéo caracteristicas morfométricas da bacia hidrografica
Parametros Equacbes Referéncias

Coeficiente de compacidade (Kc) - adm Ke =028 = Villela e Mattos (1975)

el



A
Fator de forma (Kf) - adm Kf = e Villela e Mattos (1975)
. . . 12,57 = A )
Indice de circularidade (Ic) - adm Ie = — Miller (1953)
Densidade de drenagem (Dd) - km.km™ _ Ij .
(Thershold = 50) Dd = 3 Villela e Mattos (1975)
- o Crp :
Indice de sinuosidade (Is) - adm ISE Villela e Mattos (1975)
Ordem dos canais Hierarquia de Strahler Strahler (1964)

Onde: P = Perimetro; A = &rea da bacia; L = comprimento da bacia; L; = comprimento de todos os rios; Crp = comprimento do canal
principal e Ct = comprimento do talvegue.

O Modelo Digital de Elevacdo (MDE) serviu também para gerar o Plano de Informacao
da declividade e altitude da bacia. As classes de declividade foram separadas em seis intervalos
distintos, sugeridos pela Embrapa (1979), conforme mostrado na Tabela 2 e correlacionadas
com a curva de distribuicdo de declividade com os valores obtidos.

Tabela 2 - Classificagdo da declividade de uma area

Declividade (%) Discriminagdo
0a3 Relevo plano
3a8 Relevo suavemente ondulado
8a20 Relevo ondulado
20a 45 Relevo fortemente ondulado
45a75 Relevo montanhoso
>75 Relevo fortemente montanhoso

Fonte: (EMBRAPA, 1979)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A bacia hidrogréfica do Riacho Faé possui uma area de drenagem de 4915 km? e
perimetro de 123,4 km como visto na Tabela 3.

Tabela 3 - Caracteristicas Fisicas do Riacho Faé

Caracteristicas Fisicas Resultados
Area (km?) 491,5
Avrea (ha) 49.153,3
Perimetro (km) 123,4
Comprimento do rio principal (km) 58,1
Comprimento total dos rios (km) 563,0
Comprimento da Bacia (km) 36,3
Comprimento do Talvegue (km) 34,8
indice de Sinuosidade 1,7
Coeficiente de Compacidade (Kc) 1,6
Fator de Forma (Kf) 0,4
indice de Circularidade (Ic) 0,4
Densidade de Drenagem (Dd) 1,1
Ordem (Strahler) 5

Altitude Méxima (m) 423,3
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Altitude Minima (m) 205,0
Altitude Média (m) 280,9
Declividade Méxima (%) 23,6
Declividade Minima (%) 0,0
Declividade Média (%) 4,1

Com a andlise do sistema de drenagem da bacia (Figura 2), verificou-se que o Riacho
Faé é de 5% ordem, conforme a classificacdo de Strahler, o que demonstra que a bacia possui um
sistema de drenagem com ramificacdo significativa. Considera-se que, quanto mais ramificada
for & rede, mais eficiente sera o sistema de drenagem.
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Figura 2 — Rede de drenagem da bacia segundo hierarquia de Strahler (1964)

A bacia hidrografica do Riacho Faé apresenta maior tempo de concentragdo de agua da
chuva pelo fato de o coeficiente de compacidade apresentar o valor afastado da unidade (1,6) e
de seu fator de forma exibir valor baixo (0,4). Esses valores indicam que a bacia ndo possui
formato semelhante ao de uma circunferéncia, correspondendo, portanto, a uma bacia alongada.
Tal fato pode, ainda, ser comprovado pelo indice de circularidade, cujo valor € de 0,4. Segundo
Villela e Mattos (1975), as bacias alongadas possuem menor concentragdo do defluvio.
Considerando essa caracteristica, pode-se inferir que o Riacho Faé apresenta menor risco de
enchentes nas condi¢fes normais de precipitagéo.

A densidade de drenagem obtida foi de 1,1 km/km2. Segundo Villela e Mattos (1975),
esse indice pode variar de 0,5 km/km? em bacias com drenagem pobre a 3,5 ou mais nas bacias
excepcionalmente bem drenadas, indicando, portanto, que a bacia em estudo apresenta baixa
capacidade de drenagem, apesar de ter apresentado um numero significativo de ramificacgdes,
conforme a classificagdo de Strahler. Valores baixos de densidade de drenagem estdo
geralmente associados a regides de rochas permeéveis e de regime pluviométrico caracterizado
por chuvas de baixa intensidade ou pouca concentracdo da precipitacéo.

O seu curso principal apresentou sinuosidade intermediaria, pois apresentou valor 1,7
onde representa que o canal de forma transicional, regulares e irregulares (ANTONELI e
THOMAZ, 2007), podendo haver transporte de sedimentos com frequéncia mediana.
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Observa-se que a maior parte do relevo corresponde a um relevo ondulado (53,3%) e
suavemente ondulado (33,9%) Tabela 4, assim se pode inferir que a bacia tem poucas
possibilidades de picos de enchentes (VILLELA e MATTOS, 1975), havendo menos
susceptibilidade a perdas por erosdo, pois isso depende da velocidade com que a &gua escoa
sobre o terreno. A baixa declividade apresentada pela bacia concorreré para a redugdo dos picos
de enchente devido a baixa taxa de escoamento.

Tabela 4 - Distribuicdo das classes de declividade da bacia em estudo

Declividade (%) Relevo Area (km?) %
0a3 Relevo plano 62,55 12,7
3a8 Relevo suavemente ondulado 166,81 33,9
8a20 Relevo ondulado 262,17 53,3
20a 45 Relevo fortemente ondulado 0 0,0
45a75 Relevo montanhoso 0 0,0
>75 Relevo fortemente montanhoso 0,0 0,0

A bacia apresentou altitude maxima e minima de 423,26 e 205,01 respectivamente, com
média de 280,9 m demonstrando baixas altitudes (Figura 3), ilustrando que a bacia tende a
receber menores quantidades de &agua por precipitacdo, consequentemente, 0S niveis
pluviométricos ficam normalmente abaixo do nivel de evapotranspiracdo, ocasionando menor
abastecimento regular dos aquiferos pelas nascentes dos cursos d’agua (CASTRO JUNIOR,
2001). Quanto a declividade a bacia apresenta relevo de plano a ondulado com (53,3%) da area
enguadrada no intervalo de 8 a 20% classificada como ondulado e (33,9%) enquadrada como
suavemente ondulado. A declividade influencia a relagdo entre a precipitacdo e o deflvio da
bacia hidrografica, aumentando a velocidade de escoamento superficial, reduzindo a infiltracéo
de agua no solo.
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Figura 3 — Mapa de altitudes (A) e declividade (B) do Riacho Faé

4. CONCLUSOES
De acordo com os resultados, pode-se concluir que:



- A caracterizagdo morfométrica da bacia hidrografica do Riacho Faé, aponta para uma
bacia de forma alongada, sendo comprovado pelo indice de circularidade, coeficiente de
compacidade e fator de forma. Isso denota um forte controle estrutural da drenagem.

- A densidade de drenagem demonstra um sistema de drenagem pobre, apesar de ter
apresentando um numero significativo de ramificacoes.

- A bacia é de quinta ordem, possuindo uma rede de drenagem bem ramificada.

- A declividade da bacia apresentou maior predominancia do relevo ondulado que em a
densidade de drenagem pode apresentar problemas de eroséo e ao leito do rio.
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