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Marziel: Proposta de uma nova técnica para extracao de 6leos vegetais

Marcos Antonio de Sousa Silva®, Aziel Garcia de Araujo', André Felipe dos Santos Xavier’, Lucas
Fernando Silva Santos', Marcelo Mariano Morais?®, José Sebastido Cidreira Vieira®

Estudantes do Curso Técnico em Biocombustiveis do IFMA-Campus Zé Doca. e-mail: marcos.antonio.ifma@hotmail.com
2Académico do Curso Licenciatura em Quimica do IFMA-Campus Zé Doca
3prof. MSc. em Eng. de Materiais do IFMA-Campus Zé Doca

Resumo: A evolugdo no processamento de 6leos vegetais para aplicacbes em diversos ramos do
conhecimento, com o0 aumento da populacdo mundial e a possibilidade de utilizacdo destes insumos na
producdo de biocombustivel e também no setor alimenticio proporcionou a necessidade da criacdo da
técnica Marziel para extracdo de 6leos vegetais de modo versatil. Esta técnica consiste na montagem
de um sistema constituido por um funil de decantagdo, um kitassato, um frasco coletor e mangueiras
plésticas. Este trabalho se propde criar uma nova técnica para extracdo de dleos vegetais. As principais
fases do processo sdo coleta da matéria-prima, preparacdo, moagem, filtracdo, separacdo de fases e
desumificacdo. A extracdo de 6leo do Cocos nucifera revelou um aproveitamento de 39,48% o que
nos permite inferir que a técnica Marziel tem viabilidade técnica e econdmica para a extragdo de 6leos
vegetais.
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1. INTRODUCAO

A explosdo em busca de 6leos vegetais é resultante da criacdo do Programa de Uso de
Biocombustiveis do Governo Federal, principalmente na segunda metade da década de 2000. Este
programa ocasionou a procura por novas fontes de matrizes oleaginosas. Além disso, 0 aumento
populacional do mundo requer maior consumo de alimentos, no qual se encontram os 6leos destinados
ao consumo humano. Estima-se que no ano de 2050 a populagdo mundial atinja cerca de nove bilhdes
de habilitantes consequentemente o consumo de alimentos, o consumo de biocombustiveis também
aumentarao.

Os oOleos vegetais representam um dos principais produtos extraidos de plantas oleaginosas.
Aproximadamente 60% deste insumo sdo utilizados no setor alimenticio.

A extracdo de dleo bruto a partir de sementes de plantas oleaginosas pode ser realizada por
meios fisicos e quimicos e suas principais técnicas sdo extragdo por prensagem mecanica e extracdo
por solvente. H& ainda quem utiliza ambas as técnicas conjuntamente para obter maior rendimento
gravimétrico no decurso da extragao.

A demanda por 6leos vegetais de alta qualidade e o aprimoramento técnico de suas atividades
tém aumentado consideravelmente nos Gltimos anos a nivel de Brasil, cuja finalidade é aumentar a
produtividade associada a um atendimento qualitativo e quantitativo do produto final. Em atendimento
a essa demanda dentro do contexto de extracdo de 6leos vegetais, surgiu a técnica Marziel objetivando
a otimizacdo do processamento de extracdo de 6leos vegetais e 0 melhoramento da qualidade deste
relevante insumo. A técnica Marziel se baseia em transformaces fisicas do material. Ela consiste em
extrair 6leos vegetais a baixo custo e sem uso de reagentes quimicos, mantendo controle rigoroso da
temperatura do sistema e separacgdo de fases, dai ser denominada de método fisico.

Este trabalho tem por objetivo a implantacdo e implementacdo de uma técnica inovadora para
extracdo de Oleos vegetais a baixo custo e atender a demanda deste produto para o processamento de
biocombustiveis no IFMA-Campus Zé Doca.
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2. MATERIAL E METODOS

O método Marziel para extracdo de 6leos vegetais consiste em triturar a mostra com dosagem
adequada de &gua e/ou o soro contido na semente oleaginosa como é o caso do Cocos nucifera, mais
conhecido como coco da praia, e manutencdo da mistura em repouso por 24 horas para formagéo de
fases.

Para esta investigacdo tomou-se como matéria-prima o coco da praia. A parte comestivel foi
separada do mesocarpo, lavada e triturada num liquidificador industrial a iumido utilizando-se o soro
do préprio Cocos nucifera. Em seguida a mistura foi filtrada num filtro de pano, a vinhaca foi
transferida para um arcabougo formado por um kitassato, um funil de decantagcdo, uma mangueira e
um frasco receptor conforme ilustra a Figural e a borra descartada.

Figura 1 Montagem do sistema de extracdo de éleos vegetais pelo método Marziel

O funil de decantagdo foi alimentado pelo agente veicular fervente e por gravidade o 6leo
vegetal contendo particulados sedimentaveis transbordou e caiu no frasco coletor. Esta mistura foi
entdo, submetida a desumificacdo mantendo-se a temperatura numa faixa de 105 + 5°C até a completa
eliminacdo de &gua. Apos a eliminacdo total da agua as particulas sedimentaveis se depositam no
fundo do frasco receptor e deste transfere-se para um funil de onde é realizada a separagéo.

O 6leo obtido ao longo deste processo é submetido a analise quimica imediata em termos de
umidade, indice de acidez, densidade e teor de &cidos graxos livres. A Figura 2 mostra as etapas de
extracdo de 0leos vegetais pelo método Marziel.
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Figura 2 Fluxograma do processo de extragdo de 6leos vegetais pelo método Marziel

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Apos a filtragdo a mistura contendo agua, 6leo e particulas sedimentaveis foi transferida para

um Kkitassato hermeticamente fechado, além de uma mangueira inserida no seu gargalo e na
extremidade desta um frasco coletor. A mistura foi mantida em repouso durante 24 horas para
separagdo de fases. A Figura 3 mostra a formacéo de fases da mistura em tempos diferentes.

Figura 3 Formacéo de fases da mistura 6leosa, aquosa e senditada
Legenda: (a): mistura homogénea, (b): mistura binéria contendo fase dleosa e aguosa ap6s 15 horas de repouso e (c): mistura ternéria
contendo fase oleosa, aquosa e sedimentada apds 24 horas de repouso

Conforme explicita a Figura 1, o funil de decantacdo foi alimentado com &gua fervente, a
elevagdo do volume da mistura trifisica provoca a tranferencia das mistura oleosa e particulas
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sedimentéveis por gravidade caem no frasco coletor. A mistura binaria foi submetida ao processo de
desumificacdo, nesta fase ocontrole da temperatura de aquecimento foi primordial para o
desprendimento do material particulado e finalmente a extracdo da fase oleosa foi efetuada com
sucesso. A Figura 4 ilustra a fase de desumificacdo da mistura binaria 6leo e agua respectivamente.

3

Figura 4 Desumificagdo e extragdo final do 6leo de Cocos nucifera
Legenda: (4a): processo de desumificagdo e (4b): dleo de Cocos nucifera extraido

O 6leo obtido foi caracterizado em termos de teor de umidade, indice de acidez e acidos graxos
livre. Também determinou-se o rendimento gravimétrico. As andlises foram determinadas em
triplicata. Os valores médios da caracterizagdo fisico-quimica do 6leo extraido sdo mostrados na
Tabela 1.

Tabela 1 Caracterizacao fisico-quimica do 6leo bruto de Cocos nucifera

Pardmetros Valores médios
% H,0 0,05 + 0,008
indice de acidez (%) 0,84+0,49
Acidos graxos livres (%) 042%00
900+0,0

Densidade (kg/m®)

Ao longo deste trabalho foi estudado o rendimento gravimétrico do dleo extraido com o intuito
de averiguar a eficiéncia da técnica Marziel. O rendimento foi determinado pela seguinte equagao:

_ M assavextréida x 100

R . =
gravimétido
Massautilizada

Eq. (A)

O rendimento revelou um aproveitamento de 39,48%, este percentual nos faz crer que a
técnica Marziel pode ser aplicada para a extracao de 6leos vegetais.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos no decurso deste trabalho observou-se a necessidade de
desumificagdo da mistura binéria oleosa e sedimentaveis para facilitar o desprendimento do 6leo em
relacdo aos particulados sélidos, a temperatura do sistema deve ser rigorosamente controlada na faixa
de 105 + 5° C até que toda a agua seja eliminada do processo e os particulados decantados.

O rendimento gravimétrico obtido revelou um aproveitamento de 39,48% de material oleoso
que nos faz acreditar que a técnica Marziel de extracdo de dleos vegetais € vidvel, porém precisa de
ajustes e ser melhor estudada.
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