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Resumo: O inaja (maximiliana maripa drude) é uma oleaginosa caracteristica da Amazonia, sendo uma cultura
perene na regido e possui potencial para a produgdo de biocombustiveis. O aumento da preocupacdo em relagdo
ao meio ambiente e a diminui¢do das reservas de combustiveis fosseis no mundo, além do aumento no prego do
petroleo, foi os motivos que levaram a exploracdo de Oleos vegetais na producdo de combustiveis ndo
convencionais. Alguns problemas surgiram devido a viscosidade natural desses 6leos e ao baixo poder de
ignicdo desse material, entretanto, os Oleos vegetais tém sido bastante aceitos e utilizados na producdo do
biodiesel (COSTA NETO et. al, 2005). Foram feitas as analises fisico-quimicas do biodiesel do dleo de inaja
(maximiliana maripa drude) tendo como objetivo verificar a viabilidade deste 6leo de inaja (maximiliana maripa
drude) na éarea de biodiesel e observando os resultados encontrados para ver se ele esta de acordo com
especificacdes da ANP.
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Introducédo

O aumento da preocupagdo em relacdo ao meio ambiente e a diminuicdo das reservas de combustiveis
fésseis no mundo, além do aumento no preco do petroleo, foi os motivos que levaram a exploragdo de 6leos
vegetais na producdo de combustiveis ndo convencionais. Alguns problemas surgiram devido a viscosidade
natural desses 6leos e ao baixo poder de igni¢do desse material, entretanto, os 6leos vegetais tém sido bastante
aceitos e utilizados na producdo do biodiesel (COSTA NETO et. al, 2005).

A utilizacdo dos 6leos vegetais no Brasil tem um futuro com muito sucesso, uma vez que o Brasil é um
dos maiores produtores mundiais de soja e possui grandes perspectivas para a producdo de outras sementes.
Entre as vérias oleaginosas que se tém conhecimento na literatura, as que apresentam um alto teor de éleo na
semente sdo favoraveis a producdo de biodiesel. Dentre estas, destacam-se as sementes oleaginosas de soja,
amendoim, girassol, babagu, milho, canola, (colza), mamona e algoddo (VARGAS et. al, 1998).

As espécies amazonicas silvestres ricas em 6leo, produzidas pelas palmeiras, apresentam vantagens
sobre outras fontes naturais de substancias gordurosas, por serem abundantes, renovaveis, e praticamente
inesgotaveis desde que processadas racionalmente, além de terem cultivo e produgdo ndo poluente, ndo
esgotando o solo (MORON-VILLARREYES, 1998).

Por outro lado, essas espécies diferem muito, seja pela forma ou pela qualidade e teor das gorduras que
produzem, o que as caracteriza como matéria-prima importante para adquirir o 6leo que pode ser extraido ou do
endosperma das sementes oleosas ou do pericarpo de frutas ricas em 6leo, constituindo uma 6tima fonte de
energia (OZDEMIR e TOPUZ, 2004; TANGO et al, 2004).

O inajad (Maximiliana maripa (Aublet) Drude), pertencente & familia Arecaceae (Palmae), pode ser
encontrado em toda a Amazodnia e paises circunvizinhos; tendo seu maior encontro no Estado do Pard e mais
precisamente no estuario amazoénico, onde parece ter a sua origem, chegando até o Maranhdo (CAVALCANTE,
1991).

Aproximadamente 82 a 88% do 6leo sdo compostos por &cidos graxos saturados e 12 a 18% sao acidos
graxos insaturados. Sua composicdo em termos de &cidos graxos é: laurico (44-46%), miristico (15-20%), oleico
(12-18%), palmitico (6-9%), estearico (6%), caprilico (4,0-6,5%), céprico (2,7-7,5%), caproico (0,2%), e
araquidico (0,2-0,7%).
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A finalidade deste trabalho sera estudar os aspectos fisico-quimicos gerais para a producdo do biodiesel
produzido a partir do 6leo da améndoa de inajd (Maximiliana maripa), focando posteriores pesquisas e
desenvolvimento da mesma.

Material e Métodos

O fruto de inaja foi obtido de palmeiras localizadas na cidade de Godofredo Viana — MA. A obtencéo
do 6leo foi da améndoa de inaja (maximiliana maripa drude). Este 6leo foi pesado, e feito os calculos para se
obter o material graxo, agente transestericante e quantidade do catalizador, utilizando a formula N; = m;/MM.
Transesterificado, com um catalizador, sendo utilizado um sistema de bancada composto de uma manta
aquecedora com controle de temperatura, erlemayer de 500ml, Beckers de 100 e 250ml, funil de decantac&o,
filtro, capsula de porcelana, picnomentro, estufa, bureta chapa aquecedora e uma balanca analitica.

Reagentes utilizados foram metanol (COH), hidréxido de sédio (NaOH), alcool neutralizado, agua
acidulada de H,SO, e o indicador fenolftaleina.

Foi obtida a caracterizagdo fisico-quimica: indice de acidez, umidade, densidade e acidos graxos livres.

O processo da obtencdo do biodiesel foi realizado com a massa de 61g do dleo vegetal de inaja
(maximiliana maripa drude) submetida a transesterificacdo 4 base de metanol em 1:20, utilizando como
catalizador o hidroxido de sodio a 1% em relagdo & base do 6leo. Na etapa de purificacdo do biodiesel houve a
separacdo do 6leo do sabo, usando agua acidulada de H,SO, & 0,2 MolxL™ na primeira lavagem. A segunda
lavagem foi feita com agua quente. Na etapa seguinte o biodiesel foi aquecido na chapa aquecedora com
temperatura entre 60 e 70 °C por 30 minutos, colocando dentro do Becker com o biodiesel a silica para retira a
umidade, e ap6s o passado o tempo do aquecimento houve a desumificacdo a seco do biodiesel.

Na determinagdo da umidade pesaram-se as capsulas de porcelanas sem o dleo, logo ap6s pesou-se 0
6leo. Colocou-se a capsula com o 6leo dentro da estufa onde foi aquecido por 1h e 30min, passado o tempo
retirou-se a capsula quente e colocou-se no dessecador, depois de frio foi retirado do dessecador pesado
novamente e feito os célculos para obter o resultado sobre a umidade do biodiesel. Na determinacdo da
densidade pesou-se o picnometro seco, logo em seguida colocou-se o 6leo dentro do picnometro e voltou a pesa-
lo, com o volume e a massa do 6leo usado no procedimento obteve-se a densidade utilizando a formula d=m/V.
Na determinacdo do indice de acidez usou-se um suporte com a bureta contendo dentro a solugéo padrdo (NaOH
& 0.25 molar), nos erlemayers colocou-se éleo com determina massa e homogeneizado com &lcool neutralizado,
usando como indicador 3 gotas de fenolftaleina. Depois de titulado usou-se os valores encontrados na formula
IA=VGXCRx28,2/Massa. Com os resultados do indice de acidez foi feito a determinacdo de &cidos graxos
livres no 6leo de inajd (maximiliana maripa drude) pela formula AGL=0,503xIA.

Resultados e Discussédo

No processo de formacdo do biodiesel a partir do 6leo de inajd (maximiliana maripa drude) foram
realizados indices de acidez, umidade, densidade e &cidos graxos livres. Sendo que o indice de acidez é muito
importante na producdo de biodiesel, pois o indice de acidez informa a quantidade de &cidos graxos livres na
matriz vegetal. Uma grande quantidade de acidos graxos livres de agua em um 6leo vegetal, que vai ser utilizado
na producdo de biodiesel a partir da transesterificacdo via catalise homogénea béasica, pode prejudicar o
rendimento da reacdo, pois estas substancias favorecem ao processo de saponificacdo que é uma via indesejavel
no processo de transesterificagéo.

As pesquisas existentes sobre a producéo de biodiesel com catalisadores homogéneos basicos (NaOH e
KOH) ressalta que um indice de acidez do dleo “In natura” menor que 1% ndo interfere, significativamente, no
processo reacional. Porém, acima deste valor, o favorecimento da via reacional da saponificacdo é mais
pronunciado.

Foi feito a caracterizagdo fisico-quimica do éleo de inajd (maximiliana maripa drude) para obter o
indice de acidez, umidade, densidade e &cidos graxos livres, para sabermos se o 6leo de inaja é vidvel a produgdo
de biodiesel no contesto da ANP. Para a determinacdo da umidade como fala no procedimento pegou-se trés
capsulas, onde foi pesada vazia obtendo as massas: C1=47,61g, C2=44,14g e C3=39,43g (C é capsula), depois
foram atribuidos uma quantidade de 6leo de inaja (maximiliana maripa drude), com as massas: Al=1,02g,
A2=1,03g e A3=1,01g (A é amostras). Apos a pesagem do 6leo, cada amostra foi colocada dentro da estufa por
1h e 30min, passado este tempo, retirou-se cada amostra passando-os para o dessecador. Apds este processo,
voltamos a pesar as amostras tendo como resultado: A1=48,61g, A2=45,01g e A3=40,29g, estas massas
encontradas secas foram subtraida pela soma da Capsula da Amostra Umida e dividido pelo peso da amostra
Umida e o valor encontrado multiplicado por 100 e assim obtendo o resultado da umidade em porcentagem
(resultado da umidade na tabela 1).
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Na determinagdo do indice de acidez foi feito uma titulagdo usando hidréxido de sédio (NaOH) como
solugdo padrdo. Foram pegos elermayers, adicionado as seguintes massas do 6leo de inaja (maximiliana maripa
drude): Al=5g, A2=5g e A3=5,03g, em cada amostra foi adicionado 50ml de alcool neutralizado sendo
adicionado como indicador acido-base 3 gotas de fenolftaleina, teve o seguinte VG (volume gasto): A1=0,7ml,
A2=0,7ml e A3=0,7ml. Com estes resultados foi feito o calculo do indice de acidez de cada uma das amostras
pela formula 1A=VGXxCRx28,2/Massa 0 valor sera encontrado em porcentagem de &cido oleico (CR é
Concentracdo Real da massa de NaOH) e depois tirado a media (resultado do indice de acidez na tabela 1).

Tabela 1- indice de acidez e umidade do biodiesel a partir do 6leo de inaja (maximiliana maripa drude).

Al A2 A3 Média
H,O 0,04% 0,35% 0,37% 0,25%
LA (% A.0) 0,98% 0,98% 0,98% 0,98%

Os resultados de acidos graxos livres foram encontrados pela formula AGL=0,503xIA (1A é a media
encontrada do indice de acidez):
AGL=0,503xIA
AGL=0,503x0,98
AGL=0,49%

A densidade do 6leo de inajad (maximiliana maripa drude) foi obtida pela formula d=M/V, sendo a
massa e 0 volume do 6leo utilizado no procedimento. Foi pego um picnometro de 25ml com uma massa de
28,179 seco, foi preenchido com dleo, fechado e pesado, assim obtendo a seguinte massa 51,93g do picnometro
mais o 6leo, com este procedimento obteve o volume e a massa do 6leo de inaja (maximiliana maripa drude)
utilizado para determina a densidade: V=25ml e a M=23,76g , com estes valores foi possivel determinar a
densidade do 6leo usando a formula da densidade.

d=m/V d=23,76/25
m=23,76g d=0,950g/ml
V=25ml

Ao encontra os valores do 1A, H,O, D e AGL, foi feito a comparagdo com os valores do biodiesel do
6leo de inaja (maximiliana maripa drude) com os valores da ANP (Agéncia Nacional do Petréleo) podendo ser
observado na tabela 2.

Tabela 2- Comparacao dos valores do biodiesel do 6leo de inaja com os valores da ANP.

ANP Oleo de Inaja (maximiliana
maripa drude)
Aspecto LII Limpo Limpo
LA (% A.0) Max. 1% 0,98%
AGL 0,3% 0,49%
Densidade 0,903 a 0,907g/ml 0,950g/ml
H,O Isento “0” 0,25%

Observacao: As grandes indUstrias de biocombustivel aceitam em limite de H,0O até 0,25%.
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Figura 1- biodiesel obtido a partir do 6leo de inaja
(maximiliana maripa drude) por rota metilica.

Conclusdes

Ao longo deste projeto foi estudado o fruto de Inaja (maximiliana maripa drude) tendo vista a producéo
de biodiesel a partir do 6leo desta améndoa. Os resultados preliminares desta pesquisa indicaram que esta fruta é
uma espécie com grande potencial para ser manejada na &rea de biodiesel. Porem, a proporgdo 1:20 do dleo
vegetal para metanol ndo se mostra viavel para a matéria prima utilizada. Este processo gerou grande quantidade
de AGL ndo transesterificado e quantidade significativa de sab&o, indicando a necessidade de ajuste no processo
de biodiesel deste em sumo. A figura 1 mostra o aspecto do biodiesel a partir do 6leo de inaja (maximiliana
maripa drude). Nota-se claramente que o biodiesel apresenta aspecto limpido e isento de impurezas atendendo a
especificacdo da ANP.

Literatura citada
LIMA, J. R. O;; Silva, R. B.; Silva, C. C. M.; Santos, L. S. S.; Santos Jr., J. R.; Moura, E. M.; Moura, C. V. R;;
Quim. Nova 2007, no prelo.

CAVALCANTE, P.B. Frutas comestiveis da Amazobnia. 5 ed. Belém: Edi¢cdes CEJUP, 1991: CNPg: Museu
Paraense Emilio Goeldi, 1991, 279p.

COSTA NETO, P. R.;; ROSSI, L; F. S.; ZAGONEL, G. F. E.; RAMOS, L. P., Transesterificacdo de 6leo
comestivel usado para producdo de Dbiodiesel e uso em transporte. Disponivel em:
<www.biodieselbr.com/estudos/biodiesel/biocombustivel-alternativo.htm>. Acessado em 10 de Setembro de
2011.

MAPRIC. Oleo de inaja (maximiliana maripa drude). Disponivel em:
<http://www.mapric.com.br/anexos/boletim673_ 29092010 094915.pdf>. Acesso em : 12 de Setembro de 2011.

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO AGRARIO (MDA). Seminério Biodiesel no Rio Grande do Sul.
Anais... In: SEMINARIO BIODIESEL NO RIO GRANDE DO SUL, 2005, Canoas: Refap, 30, mai. 2002.
Anais... v.1, p. 13-22.

MORON-VILLARREYES, J.A. Oleos vegetais, p. 9-28 In: FARIA, L.J.G.; COSTA, C.M.L. (coord.). Tdpicos
especiais em tecnologia de produtos naturais. Belém: UFPA, NUMA, POEMA, 1998, 302p.: il. — (série
POEMA; n 7).

NOTICIAS VIP. Biodiesel de inaja. Disponivel em: <http://notciasvip.blogspot.com/2009/09/biodiesel-de-
inaja.html>. Acessado em: 12 de Semtembro de 2011.



Congresso Norte Nordeste de Pesquisa e Inovacio
PALMAS . TOCANTINS . 2012

19 a 21 de outubro - Ciéncia, tecnologia e inovagao: aces sustentaveis para o desenvolvimento regional

RATHMANN R. Biodiesel: uma alternativa estratégica na matriz energética brasileira? Disponivel em: <
http://www.biodiesel.gov.br/docs/ArtigoBiodiesel GINCOB-UFRGS.pdf >. Acessado em: 12 de Setembro de
2011.

VARGAS, R. M.; SCHUCHARDT, U.; SERCHELI, R.; Jornal Brazilian Chemists Society, 9 (1): 199, 1998.
NETO, P. C. et al.; Revista de Resumos: 4° CONGRESSO BRASILEIRO DE PLANTAS OLEAGINOSAS,

OLEOS, GORDURAS E BIODIESEL, “BIODIESEL: COMBUSTIVEL ECOLOGICO”. 2007. P. 1642 a
1651.



fAk

(@) VIICONNEP r

> \ F)f Consresso Norte Nordeste de Pesquisa ¢ Inovagdo
‘, ; PALMAS . TOCANTINS . 2012

19 a 21 de outubro - Ciéncia, tecnologia e inovacao: acoes sustentaveis para o desenvolvimento regional

Vicente, G.; Martinez, M.; Aracil, J.; Bioresour. Technol. 2004, 92, 297.

Miranda, I.P.A.; Rabelo, A.; Bueno, C.r.; Barbosa, E.M.; Ribeiro, M.N.S. 2001. Frutos de palmeiras da
Amazdnia. Manaus, MCT/INPA. 120pp.





