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Resumo: A medida que os sistemas de producéo vao se diganslo, também adquirem consigo a
necessidade de modernizar-se para que possa atenditas demandas. Foi pensando nisso que em
meados dos anos 70 Bernard Silver inspirado ngoddorse, criou o primeiro modelo de cédigo de
barras. De facil aplicacdo, hoje em dia é empregadovarios setores como: varejo, industria,
sistemas de correspondéncias, sistemas bancénime, aitros. Esse codigo alfanumérico permite
identificar nimero de lote, série, data de fabAocacgvalidade, textos livres e outros dados. Este
trabalho se foca na utilizacdo de cddigos de baveaa controle do acionamento de maquinas e
equipamentos levando em consideracao requisitesgleganca e controle de acesso eficiente.

Palavras-chave:acionamento de equipamentos, codigo de barradjcaadio da informacao

1. INTRODUCAO

Na medida em que a complexidade do sistema pradatimenta, o que é caracterizado ndo s6
pelo volume da producdo, mas também pelo desmerehtanda cadeia produtiva, torna-se
necessario o desenvolvimento e implementacdo demsls que auxiliem o homem na operagéo,
localizacéo e classificacdo da sua producéo.

Vérias solucdes podem ser adotadas para tentartigarayeréncia da logistica e de estoque mais
eficiente, dentre as quais destacamos o uso défickores por radiofrequéncia, mais conhecido
como RFID (Radio-frequency identification), estan@logia conta com receptores de sinais de RF
que “respondem” as solicitacdo de dispositivos @tos leitores.

De outro modo, temos o codigo de barras, essaltggagermite a identificacdo de objetos ou
produtos dentro da cadeia produtiva a partir darmécdo codificada em barras com larguras
diferentes, os mesmos sao lidos através de equiprasn@pticos de leitura.

A solucéo para problemas de controle de acessesdmas em determinado ambiente, ou mesmo
para o controle de veiculos em um estacionameétoegemplos de aplicacbes onde os cédigos de
barras podem fazer parte da solucéo.

Este projeto consiste na elaboracdo de um sistenvalilacdo de solicitacdo de servigos através
de cddigos de barras, que compreende desde a@eé@cadigo de barras até o uso para o controle de
equipamentos a partir de uma senha codificada épripr cédigo de barras até a permissdo de
utilizacdo do servico. Inicialmente a solucao gouaposta consiste no controle do acionamento de
maquinas a partir da leitura de um cddigo de barédido, podendo ser estendido também para o
controle de acesso. O que diferencia os dois prase2 que no primeiro caso o dispositivo que sera
habilitado a partir da leitura do codigo de bapade ser escolhido pelo portador do cédigo, no caso
do controle de acesso temos apenas um disposdivnotado, que seria a abertura e fechamento do
acesso.

Este artigo esta estruturado da seguinte formadxma sec¢do borda a tecnologia de codigo de
barras, bem como séo tecidas algumas consideragbes esta tecnologia e a tecnologia de radio
frequéncia. Em seguida é abordada a plataforma edendgolvimento utilizada neste projeto, o
Arduino. Na sec¢do 4 é apresentada a arquitetusldgdo para o controle de acesso aos servigos a
partir da utilizacdo de codigos de barras, porséo tecidas as conclus@es e consideracdes finais.
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2.CODIGOS DE BARRAS

O cdédigo de barras trata da representacdo de simlatlanuméricos através de barras com
larguras diferentes, a informacéo representada peddida através de ustanner, onde uma luz
varre as barras e, através do sinal refletido farmacao € detectada, de forma que a barra escura
absorve luz enquanto a parte mais clara do codidiadas reflete a luz.

O cddigo de barras foi utilizado comercialmente Bssados Unidos na década de 70 com a
finalidade reduzir filas dando agilidade as opeeagfomerciais, esta solucéo ainda hoje é largamente
utilizada principalmente em supermercados. Valersar que esta tecnologia surgiu em 1948 com a
ideia de Bernard Silver, que inspirado no cédigasddancou o cédigo de barras através marcacdes
com tinta fluorescente, lidos através de luz uitiata.

A partir dos empecilhos relacionados ao custo dagge de codigos a partir de tinta fluorescente
em 1949 surgiu o codigo de barras representadeéatde quatro barras brancas em uma superficie
preta.

A popularizacdo do cédigo de barras surgiu a padtr desenvolvimento tecnolégico
principalmente da eletrbnica, que tornou mais baeost componentes utilizados na construgdo dos
leitores.

Os cédigos de barras se dividem em dois grupo®lesjgue representam informacdes numéricas
e aqueles que representam informacdes alfanuméggassem varios tipos de codigos de barras, cada
um voltado para aplicacdes especificas, dentreessnos podemos destacar:

* 2 de 5intercalado: utilizado em formularios barmosar

e 128: utilizado para finalidades logisticas

« EAN 8: identificacdo de itens comerciais regidoop@igdo internacional de logistica GS1

« EAN 14: utilizados para fardos de caixa de papelédo

e UPC A: utilizados em produtos americanos

« ISBN: utilizado para identificacdo de obras litéaar

O maior concorrente da tecnologia de codigos deaabaé a tecnologieRFID (Radio-
Frequency | Dentification ), sistema composto basicamente por uma antena &amsceptor que
contém o circuito com a informacéo a ser identificaA antena transmite a informacdo contida no
chip para o leitor, que por sua vez converte ol ®naondas de radio do RFID para informag8es
digitais. Apés a conversao, os dados sdo trangmitfghra um computador para que possam ser
analisadas.

Existem dois tipos de etiquetas RFID, as ativas gassivas:

» Ativas: Mais sofisticadas e caras, possuem bapedipria para que possa transmitir seu sinal

razoavelmente e capacidade de Memoria Ram de K. 32

e Passivas: Utilizam radio frequéncia do leitor paaasmitir o seu sinal, a informacéo gravada

nela é permanente, algumas podem ser regravadas.

A frequéncia utilizada nesse sistema € ajustadaoi@lo com a sua utilizacdo. Pode ser utilizados
em varios setores, desde aplicagbes meédicas,ndias, pagamentos, etc. Exemplos: pagamento via
celular, pagamento em transito, controle de estauestituicdo de codigo de barras, rastreamento de
cargas, rastreamento de animais, identificacaodtitra.

Cédigo de barras versus RFID

A tecnologia de RFID apresenta inUmeras vantagenekacdo ao codigo de barras, o quadro 1
ilustra uma comparacao entre estas tecnologiasafaseseguintes parametros: exigéncia de contato
visual, leitura simultanea, custo inicial, tecnaéogle confeccdo, vida util e capacidade de
armazenamento.

Tendo em vista as caracteristicas das duas te¢asl@gtecnologia de codigo de barras se mostra
mais interessante para a aplicacdo proposta mabtdho, uma vez que a mesma atende aos requisitos
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do projeto e é de facil confeccéo, bastando pamlm computador e uma impressora, bem como os
programas para geracao de cédigos de barras.

Quadro 1: comparacédo entre RFID e Cbdigo de barras

Parametro RFID Cadigo de Barras
Exigéncia de contato visual N&o Sim
Leitura simultanea Sim N&o

Custo Alto Baixo
Tecnologia de confecgéo Alta Baixa

Vida util Alta Baixa
Capacidade de armazenamen(o Alta Baixa

Vale notar que a utilizacdo de cddigos de barrggeeque o dispositivo leitor seja direcionado e
levado para alguns centimetros de distancia dotwmbpentificado, no caso de RFID, esta
identificacdo, pode ser feita a distancia, o queat®FID atrativo para aplicacbes onde ha restiogéo
vantagens na identificacdo a distancia.

Na proxima secdo sdo abordadas caracteristicagatifopma Arduino e sua importancia no
projeto.

3. APLATAFORMA ARDUINO

Arduino é uma plataforma open-source de prototipagdetronica baseada na flexibilidade,
hardware e software de facil utilizacdo. E destnadhrtistas, designetsbbyists, e qualquer pessoa
interessada em criar objetos ou ambientes intesativ

Baseado em um micro controlador (Atmega), surgiltéé em 2005 com intuito de criar um
dispositivo simples, que fosse capaz de contralajeios de uma forma mais barata. De hardware
livre, multiplaforma (Windows, Linux, Mac OS), coemtradas e saidas digitais e anal6gicas, sobre
uma simplificada biblioteca de programacgéo C/C++.

Modelos de ArduinoArduino Uno, Duemilanove, Roboduino, Nano, Lylipad, Mega. Contam
também com a facilidade de acoplar a placa prihc¢theelds (Shields sdo placas que podem ser
conectados em cima do PCB Arduino estendendo ascapacidades.Ethernet Shield (para conexdo
em rede) LCD Shield (para conexdo de telas LCIJSB Shield (para conexdo de periféricos USB),
entre outros.

4. ARQUITETURA PROPOSTA

A arquitetura da solucdo do controle de utilizagganaquinas baseado na tecnologia de cédigo
de barras é ilustrada a partir da Figura 1, ondartir dos dados obtidos pelo leitor éptico no godi
de barras, o usuario pode selecionar a maquinaegega utilizar, e caso o cédigo lido seja valwlo,
respectivo equipamento é liberado para o uso. Todégica de controle ser4 implementada no
Arduino, o qual calculara a validade da informagadificada em barras. O funcionamento do sistema
€ explicado de maneira mais detalhada mais adiante.

O tipo de cédigo de barras escolhido para o sisttoha code 128, o mesmo apresenta
comprimento variavel e pode representar desde m@nadé simbolos alfanuméricos, além de ser um
cbdigo de utilizacdo gratuita. Vale ressaltar cuetd o tipo do cdédigo quanto o comprimento do
mesmo, estdo relacionados com o equipamento tEgie cddigo, devendo este Ultimo ser compativel
com o codigo a ser lido.

Neste projeto, o Arduino foi escolhido como platafa de desenvolvimento devido sua relativa
facilidade de configuragéo, cédigo aberto e prdgide na conexao com outros equipamentos.
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Figura 1: Arquitetura do sistema

Fluxograma da solucao proposta

A solucdo de software deve atender a alguns réggiisiiciais de maneira a facilitar a utilizagéo
do sistema, séo eles:

» Deteccao de codigos invalidos

* Uma vez escolhida uma maquina em uso, o usuaé@tepcao de escolher outra maquina

e Clara sequéncia de passos na utilizacéo do sistema

« Comunicacao bidirecional entre o Arduino e as nmd@gicom retorno do estado das maquinas

Na solucdo proposta as sequéncias validas sadegesigpartir de umzhave e estas sao impressas
no formato de codigo de barras. Estas sequénaiaédsd e armazenadas na memoria do Arduino e,
através de divisbes sucessivas, se verifica aag#idio c6digo. Caso o codigo seja valido, a escolha
da maquina desejada pode ser efetuada atravésnfimtoode botdes “selecdo de maquina”. Se o
cédigo informado néo represente uma sequénciaavdlittd de estado” sera ativado informando esta
ocorréncia. Neste sistema, caso a maquina selel@@sieja em uso, o usuario podera escolher outra
maquina. O comportamento do sistema é ilustradturograma apresentado na Figura 2.

Leitura do codigo

Acender
LED estad

A 4

Escolher
maquina

Maquina
livre?

Maquina
pronta para
LISc

Figura 2: Fluxograma do sistema
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A continuidade do projeto se dara a partir do et&imento da comunicacdo entre o leitor de
cédigo de barras e a plataforma Arduino, ja fotaids a l6gica de acionamento de um dispositivo
através de um cédigo vélido. Como foi dito anten@nte, € possivel conectar ao Arduino diversos
Shields para que se possam acoplar outros tipos de hadwar

Entre os projetos relacionados ao apresentado reesigp, vale a pena cita o trabalho
desenvolvido em onde foi implementada a comunicacéi@ a plataforma ARDUINO e um leitor de
cbdigo de barras.

A proxima secao aborda as conclus@es e considaragbee o trabalho desenvolvido.

5. CONCLUSOES

O controle eficiente de acesso ou mesmo de acessrvigLos € importante, pois impacta
diretamente na facilidade de uso e economia n&afierservigcos, 0 que impacta por sua vez no custo
de final do produto para o usuério.

A utilizacdo de cbdigos de barras pode ser coraildelarata em relagéo a outras tecnologias uma
vez que se trata de uma pequena area de impressadadpreta sobre uma superficie que pode ser
composta de celulose, o que pode custar fracoesntdavos de Real.

A aplicabilidade deste projeto abrange desde ar@entie acesso até o controle de utilizacdo de
maquinas e servicos.

Pode-se afirmar que a tecnologia que promete swibsticédigo de barras é a tecnologia a RFID,
embora esta tecnologia esteja em pleno desenvaitdme sendo cada dia mais barata, da mesma
forma a tecnologia de codificacdo por cédigos deasaestdo sendo barateado, o que torna atrativo a
sua utilizagéo.

Apesar de ser uma tecnologia antiga, a utilizagdodligos de barras é utilizada em inUmeras
aplicacOes na industria e no comeércio.
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