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Resumo:O objetivo desteestudo foi analisara eficacia dasplantas dobiomaCaatingapara obter
umcontrole alternativo doAedesaegypti.As plantas foramselecionadaspor meio de umgquestionario
aplicadoaos vendedoresde ervasemoradores da regidoSeridodo Nordeste do Brasil. Ovosde
culicideosforam obtidos comovitrampas. Foram analisadas48extratosde partes de plantaspertencentes
aseteespécies: Aspidospermapyrifolium("Pereiro"), Piptadeniastipulacea("Jurema Branca"),
Mimosatenuiflora("Jurema  Preta™),  Myracrodruonurundeuva(Aroeira"™),  Ximeniaamericanal
(ameixa), Sideroxylonobtusifolium("Quixabeira™) e Zizyphusjoazeiro("Joazeiro™). Os resultados
mostram queAspidospermapyrifoliumearoeirasdo as espécies maiseficientes em termos detaxa de
mortalidadedas larvasap6s 24 horasdo experimento, em extratos obtidoscom a concentragdopadrao
estabelecidoem todos osmétodos de extracdo. A decoccdofoi ométodo de extracdomais eficazem todas
asplantas estudadas. Os resultados obtidospodem contribuir para ocontrolo ea reducdo dainfestagédo
pelo Aedesaegyptiem areas urbanas oururais,dada a eficaciados extratossobre a mortalidadelarval,a
facilidade deobtencdo epreparacdo deextratos de plantas, além de aumentaro conhecimentoa respeito
do usode plantasno semi-aridoregidodo Nordeste do Brasil, destacando o potencialpara o
desenvolvimento deprodutos biotecnolégicos.

Palavras-chave: Aedes aegypti,Aspidosperma pyrifolium,larvicida, Myracrodruon urundeuva, semi-
arido

1. INTRODUCAO

A dengue é causada por um arbovirus que ocorre principalmente em Aareas tropicais e
subtropicais. E uma das doencas mais importantes que afetam a humanidade em termos de morbidade
e mortalidade.

No controle de epidemias, além de campanhas educativas, pulverizacdes de inseticidas sdo
realizadas para controle de insetos adultos e larvas. Controle com inseticidas, como o temephos
malation e fenitrotion, € a principal medida adotada por programas de salde publica. Contudo, a
resisténcia do mosquito a inseticidas convencionais tem sido relatada em diferentes partes do mundo
(Rawlins e Wan, 1995; Wirth e Georghiou, 1999).

Estudos realizados no Brasil mostram a resisténcia de populacées de Aedes aegypti mosquito ao
temefds em varios municipios do Nordeste, Centro-Oeste e nas regifes sudoeste do pais (Macoris et
al, 2003;. Braga et al, 2004;. Lima et al, 2006. ; Braga e Valle, 2007). Esta resisténcia também foi
confirmado em Cuba, no Caribe, Venezuela e Ilhas Virgens, onde as mudancas no controle e gestdo de
inseticidas foram implementados. A busca por novas substincias para controle de insetos,
principalmente aqueles extraidos de plantas, tem recebido atencdo especial (Simas et al., 2004).

Vaérias espécies de plantas brasileiras com potencial larvicida foram testados (Arruda et al,
2003), tais como, Magonia pubescens (Sapindaceae), caracteristica do Cerrado na regido Centro-
Oeste. Esta planta apresenta atividade larvicida para todos as fases de desenvolvimento de Ae.aegypti
(Silva et al., 2004).

A atividade inseticida do extrato etanolico dos frutos de Melia Azadirachta e Indica zedarach
foi avaliada em duas temperaturas diferentes contra as larvas do mosquito da dengue. Ambos 0s
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extratos mostraram atividade larvicida significativa, no entanto, o extrato de A. indica tem sido
geralmente mais eficaz do que o extrato de M. azedarach, nas condicdes testadas. A menor
concentracdo letal (CL50% 0017g) foi encontrado com A. indica, a uma temperatura de 30 ° C
(Wandscheer et al., 2004).

A escassez de informacOes sobre o bioma Caatinga, as caracteristicas das plantas encontradas la
e os fatores ambientais que regulamenta-las foram substituidos pelo conhecimento subjetivo de alguns
pesquisadores com experiéncia suficiente para chegar a conclusdes coerentes, ainda que erroneamente
caracterizada. Uma consequiéncia dessa base de conhecimento é a dificuldade em reproduzir e aplicar
0s seus resultados (Leal et al., 2003). O bioma Caatinga, Unico bioma exclusivamente brasileiro
(Schober, 2002), significa mata branca na lingua nativa, Tupi-Guarani. Ele esta localizado no Nordeste
semi-arido do Brasil, onde a biota da Caatinga é pouco conhecida. A qualidade de vida neste dominio
seca é ameacada ou influenciado por irregularidades climaticas periddicas. Os moradores locais sdo
confrontados com o solo seco, a vegetacdo seca e as doencas endémicas com impacto na saude
publica, como leishmaniose, febre dengue e doenga de Chagas.

Assim, o objetivo deste estudo foi analisar a eficacia das plantas do bioma Caatinga para obter
um controle alternativo de Aedes aegypti, com possivel uso pela populacdo, com baixo custo, facil
aquisicao e baixo impacto ambiental.

2. MATERIAL E METODOS

Plantas: O material vegetal foi selecionado com base em um questionario aplicado entre
residentes e comerciantes de ervas da regido do Seridd, no Rio Grande do Norte. Os vegetais foram
coletados na regido do Serid6, e levados ao laboratério de Bioecologia de Parasitos e Vetores da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, onde foi armazenado e utilizado nos experimentos.

Questionarios: Trinta questionarios de resposta aberta foram aplicados como instrumento de
investigacdo acerca do uso e propriedades de vegetais da caatinga, tendo como publico alvo moradores
da regido do Seridd no Rio Grande do Norte.

Preparacdo dos Extratos: Os extratos foram obtidos pelos processos de decoccdo, infuséo e
maceracdo. Na decoccdo, foi utilizado 200g de casca do vegetal em 1L de agua a temperatura
ambiente, em seguida submetido a fervura por 7 minutos. O material foi reservado até que atingisse a
temperatura ambiente e imediatamente usado. Para infusdoutilizou-se 1L de 4gua em ebulicdo que foi
colocado em recipiente de vidro contendo 200g de casca da arvore a ser avaliada. Apds 15 min o
material foi filtrado e reservado até que atingisse a temperatura ambiente e usado em seguida.Na
maceracdo foram usados 200g de vegetais cortados e colocados em recipientes plasticos com
aproximadamente 30 x 20cm contendo 1L de 4gua, o material foi armazenado por um periodo de 18
horas, filtrado e imediatamente utilizado.

Obtencdo de Larvas:Os ovos de A. aegypti foram obtidos com o auxilio de ovitramps
(recipiente de plastico preto com capacidade para 400ml), contendo em seu interior 200ml de um
atrativo a base de feno (Cynodon sp) e uma palheta de madeira (com 2,5 X 12,5 centimetros), como
substrato para postura. As armadilhas foram distribuidas em &reas previamente selecionadas e
recolhidas apds quatro dias. Os ovos presentes nas palhetas foram contados com o auxilio de um
estereomicroscépio e entdo colocados em recipientes plasticos de aproximadamente 20x10cm com
agua mineral, mantidos em gaiolas de metal e tela de nylon a temperatura ambiente de 28+2°C até a
eclosdo. As larvas permaneceram nesses recipientes até completarem o terceiro estadio de
desenvolvimento, em seguida foram recolhidas e utilizadas nos testes. As larvas usadas no grupo
controle foram sacrificadas e todas as palhetas submetidas a eclosdo foram imersas em hipoclorito de
sodio para a destrui¢do dos ovos porventura existentes.

Bioensaios com os extratos: Foram realizados bioensaios com todos os instares, porém, as
larvas de terceiro instar foram selecionadas a partir da constatacdo de sua maior tolerancia em relacéo
aos outros instares. Os bioensaios foram entdo realizados com 30 larvas de Aedes aegypti no 3° estadio
de desenvolvimento, em recipientes com 500 ml de extratos provenientes dos processos de decoccéo,
infusdo ou maceragdo. Todos os experimentos foram realizados em comparagio a 30 larvas de mesma
idade imersas apenas em agua (Grupo Controle). Quatro réplicas de cada bioensasio foram realizadas.
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Para o Aspidosperma pyrifolium Mart. também foram realizados testes para verificar a melhor
concentracdo com potencial larvicida (fig. 07) sendo testadas as concentra¢es 50g/1, 100g/l , 150g/I,
200g/1 e 300g/l e um grupo controle. A Dose Letal Média (LDsg) foi analisada apds %%, 1, 2, 4, 8, 12,
24 e 48 horas de experimento. O efeito larvicida de 48 extratos provenientes dos processos de
decocgdo, infusdo e maceracdo das sete espécies vegetais selecionadas (Tabela 1) foram analisados e
foram identificadas como mortas as larvas que ndo reagiram a estimulacdo mecanica por pinca
metélica.

Testes de Oxigénio dissolvido e pH: A medicdo foi realizada em laboratério com auxilio do
oximetro modelo PO2 Monitor TM 300 T e pHmétro modelo MB10.

Liofilizacdo: Foi realizada no laboratério de Bioguimica da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, com a utilizacdo do Liofilizador TERRONI, FAUVEL, LB 1500 TT.

Andlise Estatistica: Para andlise dos dados foram utilizados testes paramétricos (software
GraphPad Instat 3.05) e considerado o nivel de significancia menor ou igual a 5%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario aplicado mostrou que Aspidosperma pyrifolium Mart. (“Pereiro™) é a planta da
Caaatinga mais utilizada para fins medicinais, sendo responsavel por 87% das respostas, seguido por
Piptadenia stipulacea ("Jurema Branca™) 37%, Mimosa tenuiflora ("Jurema Preta") 23%,
Myracrodruon urundeuva ("Aroeira™) 37%, Ximenia americana L ("Ameixa™) 50%, Sideroxylon
obtusifolium ("Quixabeira™) 23%, Zizyphus joazeiro Mart ("Joazeiro") 23%, Bauhinia forficata Linné
("Arvore de orquideas brasileiras" ) 13%, Cydonia oblonga ("Quince") 7%, Caesalpinia pyramidalis
("Catingueira™) 17%, Mentha villosa Huds ("Mint Creeping") 4% e Moringa oleifera ("Arvore
Drumstick™) 4%, mas o sete plantas mais citadas no questionario foram utilizados para obter os
extratos (Tabela 1).

Tabela 1 - Vegetais utilizados nos experimentos e propriedades atribuidas por populares.

S o Nome Forma Propriedades

Nome Cientifico Familia - L

popular utilizada Atribuidas
Asp_ldo_sperma Apocynaceae  Pereiro Cha Abortivo, E:ontra
pyrifolium Mart. dor no estbmago
Piptadenia Jurema ) Pfopf'?dade

. Fabaceae Cha afrodisiaca e
stipulacea Branca
repelente

Mimosa tenuiflora  Fabaceae Jurema Cha Proprlgdades

Preta alucinégenas
Myracrodruon Anacardiacea . . Cicatrizante e

Aroeira Cha .. i
urundeuva e antiinflamatorio
)L(lmenla americana  5\acaceae Ameixa Cha e infusao Antiinflamatério
Sideroxylonobtusifol propriedades

Sapotaceae  Quixabeira Chéa

iumMart. adstringentes

Zizyphus  joazeiro . Cha, mascar as Vitamina C, 4cido
Rhamnaceae Joazeiro P

Mart. folhas betulinico

Os bioensaios realizados com larvas de diferentes idades e plantas na concentragdo de 200g/I
demonstraram que as larvas de 3° instar foram mais tolerantes ou “resistentes” em comparagdo as
demais, como também constatado por Green et. al., (1991), com 6leo de Tagetes minuta.

Os extratos dos sete vegetais provenientes dos processos de decocgdo, infusdo e maceragéo
submetidos ao processo de liofilizagdo mostram resultados satisfatdrios, visto que a extracdo de
pequena quantidade do produto pode viabilizar a mortalidade das larvas como pode ser observado no
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Aspidosperma pyrifolium. Isto foi observado em estudos realizados com o 6leo essencial de Ocimum
basilicum purpurascens, que obteve CL50 de 67 mg/ml (SIMAS et al. 2004).

A primeira alteracdo causada pelos extratos de Aspidosperma pyrifolium, Piptadenia stipulacea,
Mimosa tenuiflora nas larvas de A. aegypti se relaciona a sua movimentacdo. As larvas do grupo
controle apresentaram mobilidade intensa, percebida pelas contracfes do corpo e reacdo rapida a
estimulos mecénicos. Porém, nas larvas submetidas aos extratos de Aspidosperma pyrifolium,
Piptadenia stipulacea, Mimosa tenuifloraverificou-se que a perda da mobilidade teve inicio ap6s duas
horas de tratamento. O estado letargico de algumas larvas foi observado ap6s 1h de exposicdo ao
Aspidosperma pyrifolium. A reducdo da mobilidade de larvas de A. aegypti, também foi observada por
Arruda et al. (2003) em relacdo a Magonia pubescens. Espécimes de Culex nigripalpus apresentaram
reducdo de sua mobilidade e se tornaram letargicas ap6s 72 horas de infeccdo por baculovirus
(MOSER et al., 2001); O Bacillus thuringiensis também provocou esse efeito de letargia em larvas A.
aegypti e C. quinquefasciatus ap6s meia hora de exposicdo e apos 2h em Anopheles albimanus.

Dos extratos analisados na concentracdo de 200g/L pelos trés métodos de extracdo, somente 0
Aspidosperma pyrifolium resultou em 100% de mortalidade das larvas em um intervalo de 24 horas
(ANOVA, p< 0,05) em relacdo as outras espécies vegetais estudadas. O ensaio em diferentes
concentracdes para o Aspidosperma pyrifolium (Fig. 1) mostrou gque entre as concentracdes de 50g/L e
100¢g/L ndo houve diferenca significativa (ANOVA, p< 0,05), porém a comparacdo entre a
concentracdo de 50g/L com as concentracfes de 150g/l, 2009/l e 300g/l mostra uma importante
diferenca no indice de mortalidade das larvas (p<0,001).
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Fig. 1 — Valores da mortalidade de larvas Aedes aegypti apds 8h em diferentes concentracbes de
Aspidosperma pyrifolium por decocgéo.

Comparando-se as concentragdes de 150g/L, 200g/L e 300g/L verifica-se que ndo ha diferenca
no potencial larvicida (p< 0,05). Portanto, a Aspidosperma pyrifolium possui uma acdo larvicida
eficaz, mesmo quando utilizada em concentracdes inferiores a concentracdo padrdo de 200g/L, o que
nos permite concluir que o extrato pode ser utilizado como medida de controle do vetor em fase larval.
O Aspidosperma pyrifolium é popularmente utilizado como abortifero e no tratamento de doengas
estomacais. Alguns estudos mostram que esta planta produz uma grande quantidade de alcaldides,
como por exemplo, a aspidospermina e ramiflorina (CRAVEIRO; MATOS; SERUR, 1983;
MARQUES; LEITAO FILHO; REIS, 1996).

Os extratos usados no presente estudo, na concentracdo de 200g/L, apresentaram atividade
larvicida relevante, com mortalidade média igual ou superior a 50% apds 24h de experimento (Tabela
2), pelos métodos de decocgdo e maceracdo da casca deMimosa tenuiflora, decoc¢do da raiz de
Piptadenia stipulacea, decoccéo e infusdo da casca e da raiz de Myracrodruon urundeuva.

O nivel de atividade larvicida (<50% de mortalidade a 200g/L) apresentado pelos 36 extratos
mostrados na Tabela 2 indica que em concentra¢cdes maiores pode haver uma maior eficacia na
mortalidade das larvas de Aedes aegypti. E possivel que a combinacio de uma ou mais partes do
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vegetal possa maximizar a eficacia da acédo larvicida (CICCIA et. al., 2000; KAO et. al. 2001), bem
como o uso de outros solventes na extracdo do principio ativo mortal as larvas. Ap6s 24 horas de
inicio dos bioensaios, as cascas de vegetais que obtiveram melhores resultados pelo método de
decocgdo (Fig. 2) foram Aspidosperma pyrifolium, Piptadenia stipulacea e Mimosa tenuiflora. Porém,
se observa que por este método existem diferencas significativas da atividade larvicida do
Aspidosperma pyrifolium em relacdo a todas as outras espécies estudadas (ANOVA, p<0.001). Entre a
Piptadenia stipulacea, Mimosa tenuiflora e Myracrodruon urundeuvando se observou diferengas
significativas (p>0.05) em relagdo ao potencial larvicida das trés espécies citadas. A analise
comparativa entre a acdo larvicida das raizes das espécies Aspidosperma pyrifolium, Piptadenia
stipulacea, Mimosa tenuiflora, Myracrodruon urundeuvamostrou que embora todas apresentem um
potencial larvicida elevado, a agcdo da primeira é consideravelmente mais elevada que as demais
espécies vegetais (p< 0.001).
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Fig. 2 — Valores médios referentes a mortalidade das larvas de A. aegypti ap6s 24h submetidas a
diferentes extratos vegetais por decoccéo

O método de infusdo mostrou melhores resultados para casca de Aspidosperma pyrifolium,
Piptadenia stipulacea, Mimosa tenuiflora e Myracrodruon urundeuva, porémAspidosperma pyrifolium
em relacdo as sete espécies vegetais estudadas, foi a que demonstrou melhores resultados. Apesar de
Ximenina americana nao apresentar um alto potencial larvicida nas primeiras 24 horas, apresentou um
resultado significativo (p<0,05) , visto que algumas larvas ndo resistiram a acdo do larvicida do
extrato. E provavel que a concentracdo padrdo utilizada para este vegetal nfo tenha sido a ideal para
uma acao larvicida eficiente. Em relacdo a raiz, se verificou que sua melhor atividade larvicida esta
presente em Aspidosperma pyrifolium, Piptadenia stipulacea, Myracrodruon urundeuva. A Mimosa
tenuiflora mostrou uma diminuigdo na atividade larvicida por este método de extragdo quando se
comparou com a agéo larvicida pelo mesmo meétodo utilizando a casca do vegetal.

O processo de maceragdo mostrou-se significativamente eficaz na mortalidade das larvas apenas
para o pereiro (Aspidosperma pyrifolium) e a aroeira (Myracrodruon urundeuva). Os vegetais,
Piptadenia stipulacea, Mimosa tenuiflora, também mostraram diferengas significativas em relacéo a
mortalidade das larvas submetidas aos bioensaios embora com menor potencial larvicida.

O Zizyphus joazeiro ndo apresentou potencial larvicida pelos trés métodos de extragdo usando
agua como solvente em folhas, raizes ou cascas, enquanto que a Sideroxylonobtusifolium (quixabeira)
nas mesmas condi¢fes mostrou atividade larvicida muito baixa apenas com raizes e cascas.

A porcéo vegetal que apresentou resultados mais relevantes, ou seja, em 87% dos 48 extratos
analisados foi a casca, 0 que indica que esta é a melhor porcdo a ser utilizada na preparacdo dos
extratos larvicidas, podendo ser usada como alternativa de controle eficaz na reducao da infestacdo por
Aedes aegypti. Com base nesses resultados a populacdo que vive no semi-arido nordestino, onde tais
plantas sdo endémicas e a incidéncia de Dengue é elevada, pode ser orientada a usar a casca de
Aspidosperma pyrifolium Mart. (Pereiro) Piptadenia stipulacea (Jurema-branca), Mimosa tenuiflora
(Jurema-preta), Myracrodruon urundeuva (Aroeira), Ximenia americana L (Ameixa),
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Sideroxylonobtusifolium(Quixabeira), Zizyphus joazeiro Mart (Joazeiro), submetidas a processos de
maceracao, decoccdo e infusdo, em locais que acumulam agua como ralos de pias e banheiros e caixas
de esgoto.

Nas primeiras quatro horas de experimento somente Aspidosperma pyrifolium, Ximenia
americana e Myracrodruon urundeuva resultaram na mortalidade de larvas, para todos os métodos de
extracdo e partes vegetais.

Para avaliacdo da toxicidade dos vegetais com maior eficacia na taxa de mortalidade das larvas
foram realizadas medigdes de pH e Oxigénio Dissolvido dos extratos de Aspidosperma Pirilfolium nos
quais as larvas foram introduzidas. Uma pequena reducdo no valor do pH em média de 5.6 para 5,3,
foi encontrada, porem esta mesma reducdo foi verificada no grupo controle, o que nos leva a concluir
que este fator ndo influenciou a mortalidade das larvas.

Os resultados para o oxigénio dissolvido mostraram um aumento em média de 3,79 mg/l para
4,7mg/l, tanto no grupo controle quanto no experimental, sendo assim este fator provavelmente
também ndo influenciou a mortalidade das larvas e este aumento pode ter sido causado pela
movimentac&o das larvas ao longo do experimento. E provavel que os extratos possam atuar em nivel
celular ocasionando a letalidade das larvas. O mecanismo de acdo dos inseticidas varia de acordo com
a classe ao qual pertencem, os organoclorados, por exemplo, podem aumentar a concentracdo de ions
célcio intracelular e a liberagdo de acetilcolina nos terminais pré-sinapticos, inibir a agdo do GABA
(Acido gama aminoburitico), além de alterar como os piretroides, a permeabilidade ao s6dio na
membrana do axdénio impedindo a repolarizacdo normal apés um impulso nervoso (CHAMBERS &
CARR, 1995).

Embora os entrevistados ndo tenham indicado potencial larvicida nas plantas estudadas, fins
medicinais foram identificados e um papel repelente de insetos foi atribuido apenas para Sideroxylon
obtusifolium. Os resultados obtidos podem contribuir para o controle e a reducdo da infestacdo pelo
Aedes aegypti em areas urbanas ou rurais, dada a eficacia dos extratos sobre a mortalidade larvicida, a
facilidade de obtencdo e preparacdo de extratos de plantas, além de aumentar o conhecimento a
respeito do uso de plantas no semi-arido, regido do Nordeste do Brasil, destacando o potencial para o
desenvolvimento de produtos biotecnoldgicos. Sendo assim, este estudo reforca a importancia de
integrar a sabedoria tradicional ao conhecimento cientifico.

6. CONCLUSOES

A acdo larvicida de raizes da espécie Aspidosperma pyrifolium, Sideroxylon obtusifolium,
Sideroxylon obtusifolium e Mimosa tenuiflora mostraram que, embora demonstre grande potencial
larvicida, a acdo da primeira é consideravelmente maior em relacdo as outras espécies vegetais. Nas
primeiras quatro horas do experimento, somente a Aspidosperma pyrifolium, Ximenia americana e
Myracrodruon urundeuva resultaram na mortalidade larval para todos os métodos de extracdo e partes
da planta.A casca foi a parte da planta que produziu os melhores resultados, e pode ser uma alternativa
eficaz para o controle de Aedes aegypti. Com base nesses resultados, a popula¢do que vive no semi-
arido do Nordeste do Brasil, onde essas plantas sdo endémicas e a incidéncia de dengue é alta, devem
ser instruidos a usar a casca de Aspidosperma pyrifolium, submetidos a processos de maceragao
decocgdo e infusdo em locais que acumulam &gua, como pia e banheiro drenos e caixas sépticas.
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