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Resumo: O uso de gelo industrializado para consumo hunéapitica comum devendo-se levar em

conta que este é um alimento e pode conter mian@gas patogénicos se feito com agua de ma
qualidade, equipamentos contaminados ou manuseadaosa condi¢cdo de higiene, existindo o risco

potencial da transmissdo de doencas de veiculdgiiceh Diante disso, avaliou-se neste estudo a
presenca ou auséncia de coliformes totais e tetenatdes e alguns valores fisico-quimicos do gelo
comercializado em lojas de conveniéncia de postosothbustiveis da cidade de Sobral-Ceard. Dos
resultados obtidos, todas as amostras analisadasmessatisfatorias para consumo humano.

Palavras—chaveanalise microbioldgica, analise fisico-quimica,taomnacédo, gelo

1. INTRODUGAO . ISBN 978-85-62830-10-5 _ _ _

A agua tornou-se ao longo da ultima geécadapgsdasipais temas de discussao e interesse
humano, com focos diversificados, que inclui esisgmente a sua participacdo na sustentabilidade dos
espacos urbanos e das atividades produtivas (SIEV,A005). De acordo com Capobianco (2007) a
agua possui um valor inestimavel, pois é vital anutencao dos ciclos biolégicos, quimicos e
geoldgicos, 0 que mantém os ecossistemas em eguéih existéncia da vida no Planeta Terra.

A agua potavel de boa qualidade é fundamentalgasgdide e 0 bem-estar humano. Entretanto,
a maioria da populagdo mundial ainda ndo tem a@esste bem essencial. Mais do que isto, existem
estudos que apontam para uma escassez cada vezaceaislada de agua para a producdo de
alimentos, desenvolvimento econdmico e protec&xdssistemas naturais.

Para exercer tais atividades, especialistas estiquam consumo minimo de agua per capita
deva ser de pelo menos 1.008 por ano. Cerca de 26 paises, em sua maioria 2adas no
continente africano, ja se encontram abaixo dealer.vCom o rdpido crescimento populacional,
acredita-se que inumeras outras localidades dewatifigir 21 esta categoria no futuro préximo
(NEBEL, 2000).

A agua pode ser encontrada, naturalmente, em tsiwés estados fisicos: solido (gelo), liquido
(Agua liquida) e gasoso (vapor) (GRASSI, 2001).eApntam caracteristicas de qualidade muito
variadas, que lhe sdo conferidas pelos ambientesiglem, por onde circulam, percolam ou onde séo
armazenadas (REBOUCAS; BRAGA; TUND)2D06a).

Segundo Brasil (2005) o gelo (consumo humano codgua em estado solido) é um alimento
como outro qualquer que se ingere, exigindo os mesmidados que cercam a producdo de quaisquer
alimentos e pode afetar diretamente a salde dasuidores (FREIRE, 2009). A 4gua, matéria
prima exclusiva do gelo, quando néo potavel, pedsar varias doencas ao ser humano. Dai a grande
importancia da qualidade do gelo, traduzida na &ulade rigorosas praticas higiénicas em sua
fabricac&do, manuseio, embalagem, conservacgéaoridigéo.

No Brasil, as infec¢cdes e/ou intoxicacfes veicudagala agua ou alimentos contaminados,
podem se converter em um grave problema de Saldkic&®iTem importancia fundamental na
disseminacdo de agentes causadores de gastrent@adendo ser fonte de contaminacdo para
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alimentos de forma indireta, pelo uso de aguasigedéucom matéria fecal em sua lavagem, ou de
forma direta, pelo consumo em sua forma liquidad@iga (FREIRE, 2009).

Portanto, neste trabalho, objetivou-se determirmaradidade microbiolGgica e fisico-quimica de
amostras de gelo consumida em algumas lojas dexi@mcia situadas em postos de combustiveis da
cidade de Sobral — Ceara, a fim de evitar a contagéio da populagcdo consumidora.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de Estudo

As coletas foram realizadas em cinco lojas de auéwneia situadas em postos de combustiveis,
localizados em pontos diferentes da Cidade de Sel@2aara.

A escolha dos pontos foi determinada através dadgranovimento de consumidores e para se
ter uma representatividade melhor cada ponto reptes uma zona de localizacéo (norte, sul, leste e
oeste) da cidade, tais como:

Loja SAO DOMINGOS I: Centro (zona norte);

Loja BANDEIRA IPIRANGA: Campo dos Velhos (zona sul)

Loja DOM JOSE: Centro (zona norte);

Loja SAO PEDRO: Padre Palhano (zona leste);

Loja SAO DOMINGOS: Dom Expedito (zona oeste).

2.2 Procedimentos Metodolégicos

As coletas foram realizadas no més de junho de.2D&2%rocedimentos de coleta e analises
seguiram os protocolos estabelecidos pelo Stankfettiods for the Examination of Water and
Wastewater (APHA, 2005).

Os frascos utilizados para os testes microbiol&edisico-quimicos foram lavados, secos e
posteriormente esterilizados em autoclave.

As amostras foram transportadas em caixas isotésmaté o Laboratério de Andlises
Microbiolégicas de Aguas e Efluentes e para o Laigoio de Analise de Agua e Efluentes do
Departamento de Saneamento Ambiental do Institettefal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia do
Ceara - Campus Sobral, sendo analisadas ap6scedoiggelo (Figura 01).

Figura 1- Amostras aguardando fusdo para serem analisadas.
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Os testes Microbiologicos sequiram os sequintes pewimentos:

Na parte microbiologica determinou-se a presencaaoséncia de coliformes totais e
termotolerantesHscherichia coli)

Para pesquisa de Coliformes, foi realizado um ensgaialitativo com o Teste Presenca-
auséncia. O Teste Presenca-Auséncia (PA) é umdaatgativo, que se baseia na capacidade das
bactérias do grupo coliforme em fermentar a Lactgseduzindo &cidos e gases que irdo ser
evidenciados nesse procedimento.

O ensaio presuntivo par@oliformes consistiu no enriquecimento seletivo de 100 ml das
amostras em 50 mL de Caldo PA incubado a 35°C/34h-4

Para a pesquisa @oliformes Totaisyma alcada de cada amostra enriquecida foi indawgan
tubos contendo Caldo Lactosado Verde Brilhante Bie incubadas a 35°C/24h-48h. As amostras
eram consideradas positivas, quando evidenciadeacio do meio e o aprisionamento de g4s nos
tubos de duhran.

Para a pesquisa deoliformes Termotoleranteslcadas das amostras positivas no Caldo PA
foram inoculadas em tubos de ensaio contendo w@aMe incubadas a 45°C/24h-48h. As amostras
eram consideradas positivas quando evidenciada ocdugio de gds nos tubos de duhran
(FEITOSA,2006).

Os testes Fisico-Quimicos seguiram 0s seguintes gedimentos:

Na parte fisico-quimico determinou-se pH, Cor, Tdeb, Cloretos e Ferro. O teste el
(Potencial Hidrogenionicogstabelece a relagdo numérica que expressa doeiquintre ions (H e
ions (OH). A faixa varia de 0 a 14, quando menor que 7,04gkdo, quando maior que 7,0 pH
alcalino é 7,0 pH neutro.

O ideal é que esteja proximo da neutralidade pguasapotaveis. Para a analise foi utilizado
um medidor com Eletrodo Combinado.

O testede Cor “aparente”incluiu ndo s6 a cor causada pelas substanciasofrmpdo, como
também devida & matéria em suspenséo, a compasiagabfoi 0 método empregado.

A Turbidezanalisada define a presenca de material em suEpestavel, (suspensoes estaveis
quer dizer, mesmo com a agua em repouso ele pecmastavel) na dgua. Representou o grau de
interferéncia com a passagem da luz através da @ghBtodo Nefelométrico foi escolhido pela sua
maior preciséo, sensibilidade e aplicabilidade.

Os Cloretos sdo encontrados praticamente em todas as aguagisaem maior ou menor
escala, contendo ions resultantes da dissolucdoirdeais, sdo advindos da dissolucdo de sais (ex:
cloreto de so6dio), dai a importancia ser deternnaeim laboratorio utilizou-se o Método
Potenciométrico.

O Ferro é um metal e apresenta-se nos estados de oxiéaéa® Fé&’. O ion ferroso é mais
solavel do que o férrico, apresentando maioresnvemientes por ser mais frequente. Aparece
principalmente em &guas subterraneas devido alafg®odas rochas, combinando-se com o gés
carbénico da agua.

Em aguas superficiais seu teor € mais elevado tduras estacdes chuvosas devido ao
carreamento pelo solo e processos de erosdo. Afguahastrias contribuem para o aporte de ferro nas
aguas, principalmente as metallrgicas. Do pontdagtie analitico € um parametro importante para ser
determinado. A metodologia escolhida foi o da Faodina.

E importante salientar que todos os parametrodastanteriormente sdo os mais utilizados
para determinar a qualidade da agua relacionadaresumo humano.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo a portaria n° 2.914 de 2011 do MinistéricadSaude sobre a Portabilidade de aguas,
do Ministério da Saude/ANVISA, a agua é considegaatavel para consumo humano quando estiver
em conformidade com o padrdo microbiologico: ausée coliformes totais e termotolerantes
(Escherichia coliem 100 ml de amostra de agua, como mostra ag-igur

Figura 1: Padr&o Microbioldgico de Potabilidade da Agua 2wasumo Humano.

Tipo de dgua Pariimetro e
Apua pars consumo humano Eseherichia coli” Auséncia em 100 mL
T ma. Coliformes totais " Ausénciaem 100 mL
tratamento
Escherichia coli Auséncia em 100 mL

Ststemas ou solughes | Apenas uma amosira,
alternativas coletivas | entre a5 amostras
que  abastecem | examinadas no més,

Agua tratada Elztrib:;s:[if:m de menos de 20000 | poderd  apresentar
( f.. : Coliformes | habitantes resultado positiv
rﬁ:’m 08 ) poaais Sistemas ou soluches | Auséncia em 100 mL

aliernativas coletivas | em 93% das amostras
que abastecen & | examinadas no més,
partit  de 20000
habitantes

NOTAS
(1) Valor Maximo Permitido.

(2) Indicador de contaminacao fecal.
(3) Indicador de eficiéncia de tratamento.
(4) Indicador de integridade do sistema de distigho (reservatério e rede).
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Para os testes Microbioldgicos chegaram-se aos siedes resultados (tabela 2)

Figura 2Analise Microbioldgica das Amostras de Gelo.

PONTOS COLIFORMES  E.Coli/100ml  RESULTADO
TOTAIS/ 100 ml

AMOSTRA 1 AUSENTE AUSENTE SATISFATORIO

AMOSTRA 2 AUSENTE AUSENTE  SATISFATORIO

AMOSTRA 3 AUSENTE AUSENTE SATISFATORIO

AMOSTRA 4 AUSENTE AUSENTE  SATISFATORIO

AMOSTRA 5 AUSENTE AUSENTE SATISFATORIO

Conforme a Figura 2 todas as amostras estdo démtpadrao exigidos pela norma, os valores
numeéricos resultantes de todas as amostras foram 2MP/100 ml, ou seja, auséncia total de
quaisquer microrganismos patogénico

Para os testes fisico-quimicos chegaram aegjuintes resultados (tabela 3)

Figura 3: Andlise Fisico-Quimica das amostras de gelo.

PONTOS pH TURBIDEZ COR CLORETOS FERRO
APARENTE
AMOSTRA 1 7,23 SUT 5 uH 2,9 mg/L 0,01 mg/L
AMOSTRA 2 7,28 SUT 5 uH 3,4 mg/L 0,01 mg/L
AMOSTRA 3 7,06 SUT 5 uH 3,4 mg/L 0,02 mg/L
AMOSTRA 4 6,70 SUT 5 uH 1,0 mg/L 0,02 mg/L
AMOSTRA 5 6,46 SUT 5 uH 1,5 mg/L 0,01 mg/L

De acordo com a portaria n° 2.914 de 2011 do Miritstda Salude padrdo de pHexige que
esteja entre 6,0 a 9,5 e o resultante das amastadisadas indicam que todas as amostras encontram-
se em um valor maximo de até 7,28.

ParaTurbidezo padrédo exige um valor até 5 UT , e conseqlUentienas analises indicam o
mesmo valor.

A Cor aparentepadroniza € até 15 uH e o resultado das amostras todas de 5 uH.

O resultado d€loretostodas as amostras estéo de acordo, pois nenhtragaskou 250 mg/L
que é o valor maximo exigido.
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O Ferro também encontra-se no nivel aceitavel, tendo sta,vjue as amostras ndo chegam ao
valor de 0,3 mg/L, que é o valor maximo exigido.

6. CONCLUSOES

Conclui-se que nenhum percentual de risco foi tkdiecnas amostras de gelo analisadas neste
estudo, encontrando-se todas em acordo com adefiisiigente. As qualidades de armazenamento
sanitario nos estabelecimentos de comercializeggfibém estdo em perfeitas condi¢gées diminuindo
qualquer possibilidade de contaminacéo, portastoesultados foram bem sucedidos.
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