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Resumo: No presente artigo, inicialmente foi apresentadea uatiernativa em relagdo a
utilizacdo de fontes ndo renovaveis de energidodidsel, e as principais oleaginosas utilizadas na
sua producdo. Posteriormente, foram apresentadaangagens da utilizacdo do biodiesel e o0 seu
panorama no Brasil. Logo ap0s, conceituou-se ACY5traram-se as suas fases e como os softwares
puderam ser utilizados em cada uma delas. Umardades dificuldades encontradas para os estudos
de ACV é a falta de informacéo e divulgacao daafeenta, além do longo processo demandado para
a sua implantacéo e para a capacitagdo de pessoastgrao envolvidas na andlise. Com o auxilio de
um software conceituado, as decisdes se tornatBowez mais precisas e confiaveis, além do menor
tempo requerido, gerando satisfacdo para as emsprpaea a sociedade e, principalmente, para a
melhoria do meio ambiente. O objetivo desse agiggpresentar a ferramenta Avaliacdo do Ciclo de
Vida (ACV) para identificar os impactos ambient#sproducdo do biodiesel e como os softwares de
ACV facilitam estes estudos, através de aplicapéiticas usando bancos de dados, procedimentos de
célculos e disseminacédo das informacdes padrorsizada

Palavras—chave:Avaliacéo do ciclo de vida (ACV), biodiesel, softea

1. INTRODUCAO

Com o desenvolvimento da humanidade e, consequentendo instinto exploratorio e habitos
consumistas do ser humano, o meio ambiente comecafrer diversas modificacbes e sentir os
impactos negativos provenientes da exploracao exade dos recursos naturais.

Esses impactos negativos, além de gerarem uma quérsga imediata no meio ambiente,
desencadearam uma reacao adversa no préprio sanbumeduzindo assim a sua qualidade de vida.
Por consequéncia, pensar na sustentabilidade demmlzomecou a se propagar na sociedade e
foram implementadas a¢Bes com o auxilio de leiegrlamentacdes com foco na redugdo dos
impactos ambientais.

Um desses problemas ambientais é o efeito esadaltado da queima dos combustiveis fésseis
(petréleo, carvao e gas natural) que séo fontesredovaveis de energia. Como alternativa aos
referidos combustiveis, tem-se 0 biodiesel quer&atto de gordura animal ou de 6leos vegetais
(fontes renovaveis) provenientes da soja, palnmgodab, dendé, mamona, girassol, entre outras
oleaginosas (Figura 1).

A cultura das oleaginosas responsaveis pela proddgadleo vegetal (matéria-prima para a
producdo do biodiesel) gera certas desvantagermhecidas no ponto de vista ambiental. O
empobrecimento do solo, onde a cultura é cultiverdamédio prazo e o alto grau de desmatamento
das florestas para dar espago as plantacdes séis algs problemas crescentes, uma vez que a
demanda por biodiesel tende a aumentar em tod&so pa
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Figura 1- Matérias-primas utilizadas para a produdgibiodiesel (perfil nacional) referente a
Marcgo/2012.
Fonte: ANP, 2012

O objetivo desse artigo é apresentar a ferramentdiagdo do Ciclo de Vida (ACV) para
identificar os impactos ambientais da producao iddiksel e como os softwares de ACV facilitam
estes estudos, através de aplicagbes praticascubandos de dados, procedimentos de calculos e
disseminacao das informacgfes padronizadas.

2. MATERIAL E METODOS

Para a elaboracdo do estudo, realizou-se uma pg#&Epeientifica usando dados secundarios
em artigos publicados em congressos e seminarjoprircipalmente, em trabalhos académicos
(dissertacdes e teses) disponiveis no Portal Resgdda CAPES. Além das fontes ja citadas, também
foram utilizados manuais fornecidos pelos fabrieantle softwares de ACV, banco de dados
internacionais disponibilizados na internet e togtbes de pesquisa.

3. AAVALIACAO DO CICLO DE VIDA DA CADEIA PRODUTIVA DO BIODIESEL

Segundo a Agéncia Nacional do Petréleo, Gas NatuBibcombustiveis (ANP), o biodiesel
possui propriedades semelhantes as do 6leo dadéel,de gerar vantagens como o0 aumento da vida
Gtil do motor (por ser considerado um bom lubrifieg, a reducdo na emissao de gases poluentes
como Oxidos de enxofre, hidrocarbonetos e dioxidacarbono, e a diminuicdo da dependéncia do
diesel importado.

Ainda sobre os beneficios presentes na sua ufiizaem-se a inclusdo da agricultura familiar
como fornecedores da matéria prima devido a anguialp mercado do biodiesel. O aumento da
renda dos agricultores familiares proveniente dtivoue comercializacdo das plantas oleaginosas
trara uma melhoria na sua qualidade de vida, fiis@anecessidade de se ampliar a regionalizacéo de
determinadas oleaginosas no estado da Bahia.

O Brasil esta entre os maiores produtores e comgues de biodiesel do mundo, com uma
producédo de cerca de 2,7 bilhdes de litros em ZBNP, 2012). O pais é apontado como uma das
maiores potencialidades para a producdo de biddiesedo a sua extensao territorial e condi¢des
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climéticas propicias, com uma area estimada emiB@@s de hectares sO de pasto e area degradada
(BRINGEZU, 2009), sem necessidade de desmatastigenativas.

A ANP é responséavel por regulamentar e fiscalizaatividades referentes a producdo, ao
controle de qualidade, distribuicdo, revenda e coiaéizacdo do biodiesel e da mistura 6leo diesel-
biodiesel (BX) no Brasil.

O oleo diesel comercializado no Brasil contém atealte 5% de biodiesel. Segundo a ANP, a
continua elevacao do percentual de adicdo de bidi diesel demonstra o sucesso do Programa
Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB) exgariéncia acumulada pelo Brasil na produgéo
e no uso em larga escala de biocombustiveis. O RNBB programa interministerial do Governo
Federal que objetiva a implementacdo de forma istdstel, tanto técnica, como econbmica, da
producdo e uso do biodiesel, com enfoque na inelgs@ial e no desenvolvimento regional, via
geracdo de emprego e renda.

Em resumo, a producdo e o uso do biodiesel no IByespiciam o desenvolvimento de uma
fonte energética sustentavel sob os aspectos aabieconémico e social, além de trazer uma
perspectiva da redugdo das importacdes de Oleel diepais.

Segundo Menichetti (2009), os principais questiograios referentes aos problemas advindos
do biodiesel estdo relacionados aos seus impaatodiversas etapas de producdo. Em adicdo a esses
problemas ambientais, existem conflitos sociais eon@émicos referentes a competicdo
energia/alimento.

Estudos ja estdo sendo desenvolvidos, com focasoaa terra, no esgotamento e poluicdo da
agua, na diminuicdo da biodiversidade, na degradda&jualidade do ar etc. A partir desses estudos
observam-se impactos negativos provenientes da etgiicola, onde os grdos das oleaginosas sé&o
obtidos. Esses impactos sdo provenientes do usesimtdo solo combinado com a eroséo, lixiviagao
de sedimentos levando a deterioracdo da qualidadeaa dos corpos receptores, além da utilizacédo
de defensivos (herbicidas e inseticidas), geramda maior concentracdo de emissdes de poluentes
néo soO para o meio hidrico como também para a &mogVIANA, 2008).

E importante salientar a necessidade de se adutgradrio para o estudo de avaliacdo dos
impactos ambientais decorrentes do ciclo de vidhiodiesel para que os diversos estudos realizados
na area possam ser comparados.

A Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) é um instrumende avaliacdo do impacto ambiental
associado a um produto ou processo, que compredagdas que vao desde a retirada das matérias-
primas elementares da natureza que entram no aigiedutivo (bergo), a disposi¢ao do produto final
apo6s uso (tumulo). Possibilita um estudo completfi@az da cadeia produtiva do biodiesel, pois
facilita a compreenséo dos potenciais impactos emtdis das diversas etapas do ciclo de vida. Além
de auxiliar também a identificagdo de prioridadasa@ tomada de decisdo com o intuito de propor e
aplicar melhorias na cadeia produtiva em estudo.

Em uma ACV completa se atribui ao produto todosfedos ambientais derivados do consumo
de matérias-primas, a energia necessaria paradagio, as emissées e residuos gerados durante a
atividade produtiva, além dos efeitos ambientaisaletransporte, uso e descarte do produto final.

A Figura 2 ilustra as principais fases do ciclodutivo do biodiesel, que vai desde a plantacdo da
oleaginosa na agricultura até o uso do biodiesatetnplando o uso do transporte entre as fases.
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Figura 2- Ciclo de Vida do Biodiesel

A Avaliacdo do Ciclo de Vida é dividida em quatesdés (ABNT, 2009): Objetivo e Escopo;
Analise do Inventario do Ciclo de Vida (ICV); Avadido de Impacto do Ciclo de Vida (AICV) e
Interpretacéo do Ciclo de Vida.

O Objetivo e Escopo incluem a fronteira do sistentanivel de detalhamento. A profundidade
e a abrangéncia da ACV podem variar consideraveémelependendo do objetivo do estudo em
particular.

Na analise do Inventario do Ciclo de Vida (ICV) @edos de entrada e saida associados ao
sistema em estudo sao tratados. Essa fase envobleta dos dados necessarios para o alcance dos
objetivos do estudo.

A fase de Avaliacdo de Impacto do Ciclo de VidaQ¥) tem como propdsito prover
informacfes adicionais para ajudar na avaliacdo ssiltados do ICV, visando o melhor
entendimento de sua significAncia ambiental. Hasa também é responsavel pela identificagéo,
caracterizacdo e avaliacdo dos impactos ambigrdtesiciais identificados.

A ultima fase do estudo, Interpretacéo do Ciclo/ak, é a etapa na qual os resultados de um
ICV elou AICV sdo sumarizados e discutidos com lpasa conclusfes, recomendacdes e tomada de
decisdes de acordo com a definicdo do objetivaepss

Ha softwares para ACV que auxiliam a conducdo dades ja que se faz necessario o
envolvimento de uma grande quantidade de dados) dk disponibilidade de tempo e calculos
complexos. Esses softwares auxiliam as diversas fassao atualizados regularmente, deixando o
estudo prético, mais rapido, além de garantir ¢@éce conclusées de maior confianca. Os softwares
auxiliam a fase de andlise do Inventario do CidoVida, pois disponibilizam bancos de dados de
alcance internacional, minimizando, assim, o teepaelacdo a sua coleta.

Vérios autores descrevem a importancia do bancdades para um estudo de ACV, pois a
etapa de inventario requer uma grande quantidad&alenacdes a ser obtida, além do conhecimento
da area a ser trabalhada. Nos paises desenvolemosg, a Suica, Alemanha, Japdo e EUA, existem
bancos de dados de Inventarios de Ciclo de Vidaéglis as condi¢cdes destes paises ou regides. Nos
paises em desenvolvimento ainda ndo existem emtesd de dados, ou estdo em construcado, que é o
caso do Brasil (LIMA, 2007).

Os softwares possuem métodos diferenciados deagiialde impacto para a execucgéo da fase
de Avaliacdo de Impacto do Ciclo de Vida. Os taslds sdo exibidos em forma de graficos, tabelas
ou fluxogramas, facilitando a interface usuéaridssafe. Algumas das categorias de impacto
apresentadas pelos métodos sdo: efeito estufapigést da camada de ozénio, acidificacdo, entre
outras (Figura 3).
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Figura 3- Visdo geral de uma ACV.
Fonte: Adaptado de PE International, 2010

E importante ressaltar que os softwares sdo apkemasmentas utilizadas para auxiliar a
estruturacdo das informacdes, portanto os ressltsdl@parecerdao com a implantacao de projetos de
melhoria. A ndo existéncia de banco de dados abraeg e confiaveis, principalmente em paises em
desenvolvimento, torna o uso da ACV limitado ja queso de dados nao regionais certamente gerara
erros na analise. Outro entrave é a nao existélecrmétodos de avaliacdo de impacto adequados para
cada regido estudada.

O Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia eciiologia - IBICT em parceria com
algumas universidades brasileiras esta desenvalvermojeto de Inventario do Ciclo de Vida, para
formar um banco de dados nacional.

Segundo Rodrigues et al. (2008), com o términdalaoeacdo deste banco de dados pressupbe-
se que as aplicacdes no pais aumentem e, desta, fstimulem a elaboracdo de softwares nacionais
para ACV. Com a difusdo dessa ferramenta pelo muwsloustos dos softwares serdo mais acessiveis
devido ao seu uso em grande escala, reduzindm,assiusto de produgdo. Além disso, os bancos de
dados serdo desenvolvidos com maior precisdo éaogaf seguindo uma padronizacédo, forcando a
regionalizacéo dos dados para uma melhor aplidabié dos mesmos.

6. CONCLUSOES

Mesmo com todos os entraves encontrados na implntda Avaliacdo do Ciclo de Vida,
principalmente em paises em desenvolvimento conBrasil, € evidente a importancia dessa
ferramenta para facilitar o gerenciamento ambiematadeia produtiva do biodiesel, possibilitando a
identificacdo de prioridades para tomada de decisao

Para isso, é fundamental o conhecimento da cadwmi@tp/a do biodiesel, aplicando o Pensar o
Ciclo de Vida Life Cycle Thinking), vindo ao encontro de novas abordagens socioataisee
influenciando as tomadas de decisbes ndo s6 no mwmipresarial como também no meio
governamental.

A necessidade de formacéo de bancos de dados aegidns segmentos produtivos analisados
tornara mais exequivel os estudos baseados nas AQMs impactos ambientais serdo mais
fidedignos a realidade local. Para isso sera tamb@érassaria a formacdo de competéncia humana
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para conducao deste tipo de estudo, tendo asig8és académicas papel fundamental na formacéao
dos futuros profissionais.
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