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Resumo: Tendo em vista a necessidade de reducdo das mhrdaatéria-prima e energia - as quais
resultam em maiores custos com producdo - o auntentdiciéncia produtiva na transformacao de
insumos em produtos e a diminui¢cdo do desgastquipamentos, o0 presente artigo objetivou analisar
0 processo de beneficiamento de castanha de cajumanempresa localizada no Ceara e identificar as
praticas ambientais relacionadas as técnicas ddugdio mais limpa. A empresa em estudo faz
reaproveitamento de residuos potencialmente poksgdentre eles a casca da castanha utilizada como
combustivel e o liquido da castanha de caju (LQfliyado no cozimento. No entanto, apesar da
empresa adotar praticas amigaveis ao meio ambigritdta de informacdes e a disposicdo de novas
tecnologias com precos viaveis, tornam as atit@selsientalmente positivas menos constantes. Em
um primeiro momento, foi realizada uma pesquisa aater observatorio-exploratorio.
Posteriormente aos registros fotograficos tomaitositu, a prévia revisdo bibliografica e ao
entendimento do processo por uma equipe técniclificada, foram percebidas as fragilidades
inerentes a fabrica em questédo. Durante a pesgmiseampo verificaram-se falhas de manutencgéo na
maquina de peneira vibratoria, acarretando defi@éno processo de segregacdo da castanha com a
améndoa e a casca. Tratando-se ainda da mesmanmagglicebeu-se que esta trabalhando além da
sua capacidade de processamento, levando assimguamiidade excedente de castanhas para a
peneira vibratoria, o que comprometia a eficiémzEaseqreqacin, aerando assim um maior gasto de
energia com retrabalho. Através do melhoi@#hercidaRiss-18entificados, foi possivel aumentar a
eficiéncia energética do processo de benefitie@hddRpa&2doa de castanha de caju, diminuindo o
tempo e o consumo de energia desnecessério amsto rrahalho. O retorno financeiro foi imediato

e 0 ganho ambiental consequentemente notavel.

Palavras—chaveccastanha de caju, eficiéncia energética, produgas limpa

1. INTRODUCAO

A origem dos problemas ambientais normalmente retgé&ionada ao crescimento econémico
fundamentado no crescimento populacional sem den&ona exploragdo dos recursos naturais,
podendo ocasionar seu esgotamento ou contaminagao.

Os residuos (sdlidos, liquidos ou gasosos) sengpaenfconsiderados sobras inevitaveis dos
processos produtivos. Muitos desses residuos wdmsdrolados quanto a sua disposicao e destinacao
final, acarretando em um prejuizo ambiental e smtindmico.

Conforme divulgado pela UNEP (1989), a necessidad®duzir custos de producdo, aumentar
a eficiéncia e a competitividade das empresas \@snaontro da adocdo e implantacdo da producao
mais limpa (P + L), que também contribui para augd de multas e penalidades por poluicéo,
facilita o acesso as linhas de crédito, melhoraoaslicbes de salde e de seguranca do trabalhador,
melhora a imagem da empresa junto a consumidooesededores e poder publico, melhora o
relacionamento com os érgdos ambientais e com arddade, além de proporcionar maior satisfacéo
aos clientes.

A producdo mais limpa € definida como a aplicacaatinoua de estratégia integrada e
preventiva de processos, produtos e servicos, aarentar a eficiéncia e reduzir os riscos para o
homem e o meio ambiente (UNEP, 1989).

A implantacdo de P + L pode ser considerada umiz fd@ oportunidades e pontos positivos,
resultando em lucros para as empresas. Porém, exigtam alguns obstaculos para a adogédo da P +
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L, como, resisténcia a mudanca, a falta de infodmapbre a técnica e o nivel de importancia dada ao
meio ambiente, além dos fatores econémicos.

Diaz e Pires (2005) mencionam que essa ferramentgedtdo denominada Producdo mais
Limpa exige uma mudanca de paradigma das empossasydo que migrem de uma postura reativa —
aquela que visa tdo somente atender a legislacB®iatal e aplicar as técnicas de tratamento de fim
de tubo — para uma postura proé-ativa, conquistadevés da combinacdo de diferentes praticas:
housekeeping, modificacdbes dos processos operacionais, subétitu de matérias-primas,
modificacBes tecnoldgicas, reciclagem de residedesenho dos produtos e servicos, etc.

O Ceara possui a maior area de plantios de cajdeiiordeste, cujos cultivos localizam-se na
faixa litoranea, sendo encontrados também em @&asperficie sertaneja. O principal produto de
comercializagdo da agricultura do caju € a casté@bdHA, 2006).

Atualmente, o processo mais utilizado para bermfias améndoas da castanha de caju é o
mecanizado, o qual necessita de menos mao de ajmat@ menos tempo de producgdo. Porém, as
industrias tradicionais, vém sofrendo perda deidadé em funcdo dos equipamentos utilizados e do
processo de beneficiamento, que se reflete nodmi@méndoas inteiras, na incidéncia de manchas e
na coloracdo das mesmas. Tal realidade influencitathente a exportacdo das améndoas, e,
consequentemente, a situacao financeira dos emipgeséa

Para Figueiredo e Moura (2002), a industria deacast pode ser considerada uma empresa de
producao continua, em que ocorre o fendmeno daufdiodConjunta, ou seja, 0 aparecimento de
varios produtos originados da mesma matéria-prana&dédm que todos os custos e prejuizos ocorridos
no processo se acumulem ao longo da linha de pliodundio podendo ser desvinculadas em cada
etapa.

Nesse sentidoLima (2009) faz um apelo para que novas pesqiEsgsn realizadas no
ambito do desenvolvimento de processos para otjdizdo beneficiamento da améndoa de castanha
de caju, trabalhando em favor de um produto quedat@o alto padrdo de qualidade exigido pelo
mercado.

O presente artigo propfe a utilizacdo da eficiéaniergética como uma das varias ferramentas
possiveis de producdo mais limpa, quanto a abraisgénvolvendo um estudo de caso relacionado ao
processo de beneficiamento da améndoa de castardzgud em uma fabrica localizada em Fortaleza-
CE.

2. MATERIAL E METODOS

A fabrica de beneficiamento da améndoa de castdaheaju em estudo estd localizada no
estado do Ceara, possuindo parte do processo mmadaré parte manual.

A empresa utiliza uma fonte renovavel como matgériana: a castanha de caju. Portanto, ndo
existe reciclagem do produto, visto que este sEctaiza como alimento, onde uma vez utilizado ndo
pode ser reciclado.

O estudo consistiu em dois momentos. O primeirop carater observador, visou avaliar o
processo produtivo da fabrica, bem como a prééngsa de aplicacdes praticas de gestdo ambiental e
producéo mais limpa.

O segundo momento visou adequar 0s pontos obsaryamksiveis de serem melhorados a
partir da aplicacdo das ferramentas de P + L. Rata, elaborou-se um fluxograma (de uso interno)
identificando as etapas de beneficiamento, bem cosnoecursos utilizados em cada etapa e o0s
residuos gerados passiveis de reciclagem, trataraént descarte.

Convém ressaltar que durante a pesquisa foi notdpooblema relacionado a sobrecarga de
equipamentos que operam logo no principio do psacede beneficiamento da castanha, levando ao
comprometimento de toda a cadeia produtiva. Diathestes aspectos, verificou-se a grande
significancia de tal impacto no processo, dai arjpiade dos pesquisadores em pressupor e aplicar as
devidas providéncias.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo da castanha de caju esta totalmenteegttada em paises em desenvolvimento
intertropicais. O Brasil, por exemplo, € um dosares produtores de castanha “in natura”, sendo
disseminado em todo o territério nacional, com irtfotcia econdmica mais expressiva nos Estados
do Cear4, Rio Grande do Norte e Piaui.

Dentro do contexto de produgédo mais limpa, vernfise a necessidade de uma maior atengao
para o processo de beneficiamento da améndoa tEnltasde caju, visto que este processo esta
diretamente relacionado a um produto final extraidetamente da natureza.

A qualidade da améndoa de castanha de caju podalefigida como o conjunto de
caracteristicas sensoriais tais como, gosto, d@irc e homogeneidade morfoldgica. Nesse caso,
atributos como tamanho, integridade fisica do pimdror e sabor sdo relevantes na determinacéo das
preferéncias do consumidor final (ARANGO, 1994).

No primeiro momento, observou-se que a empresa réaproveitamento de residuos
potencialmente poluidores, entre eles a cascaastanha utilizada como combustivel, o liquido d
castanha de caju (LCC) utilizado no cozimento. &a, percebeu-se que a empresa ja tomava
algumas atitudes relevantes no tocante as questti@entais. Porém, a indisponibilidade de recursos
e a falta de conhecimento sobre as novas tecnelogseis no mercado dificultavam ainda mais as
atividades relacionadas com a producéo mais limpa.

Durante o processo de pesquisa em campo verifiesgaf@mhas de manutencdo na maquina de
peneira vibratoria, acarretando em deficiénciapmoesso de segregagdo da castanha com a améndoa
e casca, ocasionando um maior retrabalho e a qaelsraméndoas inteiras pelo decorticador (ver
Figura 1).

Figura 1- Maquina de peneiras vibratérias com fdananutencéo

Percebeu-se também, que a mesma maquina estéhamd@lalém da sua capacidade de
processamento, levando assim, uma quantidade exeette castanhas para a peneira vibratéria, o que
compromete a eficiéncia na segregacdo, consequemteracarretando também um maior retrabalho
gerando quebra de améndoas inteiras e diminuirdici@ncia do decorticador (ver Figura2).
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Figura 2 - Castanhas em excesso na maquina degeniiratorias

No segundo momento, foram levantados dois ponwerem melhorados visando aumentar a
eficiéncia energética do processo de beneficiamgataméndoa como proposta de producdo mais
limpa dentro da empresa. Sugeriu-se o alinhameagdallas das peneiras vibratorias a fim de eliminar
a passagem irregular de castanhas no processgmgagio da castanha e da améndoa. A segunda
proposta visou reduzir a alimentacdo de castankapeaeiras vibratorias a fim de garantir uma
melhor distribuicdo em toda sua area, de modo @ssilglitasse um melhor efeito de triagem no
material desejado.

Desse modo, foi possivel aumentar a eficiénciagétiea do processo de beneficiamento da
améndoa da castanha de caju, diminuindo o tempmasumo de energia desnecessario gastos com o
retrabalho. O retorno financeiro foi imediato eamigo ambiental consequentemente notavel.

Segundo Valle (2002), aderir a P+L nédo significaseiue todas as instalacdes ja existentes em
uma inddtria tenham de ser inteiramente substituidas eteadas. Por vezes, modificacdes
localizadas, introduzidas em alguns setores csitidas instalagdes, sdo solucbes quase sempre
suficientes para a maioria das indudstrias.

Apesar da grande expansao nos ultimos anos, a@oddais Limpa € uma area que abrange
varios objetos de estudo, por este motivo, existrans estudos pouco explorados. Este estudo de
caso revela duas das varias oportunidades de ragibato no processo de beneficiamento das
améndoas. Porém, ainda é necessério outros estocpéementares que possam servir como base e
literatura, pois 0s processos fabris juntamente asmovas tecnologias, encontram-se em constante
mudancga, fazendo-se necessario a adaptacao censtarprogramas de P + L.

4. CONCLUSOES

Os resultados indicaram que a empresta gulaticas amigaveis ao meio ambiente. No entanto
a falta de informacdes e a disposi¢cdo de novalgias com pregos viaveis, tornam as atitudes
ambientalmente positivas menos constantes.

Através do grau das atividades relaciapad producdo mais limpa dentro da fabrica, foi
possivel observar dois pontos a serem melhoradao sgassiveis ou ndo de recursos financeiros,
entre eles, o ajuste da maquina de peneiras vilamt&Geparadora de castanha com améndoa ou
somente a casca e a reducao da quantidade de asélisjoostas na maquina de peneira vibratoria.

Por consequéncia, foi possivel aumentficéEncia energética do processo de beneficiament
da améndoa da castanha de caju, diminuindo o teropmonsumo de energia desnecessario gasto com
o retrabalho.
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Os preceitos da P + L poderiam abranger as dertggiaedo beneficiamento da castanha de
caju e ndo s6 apenas a separacdo mecanica, pan@sie € necessario ainda maiores estudos que
enquadrem as demais etapas do processo, tornaagsunto amplamente discutido, de modo que
possibilite a difusédo dos principios da ProducasManpa.
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