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Espacializagdo dos terracos fluviais da zona sul de Teresina-Pl: aspectos fisicos,
econdmicos e ambientais.
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RESUMO: Os Terracos fluviais sdo fontes de materiais para a construcdo civil, sendo
fundamentais para o desenvolvimento da atividade mineral. No entanto, é necessario
compreender a formacéo e a distribuicdo espacial dos terracos fluviais na cidade de Teresina,
para entender os impactos da atividade extrativa realizada nesses ambientes motivado pela
expansdo da exploragdo dos terragos, visando atender a demanda de massara e seixos para a
construcdo civil. Portanto, o crescimento populacional e 0 aumento das taxas de
desenvolvimento urbano impdem a necessidade maior de consumo desses materiais. Este
trabalho tem como objetivo geral analisar e mapear os terracos fluviais da Zona Sul de Teresina,
relacionando aos aspectos geomorfoldgico-geoldgicos, espaciais, historicos e econémicos na
area de estudo para inseri-los em um banco de dados. Os objetivos especificos sdo: compreender
o0s aspectos geomorfologico-geoldgicos dos terracos da zona sul de Teresina; caracterizar 0s
terracos fluviais da area de estudo quanto aos aspectos espaciais; identificar os principais
impactos da atividade mineral desordenada; mapear os terracos fluviais relacionando sua
atividade ao crescimento urbano. A metodologia realizada foi o levantamento bibliografico de
materiais referentes ao estudo, tais como livros, dissertagdes e artigos, além da interpretacéo e
comparacdo dos dados coletados nos 6rgdos da construcdo civil e de Meio Ambiente. Na
pesquisa de campo, a area foi visitada, sendo colhidas informacdes posteriormente analisadas
através da utilizacdo de mapas, imagens de satélites preexistentes da area de estudo. Utilizou-se
técnicas em geoprocessamento, sensoriamento remoto e interpretacdo de imagens para
identificar e caracterizar os terracos e seus impactos em um SIG. Conclui-se que a exploracéo
mineral para a construgdo civil em Teresina, necessita de acompanhamento dos 6rgéos que
zelam por um meio ambiente saudavel, assim como, da maior participa¢cdo da sociedade e dos
agentes envolvidos nesta importante atividade para o desenvolvimento da capital, para que essa
se realize de forma sustentavel.

Palavras-chave: construcéo civil, massara, mapeamento

1.INTRODUCAO

A urbanizacdo teresinense se expandiu a partir da década de 1970, através dos fluxos
migratorios, da intensificagdo da politica habitacional e da modernizagdo do sistema viario. Essa
expansdo pode ser expressa pelo crescimento de sua populagéo urbana.

A atuacdo da Companhia de Habitacdo do Piaui (COHABPI) e do Sistema Financeiro de
Habitacdo (SFH) foi decisiva no atendimento da demanda crescente por habitagdo em Teresina.
Essas instituicdes publicas colaboraram, com sua politica habitacional, também, para atracdo de
um maior nimero de migrantes em direcdo a capital. Na década de 1970, a COHABPI construiu
7.043 unidades habitacionais em diferentes Zonas da cidade.

O crescimento acelerado que vem ocorrendo deve-se ao crescimento natural, associado
aos elevados contingentes de imigrantes provenientes tanto da Zona rural, como de outras
cidades piauienses, além dos estados do Maranhdo, Ceard e outros. Estes imigrantes formam
atraidos pelo desenvolvimento, pelas inovagdes tecnolégicas e pelo fato da cidade oferecer os
setores da educagdo, salde e outros servicos disponiveis na capital piauiense.
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Devido a expansao urbana dessa capital nas Ultimas décadas houve uma maior exploracao
de minerais nesses terracos fluviais, ampliando essa atividade e provocando sérios problemas
ambientais. Dessa forma, torna-se necesséario aprofundar a compreensdo sobre a formacdo
desses materiais e sua distribuigéo espacial.

O presente trabalho pretende caracterizar, quanto a sua formacdo, espacializacdo e
impactos, os terracos fluviais da Zona Sul da capital, formados, principalmente, por seixos e 0
“massard”. A grande expansdo urbana das ultimas décadas trouxe como efeito colateral, o
aumento na utilizacdo do massard como matéria-prima de construgoes.

Portanto, o crescimento populacional e 0 aumento das taxas de desenvolvimento urbano
impdem a maior necessidade de consumo desses materiais presentes, em especial, nos terragos
fluviais da capital e areas de seu entorno. Os problemas socioeconémicos e ambientais da area
de estudo estdo condicionados a exploracdo desordenada e predatoria dos recursos naturais
locais presentes nos terragos fluviais.

Entende-se popularmente como massara a matriz areno-argilosa, ligante, usada em
argamassa e de onde pode ser extraida, dependentendo de granulométrica, areia média a grossa,
usando em concreto e emulsdo asfaltica. Ja os seixos que sdo o produto nobre retirado da matriz
do sedimento classificam-se, para efeito comercial em concreto e recapeamentos, inclusive
asfaltico (CORREIA; MOITA 1997).

Com este trabalho, pretende-se analisar alguns aspectos dos terragos fluviais na Zona Sul
de Teresina como decorrente de processos fluviais pretéritos, os quais, hoje, se constituem fonte
de minerais para a construcdo civil, tendo, como eixo central, a caracterizagdo desses terragos
fluviais, destacando sua espacializacdo e mapeamento dessas areas, assim como as relacdes
existentes com a sua exploracao mineral na area urbana desse municipio.

2. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho teve como base, a pesquisa bibliografica que foi realizada a partir de
levantamento bibliogréfico com a reunido de materiais referentes ao estudo, tais como livros,
dissertagdes e artigos. Também foi feito a interpretagdo e comparagéo dos dados coletados nos
Orgdos da construcéo civil e de Meio Ambiente.

Na pesquisa de campo a area foi visitada, onde foram colhidas informagdes através de
questionarios especificos aplicados nas residéncias préximas as areas, para identificar os
impactos positivos e negativos da atividade mineral, registros fotograficos além da utilizagdo do
GPS para marcacdo das coordenadas de todos os barreiros de massaréa ativos e extintos. Dentre
0s bairros visitados na Zona Sul de Teresina, somente 4 tem ou ja tiveram atividade
mineral,embora outros bairros serem construidos em areas de ocorréncia de massara.

Utilizou-se 0 GPS (Sistema de Posicionamento Global) Etrex Garmin.Posteriormente
essas informagdes foram analisadas através da utilizacdo de mapas, cartas altimétricas, imagens
de satélites preexistentes da area de estudo, utilizando-se de técnicas e software de
Geoprocessamento, para identificar e caracterizar na Zona Sul os terragos e seus impactos, além
do levantamento e analise dos estudos sobre a geologia, a geomorfologia e a drenagem do
municipio.

Foram construidos, posteriormente, mapas e um banco de dados SIG (Sistemas de
Informacdes Geogréficas) com informagGes de cada area estudada que podem vir a dimensionar
a importancia dos terracos fluviais para o desenvolvimento da atividade extrativa mineralna
zona sul de Teresina.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No sitio urbano de Teresina os dep6sitos de cascalhos e areia que compdem os terracos
fluviais, e que formam agregados largamente utilizados como materiais de construcdo
considera-se que estejam associados a sedimentos fluviais recentes provenientes de depdsitos de
paleocanais e terragos fluviais subrecentes a antigos. Esses terragos de rios situam-se dentro e
nas proximidades da cidade, constituindo-se importantes reservas de cascalho e areia.

Na caracterizacdo dos terracos fluviais do municipio de Teresina-Pl, destacam-se
materiais de granulometrias variadas (seixos, areia, silte e argila) formam um composto mineral,
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chamado, localmente, de “massara”, e que, juntamente com a areia ¢ os seixos, tem larga
utilizacdo na construcéo civil, principalmente no municipio.

De acordo com Correia e Moita (1997), massara € um termo regional da Regido de
Teresina e definir um sedimento conglomeratico de cores e coloragdo variadas, creme, vinho,
rosada, esbranquicada, amarelada, arroxeada e avermelhada, com matriz arenoso-argilosa,
média a grosseira e, até conglomeratica, ligante, de pouca consisténcia, facilmente desagregavel
(fridvel), contendo seixos brancos de silica bem arredondados, com tamanho variando de
subcentimétricos até cerca de 10 cm (mais raros), predominando, contudo o intervalo entre 1 e 3
cm.

Para Leopold, Wolman e Miller (1964, p. 459 citado por CHRISTOFOLETTI, 1981), os
terracos fluviais sdo na verdade antigas planicies de inundacdo que foram abandonadas. A partir
da analise do terrago fluvial mostrado na figura 1, pode-se observar a deposicdo de camadas de
seixos, “massara” e barro (da base para o topo do terrago).

Figural- Terraco fluvial localizado na Alegria, bairro Bela Vista na Zona Sul.
Fonte: Viana (2010)

Segundo Correia Filho (1997), os materiais gque possuem um largo emprego na
construcdo civil, representadas por areias, argilas, barro, massara e seixos, estdo associados a
alteracdo e desagregacdo da maioria dos depdsitos secundarios, denominados formacdes
superficiais presentes em Teresina e adjacéncias. Esse material seria parte da decomposi¢do dos
materiais da Formacdo Pedra de Fogo, datada do Permiano, e unidade geoldgica que compde a
Bacia Sedimentar do Parnaiba, a qual aflora em &rea de maior expressdo geografica no
municipio de Teresina.

Porém, diante da realidade local aqui esbogada, supomos que a formacéo desses materiais
grosseiros numa matriz fina areno-argilosa (massard) que, atualmente, formam terracos de até
cem metros acima do nivel de base local atual (foz do rio Poti no Rio Parnaiba), resultam de
processos fluviais que atuaram desde tempos preteritos (Plio-pleistoceno) em condicGes
ambientais de maior energia fluvial, através do transporte e retrabalhamento dos seixos e areais,
tendo, como fontes, os conglomerados da borda da bacia sedimentar do Parnaiba e as rochas
cristalinas do alto curso do rio Poti (VIANA, 2010).

Dessa forma, considera-se que os depositos de cascalhos e areia que compdem 0s terracos
fluviais do sitio urbano de Teresina, e que formam agregados largamente utilizados como
materiais de construcao estejam associados a sedimentos fluviais recentes provenientes, porém,
de depositos de paleocanais e terragos fluviais subrecentes a antigos. Esses terracos de rios
situam-se dentro e nas proximidades da cidade, constituindo-se importantes reservas de cascalho
e areia.

Nas visitas de campo foi feita a caracterizacdo das areas de influéncia direta e indireta dos
impactos sécios ambientais, com a descricdo e analise dos recursos ambientais e suas interagdes
para caracterizar a situacdo ambiental da area, considerando o meio fisico. No meio sdcio-
econdmico foi considerado o uso e ocupacgdo do solo e as relagfes entre a sociedade local, 0s
recursos ambientais e a potencial utilizacdo desses recursos. Com observacdo e anélise
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ambiental da atividade mineradora, podemos identificagdo e interpretacdo 0s provaveis
impactos.

respectivas coordenadas para uma melhor preciséo do lugar.

Tabela 2-Descricdo dos pontos com as coordenadas e informacgdes
Fonte: Pesquisa direta, 2011.

Na tabela 1 as areas de atividade mineral estdo identificadas por pontos no mapa com as

Avreas de
atividade Latitude Longitude Local/Bairro Tipo de Impactos ambientais
mineral Atividade
zona sul
Ponto 1 5°08°56,76” | 42°45° 9,41~ Catarina (Parque | Area de lavagem Desmatamento, erosao,
Rodoviario) de seixo e poeira, assoreamento de
massara lagoa
Ponto 2 5°07'35,09" | 42° 46'2,23" Bela Vista Extracdo ativa Desmatamento na
(Alegria) margem do rio, erosao
Ponto 3 5°08'41,57" | 42° 46'08,04" Santo Antonio Extracdo extinta Desmatamento, eroséo,
lixo
Ponto 4 5°08'56,76" | 42°45'9,41" Santo Antonio Extracdo extinta Desmatamento, erosdo,
lixo
Ponto 5 5°12'12,11" | 42° 46' 3,28" Angelim (Vila ExtracOes ativas Desmatamento, erosdo,
Irm& Dulce) e extintas poeira, transito de

grandes caminhdes

Na figura 2, os pontos localizados estdo dentro do perimetro urbano, na Zona Sul, nessas

areas tem atividade predatéria sem consciéncia dos proprietarios e falta controle por parte dos
Orgdos responsaveis.
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Figura 2- Localizagdo dos pontos de atividade mineral de massara e 0s respectivos bairros na Zona Sul
em Teresina.
Fonte: Digitalizado por Carla lamara de Passos Vieira.

As figuras 3 e 4 equivalem ao ponto 1 e mostra a erosdo e desmatamento nas areas onde

sdo extraidos 0s minerais no Parque Rodoviario (no bairro Catarina) as margens do rio Poti bem
préximos de casas e de quintais causando, assim, um risco & popula¢do devido perigo de
desmoronamento além da poeira gerada pelo desmonte.No mesmo bairro, ocorre a lavagem de

ISBN 978-85-62830-10-5
VIl CONNEPI©2012



suporte
Textbox
ISBN 978-85-62830-10-5

VII CONNEPI©2012




seixos com agua trazida do rio. A lama que sai da lavagem ainda serve para aterrar uma pequena
lagoa na area.

Figura 3- Desmatamento e erosdo na extragdo  Figura 4- Local de lavagem e depdsito de seixos
de “massara” nos paleoterragos fluviais no  no bairro Parque Rodoviario.

bairro Parque Rodoviério. Fonte: Viana (2010)

Fonte: Viana (2010)

Dessa forma, considera-se que os depositos de cascalhos e areia que compdem 0s terracos
fluviais do sitio urbano de Teresina, e que formam agregados largamente utilizados como
materiais de construgdo estejam associados a sedimentos fluviais recentes provenientes, porem,
de depositos de paleocanais e terragos fluviais subrecentes a antigos. Esses terracos de rios
situam-se dentro e nas proximidades da cidade, constituindo-se importantes reservas de cascalho
(seixos) e areia.

No ponto 2, bairro Planalto Bela Vista (S&o Lourenco), existe uma intensa extracdo de
massara, assim como dragagem de areia no leito do rio Poti, causando desmatamento das
margens desse rio e erosdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP). Essas atividades
extrativas também contribuem para o assoreamento do rio Poti (figuras 5 e 6).

Figura 5- Caminh8o sendo carregado na de Figura 6- Area degradada pela extracdo de
extracdo de massara nos paleoterracos fluviais, massara nos paleoterragos fluviais, na Alegria
na Alegria no bairro Planalto Bela Vista. no bairro Planalto Bela Vista.

Fonte: Viana (2010) Fonte: Viana (2010)

Na cidade de Teresina, a extracdo mineral se deu a partir de pequenas cavas em pequenos
empreendimentos artesanais, condicdo tipica da extracdo de argila para olarias até a lavra
aluvionar organizada na extragdo de cascalho. De modo geral, a atividade mineral ocorreu de
modo irregular e desordenado. A lavra desordenada e sem cumprir critérios técnicos, seguida
pelo abandono das areas escavadas sem a necessaria recomposicao do terreno, acarreta impactos
diversos no espaco urbano (TERESINA, 2002).
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Os pontos 3 e 4 correspondem ao bairro Santo Anténio com extracdo extinta de massara
onde as areas foram abandonadas e como consequéncia surgi 0 desmatamento,a erosao e o lixo
jogado pela vizinhanga,além do crescimento urbano em diregdo dessas areas,onde as casas Sao
construidas em locais de risco devido a falta de estrutura do terreno(figuras 7 e 8).

Figura 7- Area de extracdo extinta e abandonada  Figura 8- Area de extracdo extinta e abandonada
causando transtornos a comunidade no bairro  com casas no entorno no bairro Santo Antonio.
Santo Anténio. Fonte: Viana (2010)

Fonte: Viana (2010)

O ponto 5 estar localizado na Vila Irma@ Dulce,proximidades do bairro Angelim,neste
bairro a atividade extrativa de “massara” e seixos ¢ intensa atualmente com presenca de grandes
empresas da construcdo civil.Como a area € de grande extensdo existem locais onde ja
aconteceu 0 esgotamento dos materiais e a atividade foi extinta e abandonada.Mesmo nao
existindo habitagdes proximas das areas abandonadas ao impactos afetam a populacgéo do bairro
como o transporte de caminhdes pesados prejudicando o transito local,além do desmatamento e

erosdo do terreno (figuras 9 e 10).

Figura 9- Area extrativa de “massard” e  Figura 10- Local de extragdo e lavagem de

seixos no bairro Vila Irmd Dulce  “massard” /seixo, abandonada pelos mineradores
(proximidade do bairro Angelim). no bairro Vila Irma Dulce.
Fonte: Viana (2010) Fonte: Viana (2010)

Em geral a atividade mineral na Zona Sul do municipio est4 dividida em areas onde ja
foram extraidos os materiais usados na construcdo civil e outras em processo extrativo. Sendo
que, devido a uma falta de controle adequado do uso e ocupacdo do espaco urbano de Teresina,
areas que se encontram abandonadas, foram ocupadas intensamente devido ao aumento do
contingente populacional da cidade e a necessidade de ocupacéo de diversas areas.
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A atividade extrativa mineral em Teresina gera impactos positivos e negativos. Os
problemas socioeconémicos e ambientais geradores de impactos negativos na area de estudo
estdo condicionados a exploragdo desordenada e predatéria dos recursos naturais locais
presentes nos terragos fluviais. A exploragdo de areia, “massara” e seixo se repetem sem manejo
adequado, concorrendo para desconfiguracdo da paisagem urbana teresinense.

Sendo que os problemas ambientais, mais frequentes nas areas degradadas resultam de
alguns fatores, como a ocupacdo urbana de forma desordenada, impermeabilizacdo dos solos,
extracdo mineral desordenada, aterramento de parte das lagoas, estrangulamento de canais
naturais que drenavam as aguas de chuva e lancamento de esgotos e lixo nos corpos d'agua.

Quanto aos impactos socioecondmicos negativos destaca-se a organizagdo da estrutura
produtiva da atividade, onde ha predominancia de agentes informais, precarias condicGes de
trabalho dos pedes e motoristas envolvidos na atividade; e uso de veiculos sucateados no
transporte de minerais, provocando sujeira e inseguranga no transito.

Ressalta se, que os problemas em questdo, estdo relacionados a ineficiéncia do poder
publico na orientacdo e fiscalizacdo do funcionamento da atividade. Dessa forma, percebe se
gue os impactos socioambientais estdo presentes na capital, determinando contradi¢des no meio
ambiente urbano, ao tempo em que, também, produz impactos positivos, gerando emprego e
renda, contribuindo no processo de desenvolvimento local.

4. CONCLUSAO

Com este trabalho, pretendeu-se analisar alguns aspectos dos terracos fluviais no
municipio de Teresina como decorrente de processos fluviais pretéritos, os quais, hoje, se
constituem fonte de minerais para a construcéo civil, tendo, como eixo central, a caracterizacao
desses terracos fluviais, destacando sua génese e espacializacdo, assim como as relacGes
existentes com a sua exploracdo mineral na area urbana desse municipio.

Entre os pontos importantes incluidos no banco de dados que estdo os problemas
socioecondmicos e ambientais da area de estudo condicionados a exploracdo desordenada e
predatoria dos recursos naturais locais presentes nos terragos fluviais, sendo resultantes,
portanto, da ocupagdo urbana de forma desordenada, da impermeabilizacdo dos solos, da
extracdo mineral ilegal, do surgimento e aterramento de parte das lagoas, do estrangulamento de
canais naturais que drenavam as aguas de chuva e do langamento de esgotos e lixo nos corpos
d'agua.

A minimizagdo dos impactos ambientais € um problema de suma importancia,
envolvendo interesses econdmicos, politicos, sociais e técnicos. A adoc¢do de medidas
mitigadoras constitui numa poderosa arma contra a deterioragdo ambiental e seus efeitos sobre
os recursos naturais. O estudo preliminar da localizagdo dos terracos fluviais ou “barreiros de
massara” constitui-se numa das mais importantes ferramentas para garantia da qualidade
ambiental.

Dadas as caracteristicas ambientais locais, as técnicas de exploracdo mineral adotadas
pelo empreendedor, conclui-se que o processo de extracdo é prejudicial para a ambiéncia local,
sendo aconselhado qualquer tipo de extracdo mineral nos terracos fluviais formados pelos
depositos aluvionais ao longo das margens dos rios, seguirem a legislagdo ambiental e mineral
para que se possa estabelecer a qualidade ambiental local das &reas, pois devido ao
descumprimento das leis, algumas areas extrativas em Teresina encontram-se bastante
comprometidas e degradadas.

Percebeu- se que 0s impactos socioambientais decorrentes da atividade extrativa de
“massara” e seixos produzem, também, aspectos positivos, pois geram emprego e renda,e o
material extraido é utilizado na construcdo dos bairros préximos, contribuindo, assim, para o
desenvolvimento local da capital piauiense.
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