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RESUMO: A crescente preocupacdo com a prote¢cdo do meioeatebdeve incluir tomada de
decisdes que envolva interagbes complexas entléderentes recursos naturais e as sociedades. Para
auxiliar em estudos ambientais envolvendo caratieas como: topografia, vegetacao, hidrologia e
geologia o Sistema de Informac&o Geografica (SI@ha importante ferramenta, capaz de agilizar as
andlises e a tomada de decisbes por parte dosregest® presente trabalho busca realizar um
levantamento de informagBes ambientais do muniagi®rincesa Isabel-PB, utilizando o aplicativo
SIG, com a finalidade de auxiliar na gestdo dariddecidade. Para o desenvolvimento do trabalho
utilizou-se os SIGs: SPRING, com a finalidade déatnento dos dados e o TerraView com o0 objetivo
de visualizacdo dos dados pelos usuarios. Foraamtigdlas informacdes relevantes ao trabalho, em
alguns 6rgaos, a exemplo da: SUDEMA, AESA, CPRMnpisério do Meio Ambiente e Prefeitura
Municipal. O trabalho se mostrou importante porppraionar o acesso a informag¢des do municipio,
além de auxiliar a gestdo, uma vez que, possikilitsualizacdo espacial de varios temas impogante
para a realizacdo de projetos ambientais, contrittuiambém nos diagndsticos ambientais.

Palavras- chave:meio ambiente; sistema de informagfes geografiasg, terraview

Introducéo

Na diversidade dos conflitos ambientais, podemasadar o conflito entre o crescimento das
cidades enquanto espacos construidos e o seu @mataral, onde a sociedade retira parte dos
recursos necessarios para a sua sobrevivénciaredoggo (MARQUES, 2005). A andlise de
caracteristicas, como cobertura vegetal, topogrdfenagem e tipo de solo, permite chegar ao uso
racional e adequado de um determinado espaco dieogridessa maneira, determinam-se areas de
preservacdo de mananciais, reservas florestasss aggicolas, distritos industriais e areas deresgun
urbana, para que o uso do solo obedeca as casticterinaturais da bacia, e o planejamento comsider
o desenvolvimento sustentado (TUCCI, 2007).

Como parte importante na organizacdo das sociedadusservacao e a representacao grafica
das informacdes constitui um dos mais antigos nosddé planejamento. A crescente necessidade de
monitoramento da superficie da Terra e das atieslatesenvolvidas pelo homem tornou possivel
armazenar e apresentar tais informag6es em amiu@migutacional (Carvalho e Barbosa, 2008).

Nesta perspectiva, como ferramenta capaz de ajmlaomada de decisdo e atributos que
necessitam ser monitorados espacialmente, empssgom dos instrumentos de geoprocessamento: o
SIG, onde segundo Rosa e Brito (1996), o objetm@lgde um Sistema de Informacdo Geogréfica -
SIG é servir de instrumento eficiente para todadreas do conhecimento que fazem uso de mapas,
possibilitando integrar em uma Unica base de dadosmacdes, representando varios aspectos do
estudo de uma regido.

A partir dessa abordagem, destacamos a preocupagaoa protecdo do meio ambiente
incluindo desta forma, tomada de decisdes que emvinteracbes complexas entre os diferentes
recursos naturais e as sociedades, uma vez quesenfceio das forcas econémicas, configura uma
gestao insustentavel - meio ambiente x necessidaoieanas.

Sendo assim, este trabalho pretende contribuir paratecdo destes recursos naturais, através
da analise de uma realidade local do municipio dac&a Isabel-PB frente aos problemas
ambientais, decorrentes das racionalidades ecoaérmaisociais que dirigem o seu crescimento.
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O trabalho justifica-se, pela necessidade de expgada a sociedade informacBes sobre o0s
recursos naturais do municipio, a exemplo dos sesuhidricos utilizados para atender os seus
multiplos usos como: abastecimento humano, irrigagdéuicdo de efluentes, irrigacdo, dessedentacéo
de animais entre outros.

Para tanto, procurou-se partir da andlise dos ipareobstaculos de uma correta gestdo dos
recursos hidricos na regido estudada, definind®gsintes problemas que motivaram este trabalho: A
caréncia de estudos especificos sobre recursosisalecais; a dificuldade de se realizar a extensa
do conhecimento cientifico, possibilitando agfesa@servacdo ou recuperacdo em varias instancias
da sociedade; a falta de conhecimento e de intesgab de conceitos por parte da comunidade em
geral sobre os processos de degradacéo das bigeagréfica. Sendo assim, o objetivo deste trabalho
€ realizar um levantamento de informac6es dos sesunidricos do municipio, utilizando aplicativo
SIG.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Prircésabel localizado no sertdo da Paraiba,
figura 01, o municipio encontra-se no denominadoliféno das Secas”, uma regido semi-arida
guente e seca, segundo a classificacdo de Koppe€6)(10 regime pluviométrico é baixo e irregular
com médias anuais em torno de 789,2mm/ano e minem@siximas de 287,4 e 2395,9 mm/ano
respectivamente, e temperaturas dentro de um aitePB8 a 30° C; a vegetacdo € de pequeno porte,
tipica de caatinga xerofitica, onde se destacaresepca de cactaceas, arbustos e arvores de pequeno
a médio porte; os solos sdo resultantes da desageg decomposicdo das rochas cristalinas do
embasamento, sendo em sua maioria do tipo PodizOiermelho-Amarelo de composigcéo
arenoargilosa, tendo-se localmente latossolosos sl aluvido (CPRM, 2005).
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Figura 01 - Localizacdo do municipio de Princeshdt Fonte: CPRM, 2005.

Foram necessérios longos estudos a fim de ideartifis caracteristicas necessarias para a
implantacdo do SIG.

A revisdo bibliografica baseou-se em livros e magldes sobre Geoprocessamento, abordando
SIGs de maneira geral, dando um enfoque espepifico tema.

Para o desenvolvimento da aplicacao, foi utilizddis softwares, desenvolvidos pelo INPE —
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais: o Sgriod erraView.

O SPRING - Sistema de Processamento de Informa@éeseferenciadas, € disponivel na
internet e representa uma importante ferramentaa pana maior difusdo das chamadas
geotecnologias. E um SIG no estado - da -arte eomdks de processamento de imagens, analise
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espacial, modelagem numérica de terreno e conaultancos de dados espaciais. E um software
proprietario, ndo possui finalidade comercial erépuojeto do INPE / DPI (Divisdo de Processamento
de Imagens) com a participacao de algumas ingiggsicomo: Embrapa e Petrobras.

O TerraView é um aplicativo construido sobre lalibieca de geoprocessamento TerraLib ,
tendo como principais objetivos (INPE, 2012):

- Apresentar & comunidade um facil visualizadodados geograficos com recursos de consulta
a analise destes dados.

- Exemplificar a utilizacao da biblioteca TerralLib

Para realizacdo do trabalho criou-se um banco disdao SPRING alimentado com
informacBes de qualidade de agua obtidas atrav@slaltos de monitoramento da SUDEMA, dados
sobre os recursos hidricos adquiridos junto a AE$efeitura municipal, informac6es sobre tipos de
solo adquiridos na CPRM, o mapa de uso e ocupag&mld gerado a partir imagens de satélite
Landsat, além de visitas in loco para validar ésrinacdes. ApOs 0 projeto pronto exportou-se 0s
dados gerados, em formato shape, para o softwar@View que possui uma interface mais amigavel,
facilitando o acesso aos usuarios.

Por fim, foi realizada uma analise dos resultaduglos, avaliando de que forma o SIG pode

contribuir.

Resultados e Discusséo

Ap6s o levantamento das informag¢des no municiptakboracao do banco de dados espaciais
foi possivel disponibilizar informac6es ambientismunicipio de Princesa Isabel- PB e proporcionar
consultas refinadas de temas como rios, barragenggia, aquiferos, vegetagéo.

Dentre as consultas podem ser realizadas conpaliagributo, espaciais e geogréficas, podem
ser criadas ainda mapas tematicos entre outraSdanc

Para melhor entendimento das fun¢des exemplifieoassconsultas por atributo e as consultas
espaciais e operacgdes geogréficas.

As consultas por atributo permitem localizar rapidate informac6es como rios, acudes, tipos
solos, entre outras informacdes da regido, faeditaos trabalhos de pesquisadores e gestores, um
exemplo deste tipo de consulta encontra-se naafigRr

4 TerraView 400 - [Tela de Visualizagio] =@ % |
e Bibi Bano Vsta Tema Andlse Opeacio Blugins Aude REES

mmmlu'@m“ L w\gwam ¥ Zesnnx s c HER S/ P UHE

Bancos de Dades 8 Corsalia por Aibits =
= [BHIDROGIS mdb
{2 APT_AGRICOLA_PRINCESA _pal D
G coonznadas .
1 doriios clp i
z:;egagan;]nmpa\j\p - \ E 2ol ( )
liatoba_pal
- - Nova Consiita
:MUN\C:\O o < - AND| OR | NOT| LKE %
oocos clp i Adoorar
= ] = 2l = = = e
2s Temas - \ ISNULL ISNOTNULL _ b |
[T Drenagem_Principal
= &
[0 [T]APT_AGRICOLA_PRINCESA pol = Undo Redo Del
O [rcoordenadas L |
O[] Rodovias_clip ¥ Valores do Atibuto v
O[] sistemas_Aqureros_Prncesa_pol ~ - Cancelar
MUN\C\F\O NOME = 'Reh do Vinho'
0 [F50L0S_PRINCESA po e ]
[ SOLOS_PRINCESA pol DESCRICA3
[ Arplossolo Vemeho Anarclo
I Carbisolo Hépico
I Luvissolo Cimico y 8
[ INanconln |#&linn = / 0
i N .4 —

| object id_5 | OBJECTID | NOME ORDEM | ZONA | DOMINIO | CODIGOOTTO | SHAPE_LENG | object_id_3 ﬂ:

| A‘Jl
Flgura 02 Exemplo de consulta por atributo nad@éiew. Apresentando como resultado a
localizac&o e informag8es descritivas do riach¥idtho em Princesa Isabel.
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As consultas espaciais utilizam a geometria dostobjpresentes em um ou dois Temas. Essa
interface fornece uma série de operacgdes topokpiaseadas na representacdo geométrica dos Temas
envolvidos. Consulta sobre um Gnico Tema: escahe-dema ativo e acessa-se a interface de
Consulta Espacial. No TerraView existem operadespecificos para cada tipo de objeto consultado
como mostra a figura 03 para consultas com poligerafigura 04 para consultas com linhas.

Operagiio | Icone | Funclo Operagfo | Lcone | Funcio
Drsjunto %, | Mo tem intersecdo Disjunto | /= yy | IMNéo tem intersegdo
Igual 4 | Eexatamente igual Igual ~ | E exatamente igual
Toca A |Far h_mlte _ Toca ¢ |Termina na linha
Sobrepde (] |Tem intersecio, mas nio estd contide —
_ : sobrepde _()\ Tetn utn trecho em comum

Cobre P | Estacontido etocaaborda —
Coberto por | (d | Contém ¢ toca a borda Cruza 7 | Tem um ponte (que ndo & o final) em comum
Deentro (@] | Esta contido, mas ndo toca aborda Dentro |/ |Esté contido
Contém B | Contém mas nfic toca aborda Contéimn _;J Contém

Figura 03 - OperagBes com poligonos Figura Oger@;des com linhas

Na aplicacéo criada podem-se consultar informaedge temas, respondendo perguntas como:
guais as &reas com vegetacado na micro bacia dess¢®. Ou, quais 0s pocos existentes em uma
determinada regido estudada?, como mostra a fiura
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Figura 05 - Exemplo de consulta espacial no TemaVApresentando como resultado 0s po¢os (em
pontos vermelhos) que se encontram na regido otigde de solo é neossolo (em verde claro).

Para a opcao de operacdes geograficas existe ibilidade de: Agregacdo, soma, intersecao,
diferenca e Zona de Buffer dos temas.

A operacdo de agregacdo usa n objetos de entraalaypar um objeto de saida. Cada novo
objeto possui um Unico registro na tabela de ab#w é representado, normalmente, por varias
geometrias; é aplicada a temas que possuem apendipaide representacdo vetorial, portanto, o
tema pode ter apenas representacfes geométricggodeomente poligonos, ou somente linhas, ou
somente pontos ou somente células. A operacaorda adiciona varios temas para criar um novo
plano de informacdo, os temas devem ter 0 mesroad8prepresentacdo vetorial e devem ter apenas
um tipo de geometria: somente poligonos, ou sonigitas, ou somente pontos ou somente células.
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A operacao de interseccao utiliza um tema com septacao geométrica do tipo poligonos para servir
de mascara de recorte, 0 tema a ser recortado tpodgometrias somente do tipo poligonos, ou
somente do tipo linhas, ou somente do tipo porgosjente do tipo células ou somente do tipo
matricial (imagens ou grades). A operacdo de difexeé feita entre temas com representacdo
geométrica do tipo poligonos, é usada para remobjEtos inteiros ou parte da geometria. J& um
buffer ou zona de distédncia € uma &rea geradadmy e um objeto mantendo uma determinada
distancia (INPE,2012).

Para exemplificar este tipo de operacdo geograidegura 06 apresenta uma operacao de
interseccédo entre os temas: aquiferos (figura®@aminios hidrogeoldgicos (figura 06b).
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Figura 06 — Aplicacdo da operacao interseccao.téf@ de aquiferos com a regido em verde
apontada como area de superposicao. 6(b) temangdi@ide hidrogeologicos a ser recortado. 6(c)
Resultado da operacéo de interseccao entre ofedws.
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Concluséo
Com a elaboracgdo deste trabalho podemos reforigap@tancia e aplicabilidade dos sistemas
de informacfes geograficas para a gestdo dos oscoegurais, principalmente para regides carentes
de informacdes sobre esta tematica. Esperamostzonfrara a preservagéo dos recursos hidricos do
municipio de Princesa Isabel, uma vez que as irdodes disponibilizadas para a comunidade
poderao auxiliar em trabalhos da prépria comunidam@émica, como também, poderdo auxiliar na
tomada de decisdo por parte dos gestores publicos.
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