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Resumo: Este trabalho trata-se de um processo de amadaarréciclaveis, cujo objetivo principal
consiste em automatizar este tipo de processo,onagltio assim, os sistemas que trabalh&o nesta
linha de reciclagem. Foram utilizados alguns digpos que sdo necessarios para a implementacao
da automatizacdo durante as atividades de recinlagemo: Controlador Iégico programado, sistema
eletropneumético e mecanismos mecanicos. Com izagfilb desses dispositivos, o equipamento
oferece facilidade para a otimiza¢do do procegsujsmais versatil por oferecer mudancas na logica
de atuacdo dos dispositivos eletropneumaticosédrde CLP, bem como, proporcionar um aumento
da produtividade, conseguindo assim, obter melh@®gltados do ponto de vista do processo e da
seguranca.

Palavras—chaveautomatizacdo, controlador, sistema eletropneumatic

1. INTRODUCAO

A industria € um dos setores da economia que mesee, em se tratando de producédo e por
consequéncia, necessita-se de uma demanda sigiwificke funcionarios qualificados, bem como
também bons equipamentos, podendo assim, geraeficiéncia, garantindo uma boa produtividade
e mantendo niveis de qualidade aceitaveis. Conmeaio da demanda, o ritmo de trabalho nestes
ambientes tém gerado preocupacfes para os empses#gvido a necessidade de produzir mais e
assim, investir em melhorias para cada setor deotprocesso produtivo (JUNIG#®Ral., 2008).

Para prevenir custos futuros e identificar caugasndu funcionamento de equipamentos, 0s
empresarios procuram investir em processos autpexiais para suprir a grande demanda dos
mercados. Com isso a necessidade de investir ériadg@iquinas automatizadas para um consideravel
aumento da produtividade, como também na capacitdedperadores habilitados para manusear as
mesmas, tais iniciativas também ocasionard cust@s que serdo diluidos com o tempo e
compensados com o aumento da produgéo. (VER&AN, 2007).

Os investimentos e custos citados possibilita, almexposto, bom sistema de seguranca,
rapidez, excelente qualidade no produto, diminuigdi@esperdicio de matéria prima, diminuicdo do
contato do homem com a matéria prima, melhoriaguddidade de vida dos funcionarios entre outros
beneficios para a empresa. (LAYARGUES, 2002).

Neste contexto, este artigo trata-se do desenveitiotnde um mecanismo mecatrdnico de
amassar latas reciclaveis, que tem como objetivgataum pré-projeto para um trabalho de concluséo
de curso. Com este trabalho visa-se a possibilidadglicacdo da maquina desenvolvida ser utilizada
na associacdo de catadores de materiais reciclgkioBIR) do mercado local. Assim gerando
economia e aumento dos lucros para os associag@esieando o armazenamento das latas, para em
seguida serem recicladas.

2. MATERIAL E METODOS

Para desenvolver o presente trabalho, foi necessdalizar um levantamento bibliografico
sobre o tema, buscando selecionar os contetudosimdaados para a construcao do referido artigo,
apo6s concluir esta etapa sera possivel escrevee sohutomatizacdo da maquina e inicializar os
procedimentos de desenvolvimento do equipamenterisiay

Para obter o levantamento da forgca preliminar éaessario realizar a utilizacado de peso sobre a
lata de aluminio até que a lata fosse amassadae@uindo assim a massa ideal para em seguida
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encontrar a forca de esmagamento, tendo a masdserd® 0 valor da aceleragéo, obteve-se a forca
necessaria para amassar a lata, ainda, sabendoforga ndo era suficiente, pois, foi disponibiliaa
apenas um cilindro pneumatico no qual realizoutgeacexperiéncia com a pressado de 6bar e a area
do émbolo do cilindro igual a 2,29 &ém o qual ndo disponibilizava de forca suficiengrapo
esmagamento, sendo assim o sistema pneumaticonempak de esmagar a lata sendo assim
necessario o desenvolvimento de um sistema mecgraca suprir a for¢ca que o sistema pneumético
possuia. Sabendo que a forca era insuficiente gassar a lata, ou seja, a lata ndo amassava
completamente foi realizado um levantamento dedates que fosse suficiente para o esmagamento
da lata e assim obter um melhor resultado.

Entre alguns materiais a serem utilizados enca#ras cantoneiras de aluminio e chapas de aco
de nameros 1045 e 1020, para construir o0 prot@gpmaquina, como foi mencionado anteriormente
cilindros pneumaticos, valvulas e outros materigise serdo selecionados no decorrer do
desenvolvimento do trabalho.

Foi realizado o desenvolvimento do circuito eleteymatico no programa da FESTO
FluidSIM-P, onde essa ferramenta € fundamental goreriacdo de circuitos, e podendo assim
transformar a energia do ar comprimido em forc&®uite para amassar as latas.

O desenvolvimento do programa CLP foi realizadoSuftware desenvolvido utilizando o
programaClic02 Edit que encontra-se na verd@idB:3.3.100303, ideal para estabelecer a l6gica de
funcionamento e fazer as leituras dos sensoreso§pinfravermelho que serdo utilizados para
detectar quando cada linha do processo for intgridarou ndo, dependendo da presenca das latas. E
finalizando o trabalho construindo um modelo emuee@ escala, montando e ajustando todo
equipamento para ratificacdo da proposta.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A figura 1 representa a imagem da tela de edicadprdgrama, em blo¢ado software de

programagdo do CLP. As entradas representadasefreld e as saidas representadas pela letra Q, sédo
representadas nos blocos de cor azul, durante;zaocedo programa, os blocos ndo disponibilizam de
uma ferramenta para a edicdo da cor e todas aaslida conexdo dos blocos de contato estardo
apresentadas na cor preta. Foi observado que apragestabelece bons resultados para ser utilizado
na automatizacao do processo, onde 101 quandalatagiona Q1l(esteira 1) e Q3 (reservatorio), 102
ao ser ativado desaciona Q1, 105 quando ativadmadp2(esteira 2), 103 quando ativado desaciona
Q2, 104 ao ser ativado desaciona Q1 e Q2, |09iaadat desaciona Q3 e 106 ao ser ativado desaciona

Q1,02,Q3.




VIICONNEPI

Congresso Norte Nordeste de Pesquisa e Inovagio
PALMAS . TOCANTINS . 2012

&

19 a 21 de outubro - Ciéncia, tecnologia e inovagéo: acbes sustentaveis para o desenvolvimento regional

Figura 1 - Programa em linguagem bloco.

Seréo realizadas varias simula¢des durante o @cdsntre essas simulacdo é destacada na
Figura 2 o programa em execucao que foi mencionadeigura 1, onde esta mostrando a ferramenta
de estado das entradas e acionamento das safgl@serdada pela linha de cor verde quando estiver
no nivel I6gico alto e a linha de cor preta quaestiver no nivel I6gico baixo, facilitando assinmaga
operador, na medida em que o mesmo for modificaedomplementado no sistema em
desenvolvimento. Para isto foi utilizado a linguagem bloco onde fica a escolha do operador, sendo
gue essa linguagem é bastante eficaz no deseneritordo sistema.
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Figura 2 - Programa em linguagem bloco em execuc¢éo

Foi construido com a primeira légica do processcdflurograma representado na figura 3 detalhado em
cada bloco.
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Figura 3— Fluxograma do processo.

A figura 4 representa o circuito eletropneumation,utilizado dois cilindros pneumatico de
dupla acao, relés e sensores, valvulas com aciortamneerecuo por solenoides, alimentacdo de ar
comprimido, unidade de conservacéo de ar, bot&zideamento e régua de posicionamento.
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Na Figura 5 é representado o circuito eletropneigméue encontra-se em execuc¢éo, onde é apresentado
o diagrama de estados, ao pressionar o botao dieaacento os cilindros de dupla acdo sdo acionadep@s
recuados, sendo utilizado esse circuito para qletassejam amassadas durante a automatizac&o@s$o.
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Figura 4 - Circuito eletropneumatico
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Figura 5 - Circuito eletropneumatico em execugao

O desenho representado na Figura 6, que mostraemtte da maquina construido através do
programa AutoCAD 201Pnreg Istered Version em 2D . No desenho existem dois recipientes que s
encontram acima da esteira onde sao introduziddestass abaixo se situasse as duas esteiras onde
estdo preenchidas por latas, em seguida estamasres Opticos infravermelho (S1, S2, S3, S4), dois
cilindros pneumaticos, Controlador Logico PrograetdCLP), logo abaixo existe uma peneira e 0s
recipientes onde sdo armazenadas as latas amassadasestos de liquidos que ficam dentro de
algumas latas, os recipientes séo representadms g@isores (S5, S6, S7, S8, S9, S10).



e w
4G ) VIICONNEPI'S
X

Mr

PALMAS TQCAI‘EHNS 20!1

LATAS LATAS

Figura 6 - Desenho da maquina

4. CONCLUSAO

O trabalho apresentado mostrou bons resultadosimagacfes dos programas, pois com a
utilizacdo dessas ferramentas tem observado alguamisgens, pois, é possivel editar, supervisionar
e realizar varias modificacdes sem ter que desamséaparar o processo. Com esse sistema tem
facilitado para o andamento do trabalho de concldsicurso, e podendo assim ser executado toda a
parte fisica da automatizacdo do processo, meltloran produtividade da maquina e também
contribuindo para a diminuicdo dos esforcos humaBosm sistema inteligente capaz de detectar
falha através de um sinal sonoro, enquanto a dwina de producao trabalha, sem prejudicar o
processo.
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