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Resumo: A energia elétrica tem sido um recurso, inexoraealte, indispensavel para as atividades
diarias da sociedade e, o desenvolvimento econddecmunicipios, estados e nagfes. As maiores
fontes de producado desse tipo de energia, na@dadali tém sido as usinas hidrelétricas, nucleaass e
termoelétricas. Todas essas fontes responsavepquiuzir a eletricidade, infelizmente, possuem um
alto potencial degradador. Em face disso, a vedga construcdo desses conjuntos de usinas tem
colocado em desequilibrio a capacidade de suponteeib ambiente e, através disso, a sociedade vem
sofrendo graves consequéncias. Por isso, este &gtigcomo objetivo mensurar a Pegada Ecolégica
do consumo de Energia Elétrica da cidade de NatalBRasil, como indicador de sustentabilidade.
Para atender a esta finalidade utilizou-se a psaqie natureza exploratdria e bibliografica, onsle o
recursos consultados foram artigos, livros, morf@ga etc.. Além disso, por meio do levantamento
de dados secundarios na Companhia Energética dorBél responséavel pela distribuicdo de energia
elétrica. Em seguida, esses dados foram submetad¥todo da Pegada Ecolégica. Assim sendo, o
consumo de energia elétrica pela populacdo residemtcidade de Natal resultou em uma PE de
39.738,4 ha/populacdo. Enquanto que, o consumwididil foi equivalente a uma PE de 0,04944
hafper capita. Diante desse cenario, € importante que o0s nataleaptem por equipamentos
eletroeletronicos de alta eficiéncia e, sobretedoy baixo consumo de energia elétrica. Igualmente,
evitar utilizar equipamentos em determinados hosaem que o0 pico de consumo € extremamente
elevado. Concomitantemente, os habitantes dess®&rier deve ter consciéncia ambiental dos
problemas que gira em torno da geracédo desse heatmEnte, conclui-se que, garantir a preservagao
dessa fonte energética é assegurar também queagderedo futuro desfrutem de qualidade de vida.

Palavras—chave: capacidade de suporte; energia elétrica; meio amehiepegada ecoldgica;
sustentabilidade

1. INTRODUCAO

A energia elétrica tem sido um recurso, inexoraeel®, indispensavel para as atividades
diarias da sociedade e, o desenvolvimento econédécmunicipios, estados e nacdes. As maiores
fontes de producédo desse tipo de energia, na@dadali tém sido as usinas hidrelétricas, nucleaass e
termoelétricas. Todas essas fontes responsavequiuzir a eletricidade, infelizmente, possuem um
alto potencial degradador. Em face disso, a vediga construcdo desses conjuntos de usinas tem
colocado em desequilibrio a capacidade de supomeeib ambiente e, através disso, a sociedade vem
sofrendo graves consequéncias. Entretanto, ndpatarse viver neste mundo sem a utilizagdo da
energia elétrica. Algumas geragbes que passarate pémeta Terra ja presenciaram diversos
blecautes, apagfes e racionamentos, de forma gtieasena pele o quanto é valioso este recurso.
Esse bem energético é de alta eficiéncia se conhpawn outras formas de energia.

O Brasil, na producéo de energia elétrica o fate sido as usinas hidrelétricas, pois esse pais
possui um grande potencial de area disponivebg,com grandes vazdes. Outro fator pertencente a
esse territorio que contribui para essa potencidédé o elevado indice pluviométrico anual. Nesse
contexto, as principais usinas em operagéo sdpultguando no rio Parana, Estado do Parana, com
capacidade de 14.000MW; Tucurui operando no ricafmties, Estado do Para, tem uma capacidade
de 8.370MW; llha Solteira com atividade no rio Pd@rem Sao Paulo, com potencialidade de
3.444MW; Xingo, rio S&o Francisco no Estado de Aésge Sergipe com potencial gerador de
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3.126MW; Foz do Iguacu, no rio Iguacu, também n@i@ com capacidade geradora de 2.511MW e
a de Paulo Afonso, rio S&o Francisco, na Bahiacapacidade de produgéo de 2.462MW. A figura 1
abaixo apresenta todas as usinas do territériol&ras em operacdo, em construcao e as que estao
previstas.

Figura 1 — Mapa de localiza¢do das Usinas Hidie#&trdo Brasil
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Fonte: Bénco de dados do IBGE (2006); Elaboradonsefno Francisco da Silva

Como este estudo estar direcionado a cidade dd Blaaasustentabilidade do consumo de
energia elétrica, parecem um tanto paradoxal dsza@agem. Todavia, € bom lembrar que embora a
capital potiguar ndo tenha nenhuma usina hidreéém operacao ela € usudria desse recurso, tendo
em vista que a utiliza no desenvolvimento de sti@gdades diarias. Logo, essa capital tem suas
contribuicbes nas demandas envolvendo a degradicémeio ambiente. Inserido nesse contexto, a
construcdo de uma usina de geracdo de energiagemus diversos impactos na esfera econémica,
essa muito esperada, social e, principalmentemhéeatal.

Na social tem promovido grandes conflitos, poipytacao residente ha muito tempo na area
de instalac&o sdo removidas perdendo-se todo aderidentidade e cultural, a exemplo disso, temos
a construcdo de Belo Monte. A ambiental como peeteuliar dessa pesquisa € a mais preocupante
visto que vastas areas de vegetacdo sdo desmatimegiadas conduzindo a perda da biodiversidade
da fauna e flora, e, sobretudo, contribuido pamsaimizacdo do efeito estufa global. Nesse cenario
surgiu a seguinte indagacgéo desse estudo: quagaal®&coldgica do consumo de Energia Elétrica da
cidade de Natal?

Diante disso, este artigo tem como objetivo memsauf@egada Ecoldgica (PE) do consumo de
Energia Elétrica da cidade de Natal-RN, Brasil, contdicador de sustentabilidade. O indicador PE,
parte peculiar desse estudo, tem sido muito utitizeara mostrar o caminho em que um municipio,
Estado, ou Nacao esta trilhando no que diz respaitdluxo energético de matéria e energia. O
Relatério Planeta Vivo teve a ousadia de defiridmo sendo a exigéncia de determinada populagéo



por recursos da natureza e servicos de origemimartiu terrestre — alimentos, fibras, madeiras,
alimentos, terrenos para construgdo de casas eapamver o dioxido de carbono emitido pelo
processo de combustdo dos combustiveis fosseis RVEZRD6).

Depois de quatro anos passados, 0 mesmo relaiésie que ela € um marco da contabilidade
gue toma conhecimento das exigéncias das necessidiadsociedade sobre a biosfera através da
relagcdo da demanda humana com a capacidade derac@p do planeta Terra. (WWF, 2010). O seus
formuladores dizem que sua finalidade é mensuéaea de terrestre produtiva e maritima produtiva
necessaria para fornecer matéria e energia a temsi®u unidade, e absorver os dejetos descartados.
(WARKERNEGEL e REES, 1996; DIAS, 2002).

O resultado de aceitabilidade dessa ferramentastéonmuito bom, pois o seu método estar
fortificado ou inserido em uma O&tima base metodoklg assim, como o barémetro de
sustentabilidade, o Pressad-Estado-Resposta dtlicam a finalidade de avaliar o desempenho de
um determinado territério quanto ao desenvolvimenistentavel. Esse entendido como sendo aquele
gque assegura as necessidades das geracfes daepresencomprometer que os das futuras também
sejam assegurados. (CMMAD, 1991).

Na preciosa Constituicdo Federal Brasileira noaew225, existem otimas palavras se referido
a protecdo continuada do meio ambiente de formaranger a sociedade com parte que desfruta do
supracitado. Assim sendo, nesse artigo, esta ditgointe “que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum dm poessencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico o dever de defendé-lwreserva-lo para as geracdes presentes e
futuras”. (BRASIL, 1988, p. 1).

Diante de tudo que ja foi especificado a realizag@sse artigo serd de grande proveito, pois
representara o espaco ecologico utilizado pelalpopo de Natal, isto é, sua pegada ecoldgica como
indicativo de sustentabilidade face ao padrao ifleagfio desse recurso. Além disso, tornara padssive
a construcdo e/ou elaboragcédo de proposta e algagi®ms com vista a reduzir esse rastro deixado
pelos os natalenses. Igualmente, trar4 a contéibuig geracdo da consciéncia ética ambiental do
cidadao residente nesse territorio que nao cordmecendicdes a qual esté inserido.

2. MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada para atender a tal finadieléoi a pesquisa exploratoria, bibliografica e,
gquantitativa, essa por meio da consulta de dadasdérios ha Companhia Energética do RN, 6rgao
responsavel pela distribuicdo desse recurso. Enidsegesses dados foram submetidos ao Método da
Pegada Ecolégica (MPE). O método da pegada fooeddb por Wackernegel e Rees na década de
60, e logo a diante sofreu adaptacdes por Diasoferacionalizacdo acontece da seguinte maneira:

(i) estima-se o consumo médio anual individual ddninados itens de consumo,
utilizando dados agregados locais, regionais oionars, dividido-os pelo tamanho
da populacao estudada; (ii) estima-se a area apdapper capita para a produgdo de
bem, ou para a absorcdo dos recursos liberadp;egsa area € dividida pela
populagdo, obtendo-se a pegada ecoldgica pessoaeja, que area uma pessoa
requer anualmente para produzir um determinado itemconsumo; (iv) e
finalmente, somam-se todos os itens, obtendo-sgada ecoldgica. (DIAS, 2002,
p.239)

Dessa forma, para proceder com os calculos MPEheayia elétrica empregaram-se algumas
etapas, e os dados do consumo em kWh e Gj foramcatdo com a COSERN empresa responsavel
pela sua distribuicdo no Estado do Rio Grande daeNtendo como base o ano de 2007. Enquanto
que o MPEem hectareper capita, 0 MPEem hectares global da populacdo e o MRt hectares
globalper capita, os quais estdo apresentados a seguir:

12 ETAPA: Dados da populacao da cidade de Natahoade 2010, item A,
22 ETAPA: consumo de energia elétrica do ano d&,264m B;
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32 ETAPA: para converter o consumo de energiaiedétle KWh item B, a Gj, item C, é necessario
seguir as consideragcfes de Candido (2010, p.2§8g para transformar o consumo de kWh para
gigajoules, foi trabalhada na relacao em que 1 (@) equivale a 0, 003569624 gigajoules, entédo é
s6 multiplicar, o item B, por 0,003569624, e aaterconsumo em gigajoules”;

42 ETAPA: para transformar o item C, no M@ hectares da populacéo, item D, é simples, seguem
se as consideragfes de Céandido (2010, p.252):ridabgue 1 hectare absorve 100 gigajoules de
energia, para calcular o valor @M em hectare da populacdo, basta dividir o totabamido em
gigajoules por 100”;

52 ETAPA: agora para obter o MRENn hectareger capita, item E, basta dividir pelo total da
populacao, item A;

62 ETAPA: o MPEem hectares global da populacéo, item F, foi emadat multiplicando pelo fator
de equivaléncia 1,37, referente a bioprodutividgldbal da terra de energia;

72 ETAPA: por fim, o MPEem hectareper capita, item G,foi obtido dividindo o MPEem hectares
global da populacao, item F, pela populacao, item A

Natal, cidade objeto desse estudo esta localizadéstado do Rio Grande do Norte, entre as
coordenadas geograficas (latitude 5° 47’ 42" Sohgitude 35° 12’ 34" Oeste), com um territério de
170,30 quildmetros quadrados que representa 0,228apkrficie estadual (ver figura 2). Atualmente,
conta com uma populacdo de 803.811 habitantes (IBXBEO). Geograficamente essa capital esta
dividida em regides administrativa, Leste, Oestertdl e Sul e, hodiernamente, composta de 36
bairros. Ao Norte esta o municipio de Extremoz, est®, Sdo Gonc¢alo do Amarante, ao Leste, o
Oceano Atlantico, e por ultimo, ao Sul, ParnamifiBGE, 2010). Além disso, o territério de Natal
ainda disp8e de uma area verde de 3.978,90 he(E&EdIRB, 2007).

Figura 2 — Mapa de localiza¢ao da cidade de Natal-R
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Fonte: Banco de dados do IBGE (2006); Elaboradonsehno Francisco da Silva
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A Tabela 1 abaixo apresenta o resultado da pegadidgéca do consumo de energia elétrica da
cidade de Natal deixado pela sua prépria populacao.

Tabela 1 — O Método da Pegada Ecoldgica, refeentmnsumo de energia elétrica
Classes Populagcdo Consumoem  Consumo MPE/ MPE/ MPE/ MPE/

kwWh em Gj (ha) (ha) per (gha) (gha)
Populacdo capita Populacdo per
capita
A B C D E F G

Residéncia 803 811 432173000 154269511 15 427 0,01919 13219 0,0263

Industrial 803 811 65 357 000 233 299,916 2333 0,0029 3 196,20,004

Comercial 803 811 432206 000 1542812,91 15428,1 0,019149 138,5 0,0263
Rural 803 811 3 280 000 11 708,3667 117,084 0,00015 4060, 0,0002

Poderes 803 811 93 316 000 333 103,033 3331,03 0,00414 63%6% 0,0057
Publicos

lluminacdo 803 811 41 722 000 148 931,853 1489,32 0,00185 408G 0,0025
Publica
Outros 803 811 45 183 000 161 286,321 1612,86 0,00201 0962 00,0027

Total 803 811 1113237000 3973837,51 39.738,4,04®4 544416 0,0677
Fonte: COSERN (2007)

O consumo de energia elétrica pela populagéo rgsice cidade de Natal resultou em uma PE
de 39.738,4 ha/populacdo. Enquanto que, o consndiddual contabilizou uma pegada de 0,04944
haber capita. Sendo assim, € salutar que os natalenses tenhamawagostura frente a0 consumo
desse recurso Diante deste cenario, € important @gl natalenses adotem equipamentos
eletroeletrénicos de alta eficiéncia e, sobretedo) baixo consumo de energia elétrica. Aliado @, iss
evitar utilizar equipamentos em determinados hosadnde o pico de consumo é extremamente
elevado. Além disso, os habitantes desse territi@i@ ter consciéncia ambiental dos problemas que
estdo em torno da geracdo desse bem provenientdudaza.

6. CONCLUSOES

Este artigo nos conduziu a conclusdo de que o numsle energia elétrica pela populacédo da
capital potiguar esta acima do que a capacidadauplerte pode aguentar, pois a PE ultrapassou o
tamanho da area verde existente no seu territGiano. Subtende-se entdo, que para manter ou
assegurar esse padrdo adotado pelos natalenses duéras distantes ou longinquas estiveram
envolvidas neste processo, ja que Natal ndo didpdenhuma usina hidrelétrica. Em outras palavras
o territdrio de Natal encontra-se numa condicamsiestentabilidade.

Nesta mesma linha de pensamento e, sabendo-se proelcdo desse recurso gera grandes
divergéncias sociais e, sobremodo, impactos anai$enfssim, € singular tratar com zelo estas
guestdes visto que todos os seres humanos temeibodile desfrutar de qualidade de vida por
intermédio da conservacdo dos bem que sdo oriwaowmtureza. Para isso, se faz necesséario que
saibamo-lo usar de maneira sustentavel de modagjgeracoes do futuro também sejam alcancadas
de forma integral. Coadjuvantemente, o proprio govegpode ser o intermediador dessas questfes
através de politicas publicas, incentivos fisaaasppanhas educativas, dentre outras, na perspdetiva
promover tal objetivo.
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