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Resumo: A 4gua é um recurso natural de fundamental impoiddara todos os seres vivos. No meio
antropico, esta ndo tem seu valor somente como eaardt da vida, pois apresenta também
econdmico, ja que a mesma € essencial para a endawiatividades geradoras de pecunia e para cada
uso da &gua, € requerido um determinado padraoalelgde. Desta forma este estudo buscou avaliar
0 estado geral da qualidade das aguas do rio Jaguar trecho que 0 mesmo passa por entre 0s
limites geograficos do perimetro urbano do municige Limoeiro do Norte - CE a partir do
parametro chamado indice de Qualidade das Aguas.(I@ara o monitoramento, foram selecionados
seis pontos de coleta em toda sua extensdo. Camsolados obtidos, pretendeu-se classificar as
aguas deste rio de acordo com a resolucdo CONAMBS5NMP? determinar os principais poluentes, suas
fontes e ainda propor medidas mitigadoras gsligReaaL & galidade ambiental do corpo hidrico.
O estudo comprovou e classificou o rio Jacyak W@@Z@lgesolugao citada acima, como um rio de
Classe 2, onde poderéo ser desempenhadas alguwdadats de recreacdo, o proprio abastecimento
humano, ap6és um tratamento convencional, dentr®Quvale ressaltar que € um rio com nivel
elevado de eutrofizacéo.

Palavras—chaveiagua, qualidade de agua, rio Jaguaribe

Introducéo

O Municipio de Limoeiro do Norte foi fundado em 18ha regido Nordeste, ho Estado do
Cearda. Localizado na mesorregido do Jaguaribe, ioeonmegido do Baixo Jaguaribe, no Vale do
Jaguaribe. Sua area é de 751,535 km2 com uma jgépul®. 281 e clima semiarido com temperatura
variando de 27° a 33°C e com pluviometria médida2te3 mm. A principal fonte de 4gua faz parte da
bacia dos rios do Baixo Jaguaribe e Banabuiu (IPXDEQ), sendo que o primeiro serd o foco deste
projeto.

A bacia do Jaguaribe drena uma area de 72.04km&spondente a 48% do Estado do Ceara.
O rio percorre um trajeto aproximado de 610 km demisuas nascentes até a sua foz. No total a bacia
do Jaguaribe compreende 56 municipios. Por causalialgrande extensdo a bacia hidrografica do
Jaguaribe foi subdividida, dentro do Plano Estadde$ Recursos Hidricos, em 05 regides
hidrogréficas: Salgado, Banabuil, alto, médio ddiaguaribe onde situa-se Limoeiro do Norte
(INESP, 2009).

Em Limoeiro do Norte, como j& foi citado, o rio dagbe € uma das principais fontes de
abastecimento de &gua, contudo o0 mesmo tambénlizaddi para diluicdo de despejos e ainda
acredita-se que o mesmo sofra agresséo por mgiolrizacdo aérea oriunda do perimetro irrigado,
e também por meio do escoamento superficial gzectvasigo uma variedade de poluentes além de
nutrientes principalmente nitrogénios (N2) e fosf(®) que aceleram o processo de eutrofizagao.

Por meio de praticas agricolas realizadas que piasvezes sem nenhuma responsabilidade
ambiental, a auséncia de fiscalizacdo periodicete/@ promovem o uso de pesticidas e fertilizantes
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que se infiltram no solo, desembocando em lengéii€os e ainda pode-se mencionar o carreamento
desses fertilizantes ja que o rio é responsavalgreinagem da regido. No trecho do rio Jaguariie, g
passa entre os limites de Limoeiro do Norte, exidtéos campos agricolas, que podem ter gerado um
efeito poluente, e ainda, em boa parte do percaorg@o encontra-se com bastante lixo, agua
visivelmente turva e com focos de eutrofizacdo eada.

De forma a impedir a poluicdo dos cursos de agxiateen instrumentos legais e entidades
envolvidas na gestdo e fiscalizagdo da agua ddatioansumo humano e outros fins, contudo, para
que esses instrumentos possam ser aplicados sedegsaria a caracterizacao da agua encontrada no
trecho acima referido, a fim de provar a existéraapossivel carga poluidora. Além disso, ha
também as cargas poluidoras domésticas, que padasmezes nao passam por nenhum tratamento
antes de sua disposicao final.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada com o apoid_dboratério de Saneamento Ambiental, localizado no
IFCE Campus Limoeiro do Norte - CE. Para a realizago trabalho experimental, foi necessario a
utilizacao de vidrarias e reagentes do mesmo.

A primeira atividade da pesquisa foi o georrefei@nento dos pontos a serem coletadas as
aguas para as devidas analises, logo em seguidaitibia primeira coleta da agua e em seguida
analisada, repetindo essas andlises no periodetemlso a julho. O procedimento no laboratério
funciona da seguinte maneira: ao coletar a 4gu@gsana segue de imediato para o laboratorio, com
todos os cuidados de conservagéo e ainda no mearda doleta ja se iniciam as analises.

Os parametros a analisados foram:

Temperatura

A temperatura € um dos principais mecanismos dé&ratenda vida no meio aquatico, pois
influéncia na solubilidade de gases, como oxig@y) e uma série de parametros fisico-quimicos.
Além de reger na velocidade do metabolismo dosssmierobiolégicos, de forma a influenciar na
demanda bioguimica de oxigénio DBO.

pH

Esse parametro € bastante influente em varias e@gagiimicas que ocorrem naturalmente ou
em processos de tratamento de 4guas. O pH aprdeadtanental importancia na determinacdo de
carater &cido, basico ou neutro de uma solucadoie que, alteracdes bruscas do pH de uma agua
podem acarretar o desaparecimento de organismos néla presentes.

Oxigénio Dissolvido

A determinacéo do teor de OD € importante na ap@dialas condigBes de poluicdo por matéria
organica em aguas naturais e na deteccéo de imspactoientais como eutrofizacdo. (Farias, Apud
Carmouze 2006). Sua entrada na agua pode ocoramestda dissolucdo, natural ou artificial, do
oxigénio atmosférico,da fotossintese e da acédemelares e etc.

Solidos

Os solidos em suspensao relacionam-se diretamemtecurbidez, fazendo com que a mesma
aumente prejudicando aspectos estéticos da agpaoel@ividade do ecossistema pela diminui¢cdo da
passagem da luz.

Fasforo e nitrogénio

O fésforo e o0 nitrogénio sdo extremamente impoeipara o crescimento de todos os seres
vivos. Em corpos hidricos séo elementos essengaasso controle das taxas de crescimento de algas e
cianobactérias. Para a sintese de biomassa vegédiatforo e o nitrogénio sdo necessarios como
nutrientes essenciais numa relacdo média, em ndsskf:1. E importante determinar a forma com
gue o0 nitrogénio se encontra na agua, ja que esta esclarecer o estado temporal da polui¢édo, a
presenca de nitrato, por exemplo, indica poluicasrantiga em um manancial.

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)

A DBOs,*° de uma &gua consiste na quantidade de oxigérisejutiliza para oxidar a matéria
organica por decomposi¢cao microbiana heterotr@erébia para uma forma inorganica estavel. Ela é
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tida geralmente como a quantidade dec@hsumido durante o periodo de cinco dias, nadesyra
de incubacéao 20°C.

Coliformes Termotolerantes (CTT)

Coliformes fecais ou termotolerantes sdo microgaos oriundos da flora intestinal humana e
de animais de sangue quente capazes de se desgrevfdvmentar a lactose com producéo de acido e
gas a temperatura de 44,5 + 0,2°C em 24 horasinoigal componente deste grupdeécherichia
coli, sendo que alguns coliformes do gér€iebisielatambém apresentam essa capacidade. A grande
importancia desse grupo de bactérias se da poelgeéndicam a contaminag¢édo do corpo d’agua por
excretas, apesar de num serem em sua maior p&tepas, indicam a presenca dos mesmos.

Turbidez

A turbidez consiste na medida da dificuldade deepacdo de um de um feixe de luz numa
certa quantidade de agua, conferindo uma apar&mgi@ma mesma. Tal procedimento analitico é feito
com o auxilio de um turbidimetro ou nefelémetrog gompara o espalhamento de um feixe de luz ao
passar pela amostra, com o de um feixe de iguahsidade, ao passar por uma suspensao padrao.
Quanto maior o espalhamento, maior sera a turbidez.

Para realizacdo desses parametros sao utilizadegogtes métodos, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1- Pardmetros e métodos a utilizados no IQA

Parametros analisados Métodos
Temperatura Medicaoin loco, utilizando termdmetro de mercurio
Turbidez Nefelométrico — turbidimetro
pH Potenciométrico
Oxigénio Dissolvido (OD) Oximétro
Nitrogénio total Colorimétrico — Reac&o com 2,6-dimetilfenol
Fosforo total Colorimétrico — Azul de Molibdénio
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) DED
Coliformes totais e termotolerantes NUmero maisgwvel em 100 mL (NMP/100 mL)
Solidos Condutivimetro

Fonte: National Sanitation Foundation (NSF)

Para calcular os dados das analises, fez-se usegaisites formulas:
n
IQA:Hqsi Ewi:1
i=1 i }

Onde: )

IQA = Indice de Qualidade das Aguas. Um numeroechte 100;

gi = qualidade do i-ésimo parametro. Um nimeroec@ite 100, obtido do respectivo grafico
de qualidade, em funcéo de sua concentracdo oulan@gdsultado da analise);

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro dxexd funcdo da sua importancia para a
conformacéo global da qualidade, isto €, um nuraetce O e 1.

Resultados e Discusséo
Os resultados analiticos estéo apresentados nata$dba 5 com os resultados dos 4 pontos
analisados entre os meses de Setembro a Junho.

C.V = Coeficiente de Variagdo / D.P = Desvio Padfadol. Pres. = Coliformes Presuntivos /
Col.Conf. = Coliformes Confirmativos / O.D. = Oxitjé Dissolvido / S.D. = Sdélidos Dissolvidos.
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Tabela 2: Ponto 1 - Comunidade Maria Dias

b3

Ponto 1 - Comunidade Maria Dias

pH Cor (UH) Turbidez Temperatura OD (mg/LO,;)  S.D (g/50ml)
(NTU) (°C)
Média 6,77 5,56 1,32 30,30 4,68 0,05
C.v 0,12 0,30 0,50 0,05 0,06 0,12
D.P 0,84 1,67 0,66 1,41 0,30 0,01
Maximo 8 10 2,88 32,5 51 0,06
Minimo 5,08 5 0,78 28 4,2 0,04
Amplitude 2,92 5 2,1 4,5 0,9 0,02
Fésforo (mg/LP) Nitrito (NO ») Nitrato (NO 3) Col. Pres. Col. Conf.
Média 0,01 0,08 0,00 353,78 219,89
C.Vv 0,92 0,19 0,35 0,58 0,98
D.P 0,01 0,01 0,00 206,68 215,61
Maximo 0,05 0,1 0,004 555 555
Minimo 0,01 0,06 0,001 130 31
Amplitude 0,04 0,04 0,003 425 524
Tabela 3 Ponto 2 - Centro de Limoeiro do Norte - CE
Ponto 2 - Centro de Limoeiro do Norte - CE
pH Cor (UH) Turbidez Temperatura OD (mg/LO.,) S.D.
(NTU) (°C) (g/50ml)
Média 7,32 7,00 0,77 29,75 3,43 0,05
C.V. -0,07 0,37 0,22 0,05 0,33 0,44
D.P. 0,51 2,58 0,17 1,56 1,13 0,02
Maximo 8,02 10,0 1,01 33,0 6,00 0,10
Minimo 6,60 5,00 0,50 28,0 2,00 0,02
Amplitude 1,42 5,00 0,51 5,00 4,00 0,08
Fosforo (mg/LP) Nitrito (NO) Nitrato (NO ) Col. Pres. Col. Conf.
Média 0,03 0,09 0,00 266,00 228,50
C.v. 0,65 0,51 0,55 0,91 1,04
D.P. 0,02 0,05 0,00 242,87 238,12
Maximo 0,09 0,19 0,01 555,00 555,00
Minimo 0,02 0,03 0,00 13,00 0,00
Amplitude 0,07 0,16 0,01 542,00 555,00
Tabela 4: Ponto 3 — Comunidade Sitio Ilha
Ponto 3 - Comunidade Sitio Ilha
Turbidez Temperatura  OD (mg/LO5,) S.D

pH Cor (UH)
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(NTU) (°C) (g/50mL)
Média 7,02 5,00 0,70 29,90 4,95 0,40
C.V. 0,05 0,00 0,22 0,05 0,11 0,48
D.P. 0,38 0,00 0,15 1,53 0,53 0,19
Méaximo 8 5,0 0,98 32,0 5,90 0,60
Mimino 6,50 5,00 0,47 27,0 4,25 0,05
Amplitude 1,50 0,00 0,51 5,00 1,65 0,55
Fésforo (mg/LP)  Nitrito (NO,)  Nitrato (NO3) Col. Pres. Col. Conf.
Média 0,05 0,16 0,00 334,10 330,20
C.v. 1,54 0,44 0,25 0,85 0,86
D.P. 0,08 0,07 0,00 284,11 283,79
Méximo 0,29 0,29 0,01 555,00 555,00
Mimino 0,02 0,09 0,00 3,00 0,00
Amplitude 0,27 0,20 0,00 552,00 555,00
Tabela 5:Ponto 4 - Comunidade Sitio Malhada
Ponto 4 - Comunidade Sitio Malhada
pH Cor (UH) Turbidez Temperatura (°C) oD S.D.
(NTU) (mg/LO,) (g/50mL)
Média 7,07 10,50 2,56 30,56 5,83 0,25
C.V. 0,07 1,34 1,23 0,03 0,03 0,45
D.P. 0,52 14,03 3,15 0,82 0,18 0,11
Méximo 7,65 50,0 10,8 32,0 6,03 0,45
Minimo 6,00 5,00 0,90 29,0 5,58 0,06
Amplitude 1,65 45,00 9,90 3,00 0,45 0,39
Fosforo (mg/LP) Nitrito (NO,)  Nitrato (NO3) Col. Pres. Col. Conf.
Média 0,02 0,08 0,02 222,10 195,30
C.V. 0,13 0,36 0,41 1,06 1,20
D.P. 0,00 0,03 0,01 234,60 233,59
Maximo 0,03 0,11 0,03 555,00 555,00
Mimino 0,02 0,01 0,00 1,00 0,00
Amplitude 0,01 0,10 0,03 554,00 555,00

De acordo com a CONAMA n° 357/2005 o Rio Jaguaribasiste num corpo hidrico
superficial I6tico de Classe 2, a partir dos presemesultados pode-se contatar que dos parametros
analisados apenas o fésforo total no ponto 2: aeddr Limoeiro do Norte e o oxigénio dissolvido
apresentou-se fora dos padrdes de qualidade exigala mesma nos pontos 2: centro de Limoeiro do
Norte e no ponto 3: Comunidade Sitio Ilha. De tania levando em conta a Resolugdo CONAMA
pode-se afirmar que, o rio Jaguaribe pode seratit para os seguintes fins:

e Preservacao do equilibrio natural das comunidagigétizas;
« Abastecimento para consumo humano, apos trataroent@ncional;
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« Protecdo das comunidades aquaticas;

* Recreacdo de contato primério, tais como natacggui eaquéatico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;

« Irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e aejpes, jardins, campos de esporte e lazer, com
0s quais o publico possa vir a ter contato direto;

* Aquicultura e a atividade de pesca.

Quanto a eutrofizacdo no percurso corpo hidriceediia-se que esta se deve a pouca vazdo em
que o mesmo se encontra, além da elevada cargsfideof que 0 mesmo apresenta nos pontos 2 e 3
além de concentrag¢des de nitrogénio na forma d&mig nitrito.

Em relacdo ao baixo nivel de oxigénio dissolvidoaguns pontos, acredita-se que este se da
em virtude da matéria organica depositado no kdtaio, gerando assim um grande consumo de
oxigénio podendo causar até a morte de organisqu@giaos mais sensiveis.

Segundo a Figura 1 e o calculo de IQA, pode-senafirque no trecho analisado o IQA é
razoavel, pois o valor obtido foi 40,143.

Faixas de IQA Faixas de IQA
utilizadas nos utilizadas nos Avaliagio tf!a
seguintes Estados: | seguinte Estados: | Qualidade da Agua
AL, MG, MT. PR, | BA, CE, ES, GO,

RJI, RN, RS MS. PB, PE, SP
91-100 80-100 | Otima |
71-90 52-79 [ Boa
51-70 37-51 Razoavel
26-50 20-36 Ruimn

033 TN

Figura 1 — Classes de interpretacaalo IQA
Fonte: http://pnga.ana.gov.br/IndicadoresQA/Indice QAxasp

Conclusbes

Os resultados evidenciaram que a qualidade dadigi&éo Jaguaribe € melhor na estacdo seca,
de acordo com o indice de qualidade da agua. Estriatores determinantes para a melhora na
qualidade da agua, o fim do deflavio superficial goeponderante, pois carreia para o rio materiais
com caracteristicas poluentes. Assim, a diminudigiescoamento superficial sobre a bacia na estacao
seca favorece a melhora na qualidade da agua.

Quanto a evolugdo da qualidade da agua, no pecfadamso esta se manteve constante, ou seja,
gualidade média. Parametros como a turbidez e rim@dtgco representado pel. coli foram os
responsaveis pela agua ter sido classificada coédiane ndo com um IQA melhor. Todavia, os
mesmo parametros foram os responséveis pela mailoofadice de qualidade da agua na estacao
seca, que apresentou boa qualidade segundo IQA.
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