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Resumo: A agua, elemento essencial & hossa sobrevivé@ncig-se inconveniente quando fazemos
uso indevido ou nédo respeitamos a natureza. Oigresto das cidades com a ocupacdo de espacos
urbanos, relegando a uma menor relevancia osicstéécnicos e ambientais, tem muitas vezes
causado danos as pessoas e patriménios, chegguduaal vezes a ocasionar tragédias, como a perda
de vidas humanas. A drenagem, implantada ou naw,ccarescimento nas cidades, ao longo dos
anos, pode apresentar alguns pontos de acumulecdaraento superficial que provoquem situacdes
indesejadas, se tornando um ponto critico do esmoi@mDesta forma este estudo buscou identificar
e caracterizar os pontos consideravelmente critioaaunicipio de Limoeiro do Norte, pertencente a
bacia do Baixo Jaguaribe no Estado do Cearda, at@dwéaeoreferenciamento, analisando os varios
fatores que influenciam diretamente no controle eiashentes. Expde uma descricdo do local,
problemas e prejuizos causados pelo acumulo des dgusiais e o pelo mau gerenciamento da
drenagem urbana da cidade. O estudo comprovou goBum dos pontos analisados possuem
sistemas de drenagem implantados, desse modopuas glyiviais tendem a escoar na superficie do
solo causando varios problemas. Em determinadobBdseapresentam acumulos de agua, devido a
topografia do terreno ndo ser totalmente plangpguionando entdo, inundacdes de larga escala,
causando danos diretamente a populacdo e ao mbieram Observam-se também residuos sélidos
espalhados pela rua, contribuindo com o acumulégd@s das chuvas e sujeiras, principalmente nos
cruzamentos das vias principais com as vias segasdB®o estudo realizado dara subsidios a solucao
de problemas e os danos ao meio ambiente para @h@mgualidade de vida do meio urbano de
Limoeiro do Norte - CE.

Palavras—chave Bacia do Baixo Jaguaribe, Drenagem Urbana, Limaidgrdlorte.

1. INTRODUCAO

O crescimento das cidades com a ocupacdo de espdasasos, relegando a uma menor
relevancia os critérios técnicos e ambientais, t@mitas vezes causado danos as pessoas e
patriménios, chegando algumas vezes a ocasiongédies, com a perda de vidas humanas. A
drenagem, implantada ou ndo, com o crescimentaidasles, ao longo dos anos, pode apresentar
alguns pontos de acumulo do escoamento superficial provoquem situacdes indesejaveis, se
tornando um ponto critico do escoamento. O primpasso para a solu¢cdo de um ponto desses € o
conhecimento e a identificacdo de onde e quandoegydazendo uma analise superficial uma pessoa
conhecedora de uma determinada regido poderia eaurasses pontos criticos ou parte deles,
entretanto ndo é possivel assegurar que todosredrente apresentem problemas frequentes ou
somente em grandes precipitacdes é que eles reéalosmrsem problemas.

De acordo com Braga (1994), uma grande parte desgpam desenvolvimento, apresentou nas
tltimas décadas um crescimento urbano com uma adofra-estrutura com relacdo a drenagem,
devido a problemas como inundagdes, inexisténciplates de longo prazo, utilizacdo precarias de
medidas ndo convencionais e da manutencéo incolostsistemas de controle de cheias.
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Este trabalho propde uma identificacdo e avaliagémicrodrenagem, identificando os pontos
criticos de ocorréncias de acumulo de aguas ptug@npreendidos no entorno do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Campus Limoeiro daeN- CE que tanto considera o aspecto da
percepcdo comum, assim com o auxilio de outros anétoa fim de tornar esta avaliacdo mais
abrangente, proporcionando a tomada de decisdes gettores publicos.

2. MATERIAL E METODOS

As principais fases da metodologia adotadas paesenvolvimento do estudo foram divididas
em trés partes e encontram-se logo abaixo:

A primeira fase, a partir do més de agosto de 26dAse um levantamento bibliografico,
livros, visita aos 6rgdos publicos responsaveio pgbtema de drenagem urbana da cidade.
Compreendeu-se a identificacdo da area de estlodalezacdo do provavel ponto critico relacionado
a drenagem em Limoeiro do Norte - CE. Foram utliizaimagens de satélites com auxilio do
georeferenciamento da localizacdo do espaco e ithéo da area, além de utilizacbes do mapa da
bacia do Baixo Jaguaribe. Na segunda fase forantifidados os pontos por meio de consulta as
pessoas da regido através de entrevistas, registdmcumentacao fotografica e visita ao local em
diversos ambientes, com intuito de analisar e alotea inspecéo visual da real situacdo ocasionado
pelas chuvas. Representa a avaliagcdo do sistenmaialedrenagem existente e seus problemas.
Procurou-se identificar e confirmar, analisandgoostos identificados na fase anterior. Na terceira
fase tratou-se da conclusao e propor solu¢céesegluzam ou eliminem os problemas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A é&rea de estudo pertence a Bacia do baixo Jaguedimpreendida no entorno do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Campusdiio do Norte — CE (IFCE-LN) como mostra
a Figura 1, onde se encontram varias residéngEs®s comerciais. A area ndo apresenta nenhum
sistema de drenagem, desse modo, as aguas phevidesm a escoar na superficie do solo causando
varios problemas. Em determinados trechos apreseatdimulos de agua, devido a topografia do
terreno ndo ser totalmente plana, proporcionantfoeimundacdes de larga escala, causando danos
diretamente a populacdo e ao meio ambiente.
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Figura 1 — Vista gerdaloca(;éo da area tileem Li do Norte/CE.
Fonte:Google Earth (2011).

O trecho possui alguns pontos com pavimentacacedoas degradada préximo ao meio fio,
em consequéncia da erosao provocada pelas chuvasgenescala ao longo do ano e proporcionando
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um declinio propicio ao acumulo de &gua. Na RuavBst Remigio de Freitas, o transito é
diversificado a qualquer hora, isso se deve acdgraiimero de pessoas que passam em média por dia
que se dirigem para o IFCE Campus Limoeiro do Neren suas proximidades.

Observa-se uma ampla gama de impactos negativosgi@o decorrentes da urbanizacéo,
caracterizada pela mé gestdo da 4gua, sendo efpprinagentes intervenientes no balanco hidrico
natural a impermeabilizacdo de areas, impactanadicteohidroldgico.

A regido compreende o clima semiarido com um regiteechuvas complexos, com altas
temperaturas durante todo o ano, variando de 233°€. A amplitude térmica diaria pode ser
relativamente grande devido a baixa umidade, coovigdidade média de aproximadamente
724,3mm. Na Figura 2 estdo apresentadas as pldates médias anuais (mm) para os postos
meteoroldgicos de Bixopa, Sitio Malhada e do mpivcéle Limoeiro do Norte - CE no periodo de
2000 a 2011 (FUNCEME, 2012).
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Figura 2 — Pluviosidade média anual de LimoeiroNtwte/CE nos trés postos pluviométricos do
Municipio.
Fonte: FUNCEME, (2012).

De acordo com o grafico acima retirado com basedadss da FUNCEME (2012), podemos
observar a maior média de precipitacéo, aconteoeann de 2009. A precipitagdo média anual da
regido € de aproximadamente 850 mm. O ano de 2fA8ide com o inicio da tragica enchente, onde
as chuvas foram muito intensas, alagando todaaaejdjue ndo tem estrutura para eventos chuvosos,
sem um sistema de drenagem, onde trouxe granda&pgepara 0 municipio.

Os periodos de chuvas se concentram nos meseseit® ja abril, chovendo pouco no restante
do ano, pelo fato da irregularidade das pluviosidaégm alguns anos o periodo de chuvas podem
extrapolar esse intervalo ou até ser menor.

Foram assinaladas as areas provaveis de ocorr@acecumulo de escoamento superficial
baseados na inspecéo visual, entrevistas aos mesaglestudos topograficos. Todos os pontos baixos
encontrados na pesquisa ndo apresentavam solugéicistema de drenagem implantados. Com a
obtencdo dos mapas topograficos permitiu-se un@o \izxcalizada e global da area com relagdo ao
escoamento e pontos potenciais de acumulo de &graitiu assim a delimitacdo das areas de
contribuicdo para os pontos criticos e, juntameote o nivelamento e mapa de curvas de niveis,
tracar o caminhamento do escoamento nas vias pabla programa computacional Google Earth
forneceu as coordenadas geogréficas nos locaisstdena de microdrenagem na area em estudo.
Visitas aos pontos foram feitas para que pudessenegistradas em fotografias e analisadas.

A delimitacdo foi realizada através do enquadramdatarea de contribuicdo e considerando o
relevo superficial e a declividade. Localizam-sepogtos em estudo na imagem de satélite, como a
ocorréncia de irregularidades no sistema de dremagbana. Houve a necessidade de fazerem-se
estudos topograficos de nivelamento da regido, aoieclividade € pouco variavel, e devido as
deformacdes da pavimentacédo que impedem uma d@lmgis precisa do escoamento.
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A area de estudo foi divida em 6 (seis) pontos comstra a Figura 3. As setas azuis indicam o
sentido do escoamento das aguas pluviais.

Figura 3 — Dellmlta(;ao da area de estudo.
Fonte: Google Earth (2011).

Os pontos registrados na Figura acima foram coaflon em campo mediante de visitas,
inspecdo visual e registro de imagens fotografislgins pontos séo claramente visiveis sem o uso de
aparelhagem topogréfica, entretanto, varias siegQao apresentam clareza quanto ao escoamento.
Casos mais complicados precisardo um detalhamentareh com maior precisdo para que seja
possivel definir a direcao correta do escoamento.

A sequir, sera feita uma breve descricdo dos paiddecal em estudo, destacando-se 0 seus
problemas.

Em todos os pontos a situacdo é semelhante comaasie drenagem, caracterizado por uma
forte erosdo com pavimentagdo deteriorada. Obseseatambém residuos solidos espalhados pela
rua, contribuindo com o acumulo de 4guas das chergageiras, principalmente nos cruzamentos das
vias principais com as vias secundarias.

Entre os pontos (P01) e (P02) e entre (P0l1) e (P6BYle suas declividades sao
aproximadamente iguais, variando apenas 30cm, & d§o tem pra onde escoar, causando grande
inundacao em toda a rua, levando prejuizos paopalgcao residente naquelas areas, podendo trazer
doencas de veiculacao hidrica, transtornos soei@isconforme a Figura 4.
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Figura 4 — Acumulo de agua entre os pontos (PQRD2).
Fonte: Arquivo do autor (2011)

O ponto (P04) é considerado o mais critico, poiesgnta menor declividade, recebendo as
contribuicBes dos demais pontos. Em épocas de slhintemsas, este € o primeiro ponto a ser afetado,
devido a sua baixa declividade do terreno. A medigaa agua alcanca o seu nivel maximo, comeca a
alagar toda a rua e consequentemente, prejudiGsddemais pontos.

A coleta de residuos na area de estudo ocorreadhiante, diferentemente do sistema de
limpeza urbana , ocasionando, quando em dias dashproblemas na drenagem pluvial.

Os soélidos totais que atrapalham o escoamentogbls&éd devido a frequéncia e cobertura da
coleta de lixo, frequéncia da limpeza das ruasndode disposicdo do lixo pela populacdo e pela
frequéncia da precipitacao.

A Figuras 5 mostra a situacdo do ponto (P04), quantsistema de residuos soélidos na area de
estudo.

Figura 5 — Sedimentos encontrados no ponto (P04).
Fonte: Arquivo do autor (2011)

Caracterizados por entulhos e sedimentos na vidrilmoindo com grande sujeira nos locais.
Sendo assim, em épocas chuvosas, ha ocorrénciandent de sedimentos e materiais solidos,
ocasionando impactos de ambientais como o assoméareereducdo da capacidade escoamento,
trazendo grandes prejuizos sécio-ambientais.



Visando o controle de possiveis impactos negatpara a populacéo residente na area, que
afetem suas casas, comércios, industrias, entrespuem se buscado diferentes alternativas para
contencao destes fendmenos.

Uma delas é a adocao de batentes em suas casasaparermitir a entrada de agua, conforme
a Figura 6;

Figura 6 — Batente para conter aguas pluviais sid@ecia no ponto (P06).
Fonte: Arquivo do autor (2011)

E uma forma de remediar contra os danos causadas @guas pluviais, pois bloqueiam a
entrada de 4gua quando ela est4 em niveis mwg alt

6. CONCLUSOES

O estudo constatou que todos os pontos sdo bastfetaelos pelo acumulo de aguas pluviais,
como consequéncia da pouca variacdo de decliviglaile os pontos, ocasionando entdo, acumulo de
aguas e consequentemente atrapalhando o transiedaigos, a populacdo e meio ambiente.

Por intermédio dos dados climéticos e hidrolégipose-se conhecer a regido do estudo e
auxiliar nos resultados observados e concluir gamo os problemas das chuvas se concentram em
poucos meses do ano na regido, em geral, o proldersquecido pela populacdo e pelo governo, nao
tomando medidas preventivas contra os impactoslembrados quando os problemas ja estédo
agravados.

A medida em que o sistema de residuos solidoselimprbana, eroséo urbana, e a educacao
ambiental s&o ineficientes, ocorre um grande @ejpéara o sistema de escoamento pluvial.

Segundo Braga (1994), o planejamento da drenagemn sy entendido como parte de um
abrangente processo de planejamento urbano, portaondrdenado com os demais planos,
principalmente os de saneamento basico agua eoesgote ocupacao do solo e transporte.

Resta, portanto, que o setor responsavel pelagEenarbana da cidade implantar um sistema
de drenagem pluvial em curto tempo, para ndo heas prejuizos para a populacdo e o meio
ambiente.

Neste sentido, entende-se que esta avaliagcdowntirggu propdsito, buscando a identificacéo e
avaliacdo do sistema de drenagem e os pontososritio entorno do IFCE- Limoeiro do Norte.
Avaliou os problemas causados pelas chuvas na erpacurou identificar as maneiras que a
populacdo residente na &rea utiliza para amenigalanos causados pelo acumulo de aguas das
chuvas, contribuindo também com o meio ambienta pae se possa ter uma melhoria da qualidade
de vida do meio urbano no entorno de IFCE Campu®éiro do Norte.
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