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Resumo: Comparacdo entre métodos de purificacdo de Gleos vegetais por degomagem visando
producdo de biodiesel relaciona as técnicas de degomagem &cida e aquosa para remogao ou inativagdo
dos fosfatideos e demais impurezas ap0s a extracao dos 6leos brutos. Tais inconvenientes prejudicam
o rendimento na obtencdo de biodiesel durante a reagdo de transesterificagdo. O método da
degomagem ¢é bastante utilizada no setor industrial para purificar dleos brutos. Os 6leos de coco
babacu e de copaiba vém sendo utilizados na producdo de biodiesel, entretanto, precisam ser
previamente tratados para a retirada da goma e dessa forma facilitar a solubilidade dos fosfatideos que
interferem na qualidade e estabilidade do produto final. Foram adicionados 5% de &cido fosférico ao
6leo de babagu e de copaiba aquecidos a 70°C durante 30 minutos aumentando a solubilidade dos
fosfatideos e outras impurezas. Em seguida os 6leos foram decantados, separados, neutralizados,
centrifugados e finalmente desumificados. Procedimento analogo foi realizado no tratamento dos
referidos Oleos substituindo o acido fosférico por agua. Os resultados obtidos revelaram que houve
mudancas nas propriedades fisico-quimicas dos 6leos de babacu e copaiba, tornando-os aptos ao
processo produtivo de biodiesel. Em termos econémicos para producdo de biodiesel é aconselhavel
tratar as matérias-primas oleaginosas pela técnica de degomagem aquosa desde que seja utilizada a
neutralizacdo dos &cidos graxos livres e consequentemente eliminagdo dos fosfatideos hidrofébicos na
borra. A degomagem &cida tem como vantagem a inativacdo e/ou reducdo de fosfatideos hidrataveis e
ndo hidrataveis, porém o0s custos com este processo aumentam consideravelmente.

Palavras-chave: extracdo, oleaginosas, fosfatideos, degomagem, refino

1. INTRODUCAO

O processamento de extracdo de 6leos de plantas oleaginosas é realizado por métodos fisicos e
quimicos. No decurso da obtengdo do 6leo bruto ou in natura quer seja por prensagem mecanica quer
seja por solventes organicos hd impurezas contidas no produto final como os acidos graxos e 0s
fosfolipideos que interferem significativamente na qualidade e na estabilidade do 6leo extraido. Tais
impurezas podem ser removidas ou inativadas pelo processo de degomagem (VIEIRA et al., 2009).

O método da degomagem hidrata os fosfatideos hidrataveis tornando-os insollveis em matérias
graxas permitindo facilmente sua separacao e consequentemente reducgdo de tais impurezas.

O refino de 6leos vegetais pelo método de degomagem se caracteriza pela retirada de
substancias indesejaveis tais como os fosfatideos, as proteinas e substancias mucilaginosas. Elas séo
sollveis no dleo quando se apresentam isentas de agua, isto é, na sua forma anidra e podem ser
precipitadas e removidas por hidratacdo. A degomagem deve ser empregada para evitar que as
impurezas supracitadas se precipitem no periodo de estocagem do 6leo vegetal ou até mesmo no
decorrer de seu uso. Por outro lado, os fosfatideos e as proteinas favorecem a degradacdo dos dleos
com a presenca de enzimas e proliferacdo de fungos e bactérias (REDA-CARNEIRO, 2007).

As principais técnicas de degomagem utilizadas no tratamento de Oleos e gorduras sdo a
degomagem &cida e a degomagem aquosa.

A forma mais simples de eliminar fosfatideos dos 6leos e gorduras vegetais é através da
degomagem aquosa. Sua principal desvantagem reside unicamente na remocao de gomas hidrataveis
(FACCINE, 2008).
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O processo de degomagem &cida é aplicado para 6leos constituidos de fosfatideos
independentemente do seu teor e de outas impurezas como proteinas e pigmentos coloridos. Nesta
técnica utilizam-se o acido o &cido fosforico como digestor de tais impurezas (VIEIRA et al., 2009).

Este trabalho teve como objetivo estudar a eficiéncia entre as técnicas de degomagem &cida e
degomagem aquosa no tratamento de Oleos vegetais destinados & produgdo de biocombustiveis
conjuntamente com os parametros especificados pela Resolucdo 042 de 24/11/2004 da ANP.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Coleta das amostras

As matérias-primas oleaginosas utilizadas neste trabalho foram éleo bruto de coco babagu
(Orrbinya speciosa) extraido por prensagem mecanica e éleo bruto de copaiba (Cpaifera landesdorffi),
adquirido num mercado informal da cidade de Belém-PA. Estes 6leos vegetais foram refinados no
Laborat6rio de Biocombustiveis do IFMA-Campus Zé Doca. A Figura ilustra os referidos dleos nas
suas formas brutas.

Figura 1 Oleos vegetais in natura antes do processo de purificagio .

2.2 Degomagem acida

Os Oleos brutos de coco babagu e de copaiba foram tratados inicialmente pela técnica de
degomagem &cida. As amostras foram aquecidas até 70°C durante 30 minutos numa chapa de
aquecimento e adicionados lentamente 5% de &cido fosférico em relagdo & massa base de cada espécie
de 6leo bruto. Em seguida a mistura foi colocada em um funil de decantacdo para separacao de fases.

Ap0s a separacdo, o 6leo foi submetido a centrifugacdo durante 20 minutos a 3300 rpm numa
centrifuga marca RAF: 55400, modelo 206 — BL da Fanem. Posteriormente as amostras foram
submetidas a uma segunda decantacdo e neutralizadas com 5ml de solugdo alcalina de hidréxido de
sodio a 0,2 Mol. L-1 e submetidas a uma terceira decantacdo. Finalmente foram desumificadas e
liberadas para anélises.

2.3 Degomagem aquosa

As amostras foram aquecidas apds a adi¢do de 5% de 4gua em relacdo & massa base dos 6leos
a serem tratados, a mistura foi mantida sob agitagdo constante durante 30 minutos e aquecida a 650C.
Posteriormente a mistura foi submetida a centrifugacéo para separacdo das gomas hidratadas do 6leo.
Finalmente as amostras foram desumificadas e liberadas para anélises.
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A Figura 3 faz alusdo comparativa entre os 6leos vegetais degomados com &cido e com &gua e
respectivamente.

Figura 3 Oleo de babacu e de copalba tratados pela tecnlca de degomagem &cida e aquosa.

2.4 Caracterizacdo fisico-quimica

As matérias-primas foram caracterizadas fisico-quimicamente antes e depois do tratamento em
termos de teor de umidade, indice de acidez, &cidos graxos livres e densidade. Segundo MORETO
(2006), a qualidade da matéria-prima, seu grau de pureza e a eficicia do seu tratamento define o seu
estado de conservacao.

A determinacdo do teor de &gua consistiu na diferenga entre a massa da amostra considerada
Umida (Agmica) € @ massa da amostra seca (Ascs) apos ser submetida a secagem em estufa por um
periodo de lhora a 110 +5°C. O percentual de agua contido nas amostras foi determinado pela
equacao a seguir.

0/ H O — PeSO(Aumld&Aaseca x100 Eq. (A)
Peso(Aumlda)

O indice de acidez é definido como sendo o nimero de miligrama de hidréxido de potassio
suficiente para neutralizar os acidos graxos presentes em determinada quantidade de 6leo ou gordura.
Este pardmetro foi determinado pelo método titulométrico adicionando-se 75 ML de alcool
neutralizado (etanol 96°GL + éter etilico na proporcdo 1:3) e gotas do indicador fenolftaleina a 5g da
amostra. Esta mistura foi titulada com solucdo de NaOH a 0,25Mol.L-1 até o ponto de viragem de
incolor para roseo. O indice de acidez foi expresso em % de &cido oleico e calculado a através da
equacao a seguir:

aOH % f, x 28,2
I.A= Voasto X I‘IPAH xfox (%A.0) Eq. (B)
ostra

onde, V gastc é 0 volume de NaOH gasto na titulacdo, [NaOH], é a concentracdo molar de NaOH
e fc, é o fator de corregdo da referida solucéo.
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Para determinar a porcentagem de &cidos graxos livres sup0s-se que o peso molecular médio
dos &cidos constituintes dos 6leos de babacu e de copaiba seja equivalente ao do acido oleico (282
g/mol), calculando-se entdo o indice de acidez de acordo com a equagéo a seguir conforme recomenda
LOPES (2006).

% AGL = 0,503 x indice de acidez Eqg. (D)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados das analises fisico-quimicas dos éleos na sua forma bruta realizadas, degomada
acida e degomada aquosa sdo descritos nas Tabelas 1 e 2 respectivamente.

Tabela 1 — Anélises fisico-quimicas do coco babagu

AMostras indice de acidez Umidade Acidos graxos livres Densidade
(% A.0) (%) (% AGL) (g/mL)
Oleo de babagu 0,28 0,07 1,15 0,951
bruto +0,04 10,01 +0,02 +0,00
Oleo degomado 0,25 0,05 0,03 0,951
acido +0,01 10,03 +0,02 +0,00
Oleo degomado 0,28 0,05 0,03 0,964
aquoso +0,20 +0,02 +0,01 +0,00

Tabela 2 — Anélises fisico-quimicas do dleo de copaiba

AMostras indice de acidez Umidade Acidos graxos livres Densidade
(% A.0) (%) (% AGL) (g/mL)
Oleo de copaiba 10,67 0,45 5,37 0,962
bruto +0,02 +0,02 +0,02 +0,00
Oleo degomado 10,86 0,34 0,17 0,966
acido +0,03 +0,03 +0,02 +0,00
Oleo degomado 10,82 0,22 0,11 0,950
aquoso +0,29 +0,02 +0,01 +0,00

De acordo com a Resolucdo 042 de 24/11/2004, da Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP), o 6leo vegetal ideal para o processamento de biodiesel deve ser isento de
agua. No contexto industrial é aceitavel até 0,05% de dgua na matéria-prima oleaginosa. A presenca
desta substancia em quantidades elevadas favorece a saponificacdo, consome o catalisador, favorece a
formacéo de &cidos graxos e diminui a capacidade de transesterificago alcalina. As analises do teor de
umidade dos 0leos antes e depois das degomagens revelaram valores baixos e estatisticamente se
encontram dentro das especificacGes da ANP.

O indice de acidez encontrado nas amostras brutas para 6leo de babacu esta abaixo do valor
maximo permitido pela ANP. Tais resultados indicam que o processo de refino dos 6leos pode ser
realizado com menor custo. O 6leo vegetal destinado a obtencdo de biodiesel deve conter no maximo
1% para ndo causar corrosdo das pecas do motor ciclo diesel. Na tabela 2 observa-se claramente que o
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6leo de copaiba contém elevado indice de acidez. Vale frisar que esta matéria-prima foi adquirida num
mercado informal e talvez durante o processo de extracdo ndo foi dado atengdo para a qualidade do
mesmo, surge uma outra preocupagdo pois esse 6leo é vendido para cura de inflamacGes e bronquite
asmatica. Nessas condi¢cOes pode haver efeito contrario. Ao longo do refino deste 6leo ndo se
conseguiu reduzir os valores deste parametro.

As analises fisico-quimicas revelaram teores de acidos graxos elevados nos 6leos brutos, 1,15%
(x 0,02) para o 6leo de babacu e 5,37 (+ 0,02) para o 6leo de copaiba. Os &cidos graxos contribuem
para a geragdo de calor excessivo nas bombas e maior tensao entre os componentes dos combustiveis.

Apbs o tratamento das matérias-primas pelas técnicas de degomagem &cida e aquosa o teor de
acidos graxos reduziu consideravelmente atingindo valores aceitaveis para o processamento de
biodiesel.

Ambas as técnicas de degomagem revelaram bons resultados no tocante aos pardmetros
especificados pela Resolugdo 042 da ANP, exceto o indice de acidez do 6leo de copaiba que deve ter
relacdo direta com suas propriedades intrinsecas, condi¢Oes climaticas, tipo de solo, etc., carecendo de
estudos mais aprofundados até inclusive sua neutralizacdo com um alcali forte. A degomagem aquosa
€ mais econdmica, sua desvantagem reside na eliminacdo de fosfatideos hidrataveis unicamente.
Entretanto, se os &cidos graxos livres constituintes 6leo forem neutralizado com hidréxido de sodio, os
fosfatideos hidrofébicos ou ndo hidtrataveis podem ser eliminados com a borra. Ja a degomagem &cida
se caracteriza por ser uma técnica quimica necessitando, portanto, de &cido fosférico e de um alcali
forte para neutralizar o PH e os acidos graxos. Suas principal vantagem € a inativa¢do e/ou reducao de
fosfatideos hidrofébicos e hidrofélicos respectivamente.

4. CONCLUSOES
De acordo com os resultados obtidos no decurso deste trabalho podemos inferir que:

Em termos dos pardmetros custo-beneficio, para producéo de biodiesel é aconselhdvel tratar a
matéria-prima oleaginosa pela técnica de degomagem aquosa desde que seja utilizada a neutralizagdo
dos &cidos graxos livres e consequentemente eliminacgéo dos fosfatideos hidrofébicos na borra.

A degomagem &cida tem como vantagem a inativagdo e/ou reducdo de fosfatideos hidrataveis e
ndo hidrataveis, porém os custos com este processo aumentam consideravelmente.

Para trabalhos futuros, o Grupo de Pesquisas em Analise Quimicas Sustentaveis, do IFMA-
Campus Zé Doca, pretende aprofundar os estudos em tecnologia de 6leos e gorduras, corrigir o indice
de acidez do 6leo de copaiba e produzir biodiesel de boa qualidade conjuntamente com o 6leo de
babagu.
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