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Resumo: No tratamento biolégico dos esgotos domésticosliastriais 0 uso de reatores aerébios tem
ganhado grande destaque devido a sua alta efi@i@aciemocao de grande parte dos poluentes como
matéria organica os nutrientes nitrogénio e fosfagies podem causar poluicdo nos corpos hidricos
quando lancados sem nenhum tratamento podendo sibjiter 0 uso da agua. Dentre os sistemas
aerobios destacam-se os sistemas de lodo ativadoemp determinadas condicdes, pode ocorrer
remocdo do nitrogénio por meio da desnitrificag@®sas condigbes resumem-se na presenca de
bactérias facultativa, presenca de nitrato outojtppresenca de material organico e auséncia de
oxigénio. Nessa perspectiva, foi proposto avaligotencial e a capacidade de desnitrificacdo em
sistemas de lodo ativado do tipo pos-D, onde faitambo e operado um sistema de lodo ativado com
essa configuracdo e instalado no Laboratério detr@enAmbiental (LCA) do IFCE, Campus
Limoeiro do Norte. O potencial de desnitricacdodaliculado a partir da amoénia de entrada em kg/L
multiplicada pela vazdo em L/dia, ou seja, obteveim valor referente a carga de nitrogénio
amoniacal e considerou-se insignificante a conagétr de nitrogénio organico (biofloculada no
lodo), nitrato e nitrito afluentes, resultando npotencial de desnitrificacdo médio de 9,09 Kg/dia.
Para os célculos da capacidade foram utilizadaagégs especificas do modelo simplificado de lodo
ativado (VAl\N HAANDEL; MARAIS, 1999) resultando nuntapacidade de desnitrificacdo média de
15,75 mg/L.

Palavras—chavepos D,lodo ativado, potencial de desnitrificagdo, capadédde desnitrificacdo

1. INTRODUCAO

No tratamento biologico de aguas residuarias odesceatores aerébios tem grande destaque
devido a sua alta eficiéncia na remogéo de graade dos poluentes encontrados. Dentre os sistemas
aerobios destacam-se os sistemas de lodo ativad@agsibilita a remocgao de nutrientes, em especial
0 nitrogénio. A remog&o desse nutriente ocorre peloesso de desnitrificacéo.

O processo de desnitrificagdo que promovem a remndgénitrogénio € realizado pelas
bactérias denominadas facultativa essas podentaugaroxigénio como nitrato para oxidar o material
organico. A maioria das bactérias que se desenwoh@ sistema de lodo ativado é facultativa. Nas
ETE’s geralmente se estabelece um lodo que demagmsiencial e capacidade de desnitrificagéo.

Este trabalho propds-se a acompanhar o potencalcapacidade de desnitrificacdo em
sistemas de lodo ativado, com configuracdes posd etapas desenvolvidas para determinar o
potencial foi a partir de um método simples deiae&nde foi feita uma relacdo da amodnia de entrada
e a vazao. Para a determinacdo da capacidade mtifiescao foram utilizadas equacdes especificas
do modelo simplificado de lodo ativado (VAN HAANDEMARAIS, 1999).

2. MATERIAL E METODOS
Essa pesquisa foi dividida em etapas: (1) montageperacdo de um sistema de lodo ativado
do tipo p6s-D e; (2) determinacéo do potencial eagmcidade de desnitrificacdo do sistema operado
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a partir de testes in loco e em laboratério baseardno modelo simplificado de lodo ativado
proposto por van Haandel e Marais (1999). O sistgpeaado foi montado no Laboratério de Controle
Ambiental (LCA), onde se fez também a determinatgiparametros fisico-quimicos.

No Sistema Pdés D foi calculado o potenciatléenitrificacdo, sabendo quanto de amonia
entrava no sistema multiplicando pela sua vazaoadi®ara a capacidade utilizou-se a equacdes
especificas do modelo simplificado de lodo ativeddN HAANDEL; MARAIS, 1999).

2.1 Montagem, Partida e Operac¢éo dos Reatores

O sistema foi construido e instalado no LaboratdeoControle Ambiental (LCA) IFCE,
Campus Limoeiro do Norte (IFCE-LN). O acompanhameanalitico foi realizado a partir dos
parametros amodnia, vazao e nitrato. Para o moniemto foram realizadas analises de sélidos
relativos ao lodo do sistema pH, OD, temperatwakainidade.

Foi montado e operado um sistema de lodo ativadeDpem escala experimental conforme a
Figura 1. O sistema apresenta 4 reatores, sendmeif reator anaerobio, segundo aerado, terceiro
anoxico e por ultimo um decantador. O sistemargéesitado com esgoto doméstico no qual adiciona é
adicionada alcalinidade, o esgoto bruto € bombgxda um reator anaerébio com um agitador, o
segundo reator é aerado e em seguida um reatoicartambém com um pequeno agitador onde ele
ndo tem a finalidade de introduzir oxigénio no meigim envolver a massa liquida com a massa
sélida, sucessivamente vem um decantador queziea dasedimentacao dos sélidos remanescentes no
efluente, por dltimo um tanque de saida o qualbece efluente tratado, sendo o lodo de descarte
utilizado para realizagdo dos testes padronizadodaboratorio para avaliacdo do potencial e da
capacidade de desnitrificacao.

—
&

Selamill

Figura 1: Foto esquematica do sistema pés-D morgadescala bancada
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O sistema pds-D foi operado sob as seguintes diesli¢gemperatura ambiente (T média de
28,2°C) e volume de aproximadamente 28 litros, cesties 14 litros no reator aerado e 7 litros nos
reatores anoxico e anaerobio. O decantador apeegeltme de 7 litros. Esse sistema foi alimentado
diariamente com 40 litros de esgoto bruto, trataasim a mesma quantidade.

A idade de lodo é em torno de 13 dias. Utilizowse dispositivo no fundo do reator para
responsabilizar-se pela difusdo de oxigénio (duedrgs porosas de aquério) alimentado por um
compressor de ar (nebulizador).

2.2 Potencial de Desnitrificacdo

O efluente gerado foi analisado, para determindgdeficiéncia e possibilitar a identificacédo
da potencial de desnitrificagdo. Para calcular ®rmmal fez-se uma relagdo da entrada de aménia
(Kg/L) com a vazao (L/dia) no sistema Pés D.

2.3 Capacidade de Desnitrificacédo
Para determinar a capacidade de desnitrificacfipoutise a equacdes especificas do modelo
simplificado de lodo ativado (VAN HAANDEL; MARAIS1999). A capacidade foi obtida em (mg/L

l).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A amodnia apresentou valores elevados para um edsdmieestico quando comparado a
literatura, o esgoto do IFCE tem caracteristicanéiticas mais por ser gerado em uma instituicao de
ensino pode apresentar umas variagoes, a exemglonttédbuicdo de urina é maior que a de matéria
organica, ocasionado uma amdnia elevada para @ Waada diariamente o resultado do potencial
assim como o da amodnia e da vazéo estdo apresemtadbabela 1. A Tabela 2 tras os resultados
obtidos com os calculos de capacidade de destagéio. O sistema POs D apresentou um eficiente
potencial e capacidade de desnitrificacdo, coredier que toda aménia disponivel poderia ser
desnitrificada nos 6 testes realizados houve peagdacao e os resultados encontram-se proximos aos
confirmados anteriormente.

Tabela 1 — Resultados da concentracdo da aménia),(kgvazéo para os dias de testes em (L/dia) a
potencial (Kg/dia) resultado da multiplicacdo dabara pela vazao.

N° de Dados Amébnia Kg/L Q (L/dia) Potencial (Kghdia
1 0,157 59,90 9,39
2 0,162 52,70 8,56
3 0,157 52,70 8,26
4 0,162 59,90 9,73
5 0,162 52,27 8,49
6 0,193 52,70 10,15

Tabela 2 — Resultados da capacidade de desnitéficang/L") do sistema pos D.

N° de Dados Capacidade (mgjL
1 12,65
2 26,60
3 13,21
4 12,46
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13,63
16,14

A amonia presente no esgoto foi oxidada a nitrhegando a uma remog¢do de 96%, o nitrato
deveria ser removido pelo processo de desnitréicagnde seria convertida a nitrogénio gasoso e se
desprenderia do liquido para a atmosfera.

O sistema ofereceu potencial e capacidade de dfisaifio, contudo o processo de remocao
do nitrato ndo ocorreu de maneira eficiente jA@ueator anoxico tratava-se de um reator paraatili
material lentamente biodegradavel ou mesmo pabvaltrar em condi¢des enddgenas.

4. CONCLUSOES

O Sistema P6s D apresentou satisfatorio potenaaldesnitrificacdo com valores de
potencial em (kg/L) de 9,09.

O Sistema P6s D ofereceu também aceitavel capacidiadiesnitrificacdo com valores de
capacidade médios em (mgjlde 15,74.

Como previsto, a desnitrificacdo ndo ocorreu denéorefetiva, confirmada pelas altas
contracdes de nitrato presente no efluente. Toddeistaca-se que mesmo dessa forma, o reator
anoxico teve atividade desnitrificante.
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