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Processamento de biodiesel a partir de 6leo de tucum (Bactris setosa) por rota metilica
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Resumo: Devido sua extenséo territorial e variedade de climas e solos, o Brasil realiza o
processamento de biodiesel de forma descentralizada valorizando as matérias-primas abundantes em
cada uma de suas regides. Diferentes rotas e escalas de producdo, diferentes matérias-primas e
insumos devem ser estudados para avaliar a qualidade do biodiesel produzido. Uma das alternativas
para a producdo de biodiesel na regido do Alto Turi (MA) reside na transesterificagdo do 6leo extraido
do tucum (Bactris setosa). As amostras de tucum foram coletadas no municipio de Araguana (MA) e
transportadas para o Laboratério de Biocombustiveis do IFMA-Campus Zé Doca. As améndoas foram
separadas do mesocarpo e preparadas para a extracdo do 6leo mecanicamente. O 6leo obtido foi
purificado pela técnica de degomagem &cida e submetido ao processo de transesterificacdo utilizando-
se metanol como agente transesterificante e hidroxido de sédio como catalisador. O biodiesel obtido
foi purificado por via Umida e disponibilizado para caracterizagdo fisico-quimica. Os parametros
fisico-quimicos analisados atendem as especificacbes da ANP. A diversidade de matérias-primas,
processos e usos para o biodiesel é uma grande vantagem, e possibilita a especificagdo do combustivel
exercendo relevante importancia para sua adequacao e introdugdo no mercado, devendo compatibilizar
e harmonizar, dentro de limitantes tecnolédgicos e condicionantes econdmicos.

Palavras—chave: tucum, 6leo vegetal, biodiesel, preservacdo ambiental.

1. INTRODUCAO

O crescente aumento dos precos do petréleo, a diminuigdo das suas reservas mundiais ao longo
das proximas décadas e os problemas ambientais de aquecimento global causados pela emissao de gas
carbbnico proveniente da queima de combustiveis fosseis tem aumentado a atratividade da utilizagdo
de fontes renovaveis de energia. Entre essas fontes, uma com possibilidade de substituir o éleo diesel
sem necessidade de modificagio nos motores atuais ¢ o biodiesel (LOBO et al., 2007).

O biodiesel é um combustivel renovavel, ndo toxico e composto de ésteres metilicos ou etilicos
derivados de triglicérides (6leos vegetais e gordura animal). O uso do biodiesel nos automdveis a
diesel reduz a emissdao de fumaca, mondxido de carbono, 6xidos de enxofre e hidrocarbonetos
aromaticos (LIMA et al., 2006).

A diversidade de matérias-primas, processos e usos para o biodiesel é uma grande vantagem,
gue ao mesmo tempo traz a responsabilidade de analisar, adequadamente, parametros que variam
muito dependendo da escolha feita. Um destes parametros de grande importancia é a especificacdo do
combustivel que é fundamental para sua adequada introdugdo no mercado, devendo compatibilizar e
harmonizar, dentro de limitantes tecnoldgicos e condicionantes econdmicos, interesses muitas vezes
contraditérios entre produtores do combustivel, fabricantes de motores e de sistemas associados e
6rgdos ambientais (LOPES, 2006), (ANJOS, et al., 2010).

Uma das alternativas para a producédo de biodiesel na mesorregido do Alto Turi (MA), reside na
transesterificacdo de 6leos extraidos de inimeras plantas oleaginosas. Esta regido apresenta condigdes
para gerar diferentes rotas de producdo de biocombustiveis. Dentre as varias espécies vegetais com
potencial para o processamento produtivo de biodiesel, destacam-se o tucum (Bactris setosa). Essa
oleaginosa contém em sua semente um teor de Oleo bastante significativo que agrega valores
econdmicos, politicos e sociais. Em Araguana (MA), o tucum é encontrado de forma nativa e tem
varias aplicagdes desde alimento para animais e humanos até adornos e brinquedos para jovens e
criangas. A producdo de biodiesel no Brasil, além de ser uma alternativa para autossuficiéncia
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energética, também pode gerar oportunidades de emprego e renda e contribuir para a fixacdo do
homem no campo.

Este trabalho teve por objetivo produzir biodiesel a partir do 6leo de tucum (Bactris setosa) em
escala laboratorial, caracterizar fisico-quimicamente o biodiesel produzido por rota metilica, comparar
o0s resultados obtidos com as especificacbes da Resolucdo 042/2004 da NAP e estimular a pratica de
atitudes ecologicamente corretas em prol de um desenvolvimento sustentavel.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Amostragem

Os frutos do tucunzeiro foram coletados em mata nativa do municipio de Araguand (MA).
Logo em seguida foram quebrados para a retirada das sementes e transportadas para o Laboratério de
Biocombustiveis do IFMA-Campus Zé Doca. As sementes foram lavadas, secas em estufa e
prensadas numa esmagadora modelo MPE-40. O ¢6leo bruto extraido sera filtrado e destinado para o
refino.

2.2 Refino do 6leo bruto

O oleo bruto de tucum obtido por extracdo mecanica foi tratado pela técnica de degomagem
acida para a retirada de impurezas indesejaveis ao processo de transesterificacdo como, por exemplo,
os fosfolipidios que facilitam a formacéo de sabdo. As amostras foram aquecidas até 70°C durante 30
minutos numa chapa de aquecimento e adicionados lentamente 5% de acido fosforico em relagdo a
massa base de cada espécie de Oleo bruto. Em seguida a mistura foi colocada em um funil de
decantagdo para separacdo de fases. Posteriormente, o éleo foi submetido a centrifugacdo durante 20
minutos a 3300 RPM numa centrifuga marca RAF: 55400, modelo 206 —BL da Fanem. O 6leo foi
submetido a uma segunda decantacéo e neutralizado com solugéo alcalina de hidroxido de sodio a 0,2
Mol. L-1 e submetido a uma terceira decantagdo. Finalmente serd desumificado e liberado para
analises.

2.3 Transesterificacdo metilica do 6leo de tucum

A reacdo de transesterificacdo para obtencdo do biodiesel a partir do 6leo de tucum ocorreu em
escala de laboratério, cuja capacidade por batelada foi de 500g. O agente transesterificante foi o
metanol comercial e como catalisador, a solucdo alcalina de hidroxido de sédio (NaOH) dissolvido em
metanol.

A rota reacional consistiu numa razao molar metanol/6leo de tucum de 15:1 e 0,8% da solucéao
catalisadora em relagdo a massa de 6leo. A ordem reacional foi aquecimento do dleo na faixa de 50+
5°C, adigdo de metanol e solucéo catalisadora. A mistura foi submetida a homogeneizacéo durante 60
minutos seguida de repouso por 24 horas para separagdo de fases.

2.4 Separacao de fases e purificacdo do biodiesel

Concluido o tempo de repouso realizou-se a separacdo da fase glicerinosa do éster metilico
bruto (biodiesel).

A purificacdo do biodiesel bruto foi realizada inicialmente com a lavagem tripla com intervalo
de 12horas para separacdo de fases. A primeira lavagem foi realizada com 8% de agua fervente em
relacdo a massa do biodiesel produzido e 10% nas duas outras lavagens. Uma quarta lavagem sera
realizada com 10% de &gua acidulada a 0,5 mol. L-1 com &cido sulfurico. O biodiesel foi submetido a
um sistema de desumificagdo a 120°C durante 90 minutos. Em seguida foi embalado e disponibilizado
para caracterizagdo fisico-quimica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Inicialmente a Figura 1 mostra as améndoas de (Bactris setosa) separadas do mesocarpo,
selecionadas, lavadas, aquecidas em estufa e esmagadas para extracdo do 6leo por via mecanica.
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Figura 1 Selecdo sementes de Bactris setosa Figura 2 Extracdo das sementes

A unidade esmagadora MPE-40 atingiu uma eficiéncia na faixa de 16,82%, aparentemente as
améndoas estavam carentes de nutrientes possivelmente em face de sua maturacéo e/ou pela qualidade
do solo que Ihe deu origem.

A tabela 1 ilustra de forma numérica a caracterizagao fisico-quimica do 6leo bruto de tucum.

Tabela 1 Caracterizacéo fisico-quimica do 06leo bruto de tucum

A o o ] Rendimento
Parametros Valores médios  Limites da ANP Metodologia o
gravimétrico
Aspecto “Lii “Lii visual
I.A (%Ac. Oleico) 0,6 (x0,16) Max. 1% titulometria
AGL (%) 0,3 (x0,08) - LOPES (2006) 16,82%
Densidade(g/mL) 0,901 (+0,01) 0,903-0,907 densimetria
Umidade (%) 0,82 (£0,56) isento secagem

“Legenda: Limpido e isento de impurezas.

Nos resultados obtidos no decurso da caracterizagéo fisico-quimica do 6leo bruto observa-se
claramente que o mesmo requer desumificacdo para se adequar ao processo de transesterificacdo. Os
parametros indice de acidez (I.A), teor de acidos graxos livres (AGL) e aspecto visual atendem as
especificagdes recomendadas pela RN 042/2004 da ANP.

Com a finalidade de aumentar o rendimento do biodiesel e retirar os fosfatideos contidos no
6leo bruto este foi tratado pela técnica de degomagem 4acida. A Figura 2 ilustra o processo de
decantagdo do 6leo apds o ataque com &cido fosforico.
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Figura 2 Etapa de separacéo de fosfatideos para impedir a formacédo de sab&o.

Apos a degomagem &cida o 6leo foi submetido ao processo de transesterificagdo, seguida da
separacao da fase glicerinosa da fase éster metilica. O biodiesel obtido foi entdo lavado com agua
acidulada de H2SO4 a 0, 5 mol. L-1e agua fervente até a retirada de grande parte das impurezas ali
contidas. A Figura 3 ilustra as fases obtidas ao longo do processo de purificagdo do biodiesel. Durante
a etapa de separacdo entre os produtos gerados durante a transesterificagdo observacdo de pequena
guantidade de glicerina e uma quantidade significativa de metanol em excesso e sabdo que foram
separados com a lavagem acida e aquosa respectivamente.

Figura 3 Purificacéo do biodiesel obtido a partir do 6leo de tucum
Legenda: (a) biodiesel, (b) sabdo e outras impurezas, (c) &gua com residuo de sabdo e (d) 4gua isenta de sabdo.

Ao longo da etapa de purificacdo do biodiesel, este foi submetido a um processo de filtragdo
com absorventes organicos naturais e posterior desumificacdo durante 45 minutos sob temperatura de
105+5°C. A figura 4 destaca as ultimas etapas de purificacdo do biodiesel.
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Figura 4 Etapas de filtragdo e desumificacdo do biodiesel
Legenda: (a) sistema de purificacdo a seco e (b): desumificacdo do biodiesel.

Finalmente, o biodiesel obtido foi disponibilizado para algumas andlises fisico-quimicas
recomendadas pela RN 042 de 2004 da ANP.
A tabela 2 mostra de forma numérica a caracteriza¢do do biodiesel obtido, cuja finalidade foi
enfocar melhor compreensao a respeito da qualidade do biocombustivel investigado.

Tabela 2 Caracterizag¢do do biodiesel processado com dleo de tucum

Parametros Amostras ] o
) Valores médios Limite da ANP
Analisados AM1 AM?2 AM3
Aspecto visual Lii Lii Lii Lii Lii
Turvagdo Isento Isento Isento Isento Isento
indice de acidez 0,62 0,67 0,67 0,64 (x0,003) Max.: 1%
Acidos Graxos Livres 0,31 0,34 0,31 0,32 (x0,02) 0,80%
Densidade (g/cm?) 0,861 0,861 0,861 0,861 (+0,000) 0,903-0,907

Legenda: Lii (limpido e isento de impurezas sedimentaveis)

Comparando-se as tabela 1 e 2 entre si nota-se que o processo de degomagem &cida foi eficiente
e contribuiu sobremaneira para um biodiesel que atenda as especificacfes da resolucdo 042/04 da
ANP. Os pardmetros investigados e contidos na tabela 2 estdo de acordo com limites especificados
pela ANP, exceto a densidade, entretanto vale frisar que o método utilizado é muito simplista e ndo
significativamente confiavel.

6. CONCLUSAO
Os resultados obtidos nesta fase do referido trabalho levaram a conclus@es significativas que
podem ser resumidas a seguir:

e A diversidade de matérias-primas, processos e usos para o biodiesel ¢ uma grande
vantagem, e possibilita a especificacdo do combustivel que é de fundamental importancia
para sua adequacdo e introducdo no mercado, devendo compatibilizar e harmonizar, dentro
de limitantes tecnolégicos e condicionantes econémicos;

e O processamento de biodiesel a partir do 6leo de tucum (Bactris setosa) mostrou-se
viavel, uma vez que as propriedades fisico-quimicas estudadas se encontram dentro do limite
especificado pela ANP;
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e A técnica de degomagem &cida contribuiu sobremaneira para a reducéo de glicerina e
formacé&o de sabdo ao longo do processo de transesterificagao.
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