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Resumo: Assim como diversos empreendimentos de grande complexidade, a implantacdo de uma hidrelétrica
requer a realizacdo de estudos detalhados para a conducdo de analises de viabilidade, identificacdo de cenarios
negativos e positivos provocados no local e abrangéncia da area de influéncia. Os impactos sdo de natureza
direta ou indireta e, neste &mbito, é necessario mitigar e a compensar financeiramente os danos provocados ao
meio ambiente e populacdo. Neste sentido, o trabalho apresenta uma visdo sistémica dos impactos ambientais e
das acBes decorrentes de compensacdes socioecondmicas relacionadas a implantacdo do empreendimento
hidrelétrico de Xingo, localizado na regido do Baixo S&o Francisco. Avaliam-se as rela¢cbes do meio ambiente
com os meios natural e social, além de tornar permissivel uma visdo critica e integrada de indicadores. Os
resultados dos estudos mostram que a compensacao financeira € um meio de atenuar os efeitos negativos sobre
as regides atingidas. Ainda, o monitoramento dos fatores bidticos e abioticos é essencial no desempenho e
desenvolvimento das atividades da hidrelétrica e na busca pela sustentabilidade.
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1. INTRODUCAO

A iniciativa que resulta na implantacdo de uma usina hidrelétrica se baseia principalmente na demanda
energética associada com o crescimento econdémico do pais, o qual tem relagdo direta com a evolu¢do dos
parques industriais e com o0 aumento do consumo doméstico, vinculado também a melhoria na qualidade de vida
da sociedade. Sendo os empreendimentos hidrelétricos fontes que utilizam energia renovavel, deve-se ponderar
sobre os diversos parametros envolvidos na cadeia socioambiental. Tais aspectos se unem a alteracfes na economia da
regido onde o empreendimento seré construido, além de influenciar diretamente a matriz financeira do pais.

Em face da crescente preocupagdo da sociedade com o meio ambiente e com a qualidade de vida, vém-se
a emergir neste trabalho estudos que tornem possivel entender as consequéncias da implantacdo de hidrelétricas
sobre 0s recursos sociais e ambientais. Neste sentido, foi realizado um estudo de caso na regido do Baixo Séo
Francisco, contemplando municipios dos estados de Alagoas e Sergipe, avaliando-se, através de Prética
Profissional Orientada (PPO), os principais impactos decorrentes da implantagdo da Usina Hidrelétrica de Xingo.

Como principais objetivos da pesquisa, destacam-se:

= Ainstrumentalizacdo ambiental, no que se refere a fiscalizagdo, monitoramento e licenciamento;

= O estudo da ferramenta de Compensacdo Financeira e sua efetividade na minimizacdo de danos

sociais e ambientais;
= Aandlise de indicadores nos municipios diretamente afetados, destacando a evolugdo temporal.

O estudo integrado dos impactos ambientais e das acdes decorrentes de compensac¢des socioecondmicas
relacionadas a empreendimentos hidrelétricos torna permissivel uma viséo critica e sistémica do tema.

2. ENERGIA E DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento é um fenbmeno de efeitos amplos na sociedade, buscando taticas que favoregam a
melhoria na qualidade de vida da populacdo, abrangendo as bases social, politica e econdmica. O suprimento
energeético, neste contexto, € uma das condicdes basicas para o crescimento econdmico de uma regido e do pais.

Nas sociedades primitivas 0s recursos naturais ndo apresentavam custos. Todavia, na busca pelo
crescimento e aumento do seu consumo fez-se necessario custed-los, avaliando os impactos da acdo humana
sobre 0 meio ambiente. O processo de desenvolvimento que ocorre desde o século passado provocou indmeras
discussdes quanto ao desprendimento com as questfes ambientais, surgindo a partir dai grupos de pesquisadores
gue buscavam propostas sustentaveis ao meio ambiente. Em meio a esta crescente preocupacao social surgiu o
conceito de “desenvolvimento sustentavel”. Existem varias definigdes para este termo, sendo que uma das mais
conhecidas é a do Relatorio de Brundtland - 1987 (CMMAD, 1991), onde:

“O desenvolvimento deve satisfazer as necessidades do presente sem
comprometer a habilidade das geragdes futuras para satisfazerem
suas proprias necessidades”.
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O conceito anterior concilia crescimento econdmico com questdes ambientais e sociais, sugerindo uma
relacdo harmoniosa entre 0 homem e 0 meio ambiente. Nas bases do desenvolvimento sustentavel, fundamenta-se o

reacionamento apresentado na Figura 1.

Desenvolvimento
Social
Desenvolvimento a—) Preservacdo
Econdmico Ambiental

Figura 1 — Base para o desenvolvimento sustentavel.

E nessa conjuncdo de desenvolvimento sustentavel que se inicia a busca por fontes renovaveis para
geracéo de energia com o minimo de comprometimento dos recursos nhaturais. Um ponto associado com o
manejo dos recursos hidricos se refere a sua utilizagdo como fonte para geracao de energia elétrica. A amplitude
do seu uso na matriz energética do Brasil é destacada pelo baixo custo quando comparada a outras fontes de
geracgdo e a abundancia de recursos hidricos no pais.

Diante da ocorréncia dos impactos pela implantacdo das hidrelétricas, se instituiu uma compensagdo
financeira pela utilizacdo dos recursos para geracéo de energia elétrica, onde o percentual pago € repassado aos
Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios que abrangem o empreendimento. Uma parcela é atribuida pelo
uso da agua, onde essa taxa é destinada ao Ministério do Meio Ambiente e repassada a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) para aplicagdo no Programa Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). Um olhar sobre a esfera
ambiental é, desta forma, um ponto critico sob discuss&o.

3. HIDRELETRICIDADE: ESFERA AMBIENTAL

A implantacio de empreendimentos geradores de energia elétrica deve basear-se em suprir a demanda
energeética atrelada a promocdo da sustentabilidade ambiental e a modicidade tarifaria. Todo o processo de
gestdo ambiental das a¢fes que provoguem danos efetivos ou potenciais ao meio ambiente é de responsabilidade
do IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Renovéveis) - quando a nivel
nacional/interestadual - ou 6rgdo estadual, este quando abranger apenas um estado.

A Resolugdo CONAMA 001/86 determina a apresentacdo do estudo de impacto ambiental - EIA e seu
respectivo relatério de impacto ambiental - RIMA como parte integrante do processo de licenciamento
ambiental. O EIA é um estudo técnico-cientifico que descreve detalhadamente varios aspectos relacionados a
abrangéncia do empreendimento, os quais podemos citar: diagnostico da area de implantagdo (meios fisico,
bidtico,socioecondmico e cultural), descricdo das areas de influéncia direta e indireta, impactos negativos e
positivos resultantes, medidas mitigadoras, planos e programas de acompanhamento e monitoramento ambiental.
O RIMA é um relatério que expressa os principais topicos do EIA, diferenciados pela linguagem e acessibilidade
publica, a partir deste sdo realizadas audiéncias publicas onde a populacio expde sua opinido, contesta algumas
propostas e obtém respostas de determinadas duvidas.

No contexto ambiental, outro instrumento de gestdo é o Licenciamento, obrigatorio ao exercicio de
determinadas atividades, assegurando a sustentabilidade dos ecossistemas em suas diversas esferas. E a partir
desse instrumento que o 6rgdo ambiental autoriza o planejamento, instalacdo e operacdo de empreendimentos de
grande porte. Segundo a Resolugdo CONAMA n° 237/97, o processo de licenciamento consiste em 3 (trés) fases:

e Licenca Prévia (LP) — E a primeira etapa do processo, a qual é concedida na fase preliminar do
planejamento do empreendimento ou atividade, aprovando a localizacdo, concepcdo e viabilidade
ambiental, estabelecendo condigdes basicas para continuidade do procedimento;

e Licenca de Instalagio (LI) — E denominada a segunda etapa, onde é autorizada a instalagio do
empreendimento ou atividade de acordo com as especificacfes constantes dos programas, planos e
projetos, além das medidas de controle ambiental;

e Licenca de Operagio (LO) — E a fase de permissdo para operagdo do empreendimento ou atividade,
concedida ap6s cumprimento aos requisitos das etapas anteriores, incluindo as medidas de controle.

Nessa conjuntura, a implantagdo de hidrelétricas, assim como de outras atividades que ocasionam
modificacbes ambientais, também é submetida & emissdo de alvara institucional. Isto visa garantir a utilizacdo
racional dos recursos naturais no presente e no futuro. Um aspecto fundamental nessa cadeia de elementos é a
compensacdo financeira, elemento estratégico do processo de reparacdo de danos ao meio ambiente e sociedade.
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4. 0 INSTRUMENTO DA COMPENSACAO FINANCEIRA

A avaliacdo dos impactos ocasionados a regido de implantacdo de hidrelétricas é fundamental para o
planejamento dos programas para aplicacdo dos recursos compensatorios destinados a cada municipio. A area
total alagada de cada um destes é que definira o valor da compensacédo condicionado ao total de energia gerada.
Logo, os municipios mais atingidos recebem totais maiores do que os menos impactados pelo reservatério.

Perante a auséncia de politicas publicas que visassem compensar 0s meios impactados negativamente, o
impedimento do desenvolvimento social e econémico e a degradagdo ambiental provocada, instituiu-se,
essencialmente, a Compensagdo Financeira. Essa garantia de compensagao pela exploracdo de recursos hidricos
para fins de geragdo de energia elétrica foi instituida pelo artigo 20 da Constitui¢do Federal de 1988.

A compensagéo financeira segue o calculo:

CFi=6,75% x EGi x TAR
Em que:
CFi é a Compensagdo Financeira para o0 més i;
EGi é a energia gerada pela usina, em MWh, no més i;
TAR ¢ a Tarifa Atualizada de Referéncia, em R$/MWh.

Sua distribuicéo é subdividida conforme expde a Figura 2:

Estados 45%
Municipios 45%

6,00% x Energia Gerada

< TAR MMA 3%
MME 3%
Compensagdo FNDCT 4%
Financeira = 6,75% x N ——
Energia Gerada x TAR Ministério do
Meio Ambiente

0,75% x Energia Gerada . X
% TAR Destinada a

Agéncia Nacional
\_deAguas-ANA_J
Figura 2 - Destinagdo dos recursos compensatorios a partir da Compensagdo Financeira (ANEEL).

Os recursos oriundos da compensacdo financeira sdo exclusivos para investimentos em educacao, saude,
seguranca e infraestrutura, sendo excluidos qualquer tipo de pagamento de dividas e folhas de pagamentos. Com
base nos temas abordados, seré apresentada na préxima se¢do uma sinopse ambiental que decorreu em estudo de
caso da hidrelétrica de Xingo, localizada na regido do baixo S&o Francisco.

5. ANALISE AMBIENTAL NO BAIXO SAO FRANCISCO

O empreendimento hidrelétrico de Xing6 esta situado no rio Sdo Francisco, especificamente no baixo
curso, fazendo parte da cascata de hidrelétricas que utilizam a forga do fluxo das dguas deste para geragdo de
energia elétrica. O rio S8o Francisco tem area de drenagem de 639.219 km?, com extensdo de 2.814 km, desde
sua nascente em Serra da Canastra - MG até sua foz entre Sergipe e Alagoas, estendendo-se por varios estados, a
saber: Pernambuco, Bahia, Alagoas, Sergipe, Minas Gerais, Goias e Distrito Federal. Tem grande
representatividade na economia dos locais abrangidos devido a utilizagdo como subsidio para desempenho de
atividades, como por exemplo, pesca e agricultura irrigada, além da geracdo de energia elétrica.

A hidrelétrica Xingd teve suas obras iniciadas em margo de 1987, com periodo de interrup¢do devido a
crise econdmico-financeira da época (Morais e Silva, 2007). Iniciaram-se as opera¢fes em dezembro de 1994,
com volume total do reservatério de 3.800x10° m3 e comprimento de 60 km. Os principais municipios adjacentes
sdo Delmiro Gouveia, Olho d’Agua do Casado e Piranhas, localizados no estado de Alagoas, Canindé de Sio
Francisco, municipio situado no estado de Sergipe e Paulo Afonso, no estado da Bahia. Esses municipios tiveram
parte do seu territorio alagado devido a construgdo do empreendimento. As areas atingidas podem ser observadas
nao Quadro 1, assim como o percentual recebido por cada um destes a partir da compensagéo financeira.

Quadro 1 - Municipios adjacentes a hidrelétrica Xingd, suas respectivas areas atingidas e territoriais e porcentagem recebida a partir da
compensagcao financeira (Fonte: ANEEL).

Municipios Area atingida Area territorial % recebido da CF
Canindé de Sao Francisco-SE 23,12 km? 902.241 km? 38,53%
Delmiro Gouveia-AL 15,13 km? 607.810 km? 25,21%
Olho d'Agua do Casado-AL 7,78 km? 322.944 km? 12,96%
Piranhas-AL 6,54 km? 408.105 km? 10,90%
Paulo Afonso-BA 3,38 km? 1.579.723 km? 10,63%
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E evidente a interferéncia de empreendimentos hidrelétricos sobre o ecossistema no sitio de implantac&o
sendo que algumas espécies apresentam-se mais vulneraveis do que outras. No processo de implantagdo da UHE
de Xingo € possivel citar o alagamento de extensas areas, provocando perda de habitats, favorecendo a criagdo
de outros. Extinguiu-se o ciclo das cheias naturais a jusante da UHE em determinadas localidades. O
monitoramento e acompanhamento periddico de fauna e € uma atividade exigida como condicionante da Licenca
Operacdo (LO), proporcionando conhecimentos sobre a biodiversidade local do bioma em questéo, a caatinga.

A caatinga é considerada o Unico bioma singularmente brasileiro. Exibe na regido do empreendimento
um clima razoavelmente quente e semidrido. As temperaturas variam entre 23° a 40° HA& baixos indices
pluviométrico e de umidade relativa do ar. Também é perceptivel a escassez e irregularidade das chuvas. Foi
observado que a vegetacdo é bem adaptada ao periodo de seca. Contudo, 0 bioma passa continuamente por processos
de degradacdo ambiental provocada pelas atividades humanas e usos insustentaveis dos recursos naturais, alterando as
relacdes ecologicas e sobrevivéncia das espécies, principalmente em virtude da hidrelétrica.

Algumas das questdes ambientais demudadas devido a implantagdo do empreendimento de Xingd e
avaliadas no presente estudo foram: dindmica do rio, faunas aquética e terrestre, e clima.

5.1 Dindmica do Rio

A construgdo de barragens provoca mudangas na dinamica hidrolégica do rio, onde o ambiente lético
passa a apresentar caracteristicas Iénticas nas areas a montante e a jusante da barragem, gerando efeitos em
cadeia que variam de acordo com a magnitude e abrangéncia (Cunha, 1995). Analises mostraram que essa agao
favorece o aumento na deposicdo de sedimento, acarretando em assoreamento, eutrofizacdo, reduzindo a
concentragdo de oxigénio dissolvido, essencial para sobrevivéncia dos seres aerobicos.

O Rio S&o Francisco tem apresentado vazdes mais baixas do que o estipulado pelo IBAMA de 1.300
m3/s, onde em fevereiro de 2008 foi de 1.100 m?/s, demonstrando ser consequéncia das diversas utilidades da
dgua (FERREIRA et al., 2011). Essa redugdo da vazdo diminui a resisténcia contra a “invasdo” da maré, causando
impactos sobre a fauna aquatica, além de contribuir com a redugéo do dimensionamento da largura da foz.

A Figura 3 apresenta a mudanga na vazdo do rio S8o Francisco constatada na Estagdo Fluviométrica de
Piranhas-AL, nos anos que antecederam o processo de construcdo e inicio das operagBes da hidrelétrica de
Xingd, e logo nos anos seguintes ao inicio do funcionamento. Essas alteracdes tém relagdo direta com impactos
sobre todo ecossistema aquatico.

12000,00
l
10000,00 Inicio da operacdo
da UHE Xingd
8000,00
&000,00

4000,00 L | I I

2000,00
0,00 T T T T T T T T T T
EEE & FEEB T sasss2eEES
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Figura 3 - Mudanca na vazéo do rio Sdo Francisco antes e apds o inicio das operacdes de Xing6 (FERREIRA et al., 2011).

O represamento de um rio representa um impacto direto para sua geometria hidraulica, resultando em
fortes modificacdes nas propriedades quimicas, bioldgicas e fisicas, as quais afetam a &rea do préprio
reservatorio, a &rea a montante da represa bem como a area a jusante dela (FERREIRA apud JUNK, 1990).

5.2 Fauna Aquética e Conflito Social

A transformacdo do ambiente aquatico de Iético para Iéntico e o impedimento migratério das espécies
presentes no rio S&8o Francisco, causa mudancas na rotina da fauna e flora desfavorecendo a existéncia das
diversas espécies. A sucessdo de represas da CHESF promoveu redugdo e modificagdo na composicdo da
biodiversidade aquatica, principalmente quando analisamos a comercializacdo de peixes e a piracema no Baixo
S8o Francisco (MONTENEGRO et al., 2001).
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Ainda, segundo MONTENEGRO et al. (2001), devido ao represamento houve uma reducdo na
quantidade de Pitu (Macrobrachium carcinus), a qual gerou conflitos entre os pescadores na competicdo por
area. Porém, apesar dos impactos observados, a CHESF dispdem de uma infraestrutura de apoio a reproducéo,
larvicultura e alevinagem de espécies nativas, além da formacdo de plantel de matrizes.

Devido as mudancas ocorridas no ambiente aquatico, muitas espécies mostraram adaptacdo as novas
caracteristicas, diferente de outras que reduziram em quantidade ou desapareceram, alterando as atividades
pesqueiras realizadas nos municipios influenciados diretamente.

5.3 Fauna terrestre

As comunidades ecoldgicas terrestres também sofrem alteragdes quando ocorrem transformagdes como
movimentacdo, insercdo de pessoas, maquinas e insumos para desempenho das atividades de construcdo e
operacdo de empreendimentos. Algumas espécies caracteristicas da regido passam a apresentar riscos de
extingdo ou até mesmo sdo extintas, outras migram e conseguem ou ndo se adaptar aos novos ambientes. Para
manter o controle destes animais é necessario a execucao das atividades de monitoramento e acompanhamento
das diversas espécies, um dos requisitos para concessdo da Licenca Operacao.

A CHESF é responsavel pela apresentacéo dos estudos de controle da fauna, e o 2° Relatorio Parcial do
Programa de Monitoramento da Fauna da Usina Hidrelétrica de Xingé observou algumas das principais espécies
presentes na Estacdo Ecoldgica de Xingd, comparando a presenca destas antes e apo6s a instalagdo do
empreendimento. Algumas espécies de anfibios e répteis podem ser observadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Algumas das principais espécies capturadas durante monitoramento (CHESF-modificado, 2005).

Anfibios
Espécies 1993 2002 Nome popular
Bufo granulosus X X Sapo-verruguento
Hyla creptans X X Perereca
Phyllomedusa hypocondrialis X X Perereca-verde
Leptodactylus fuscus X
Dermatonotus muelleri X
Répteis
Espécies 1993 2002 Nome popular
Amphisbaena vermicularis X X Cobra-de-duas-cabegas
Diplogossus lessonae X
Hemidactylus mabouia X
Phyllopezus pollicaris X X Lagarto
Vanzosaura rubricauda X

As espécies analisadas no Relatério (CHESF, 2005) apresentaram-se, em sua maioria, no ano estudado
apos inicio das operagfes da hidrelétrica. Foi observada a mudanca de habitat de varias espécies, sendo
introduzidas, pelo novo perfil da area, espécies ndo caracteristicas do bioma em questéo.

5.4 Clima

A principal alteracdo no clima no local de implantacdo de empreendimentos hidrelétricos é o
prolongamento dos dias de chuva, devido a evaporagdo no ciclo hidrolégico, contudo essa extensdo ndo esta
relacionada com a intensidade, mas sim com os dias. Associada as observacdes de alguns aspectos ambientais,
torna-se importante avaliar os municipios influenciados em relagdo a esfera socioecondmica, j& que houve
impactos negativos na economia quando se avalia a atividade pesqueira, principalmente.

6. UM OLHAR SOBRE XINGO E ADJACENCIAS: ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

A realizag8o dos estudos nos diferentes aspectos relacionados a socioeconomia € meio ambiente permitiu
correlacionar a atuacdao da compensacao financeira no desempenho municipal.

Enquanto que o Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM) é um recurso que abrange investimentos
em salde, educagdo, pagamentos de dividas e folhas de pagamento, dentre outros aspectos, a compensagao
financeira é um recurso exclusivo para investimentos em infraestrutura, educacéo, saide e seguranca. Logo, o
recebimento da compensacao pelos municipios situados na area de influéncia direta no projeto de implantacéo da
hidrelétrica, somado ao FPM tem como principal caracteristica 0 aumento nas receitas destinadas ao
desenvolvimento municipal. A Figura 4 apresenta os valores do montante da compensacdo e do FPM nos anos
de 2004 e 2011, demonstrando o crescimento nos decorrer dos anos.
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Figura 4 - Valores do FPM e da Compensagao Financeira destinada aos municipios adjacentes a hidrelétrica Xingd, anos de 2004 e 2011
(Fonte: ANEEL e http://www.portaltransparencia.qov.br/).

Ao observar a Figura 4, nota-se que os valores dos referentes recursos foram crescentes e que a
compensagdo financeira apresenta significAncia quando comparado aos valores do FPM em cada um dos
municipios. Em Canindé de Sao Francisco a compensagdo representou cerca de 41,2% de acréscimo na receita
local no ano de 2004, e de 29,3% em 2011, conferindo importancia para os investimentos do municipio. No
municipio de Delmiro Gouveia a compensacdo acrescentou 20,1% ao FPM em 2004 e 13,5% em 2011,
conotando aplicacbes aditivas ao desenvolvimento municipal. No municipio de Piranhas, a compensacéo
representou cerca de 16,2% do valor do FPM no ano de 2004 e 9,7% em 2011. Registra-se que 0 montante da
compensacdo é especifico para aplicacdes em salde, educacéo, seguranca e infraestrutura.

Em relacdo a avaliagdo do nimero de habitantes antes e apds inicio das operacdes da hidrelétrica foi
possivel associar a instalacdo do empreendimento como atrativo a fixacdo da populagéo (Figura 5).

50.000
< 8§ 40.000 @ Canindé de S3o
£ 2 30.000 Francisco (SE)
g % 20.000 B Piranhas (AL)
Z < 10.000
0 0 Delmiro Gouveia
Populacdo Populacdo Populacdo (AL)

Total 1991 Total 2000 Total 2010
Figura 5 — Quantificacdo do nimero de habitantes nos municipios de Canindé de S&o Francisco, Piranhas e Delmiro Gouveia, nos
anos de 1991, 2000 e 2010 (Fonte: IBGE e Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — PNUD (2003)).

A partir da Figura 5, é demonstrado um avit populacional, relacionado a geracdo de emprego e renda na
regido. Observou-se em paralelo a melhoria na qualidade de vida a partir de acesso a agua encanada, energia
elétrica, saneamento béasico, coleta de lixo e acesso a escola, por exemplo. A instalagdo do empreendimento de
Xingé favoreceu a fixacdo da populagdo durante construgdo e operagdo da hidrelétrica, além de ampliar o
potencial turistico dos municipios adjacentes a hidrelétrica. Em particular, reporta-se que no municipio de
Canindé de S8o Francisco o Projeto “Agricultura Irrigada California”, no periodo de 1980 a 2000, contribuiu
com significativas transformacdes territoriais e com a dindmica populacional.

A avaliacdo do PIB, indicador econdmico, possibilitou avaliar o crescimento da producéo interna e sua
distribui¢cdo em cada um dos municipios nos anos de 1999, 2000, 2005, 2008 e 2009 (Figura 6).

Milhares
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R$ 400,00

R$ 200,00 ﬂﬂ O Delmiro Gouveia (AL)
Rs 0’00_ m_ﬂ

PIE PIB PiB PIB PIE
1999 2000 2005 2008 2009
Figura 6 — Produto Interno Bruto dos municipios adjacentes a hidrelétrica Xingé (Fonte: IBGE).

Observa-se que 0 PIB teve apresentagdo crescente nos municipios adjacentes ao empreendimento de
Xingé, considerando que a producéo interna dos municipios cresceram, visto que seu calculo considera produgao
industrial, agropecuaria, servigos, gastos, consumo, entre outros. A evolucdo do PIB da sub-regido de Xingd
Sergipana teve seu desempenho elevado, quando comparado a area alagoana devido ao fato de que o faturamento
decorrente da venda de energia da hidrelétrica de Xing6 é feito no municipio Canindé do Séo Francisco (SE).

Para analise social foi avaliado o Indice de Desenvolvimento Humano de cada municipio,
especificamente com rela¢do a educacdo e longevidade. A educagdo é um fator de crescimento lento, onde sua
progressdo ndo da para ser medida em um curto espaco de tempo, porém sabe-se que esse parametro é essencial
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para se obter melhorias na qualidade de vida da sociedade, desenvolvendo o pais como um todo (Vieira et al.,
2008). Este é um ponto agregador a dinamizacdo econdmica de uma regido e do pais.

A observacdo da Figura 7 confere a evolucdo no indice relacionado a Educacdo nos municipios de
Canindé de Séo Francisco (SE), Piranhas (AL) e Delmiro Gouveia (AL), com destaque para Canindé de Séao
Francisco. Foi avaliado o periodo antes (1991) e ap6s (2000) a implantagdo da UHE Xingé (1994). O
crescimento evidencia agdes de investimento, visto que seus resultados s&o em longo prazo e o intervalo permite

classificar como consideravel seu desempenho.

0,8 -
0,7

v
0,6 f O Canindé de Sio
0,5 1 Francisco (SE)
041 B Piranhas (AL)
0,31
021

1 O Delmiro Gouveia(AL)
0,1

04

IDH-Educagdo  IDH-Educacdo
1991 2000
Figura 7 — indices da Educago nos municipios em estudo, 1991 antes do inicio das operacdes de Xingé e 2000 posterior ao inicio das
atividades (Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil PNUD, 2003).

Correlacionando os investimentos relacionados a seguranca na salde da populacéo e a preocupacdo com
questdes ambientais ao desenvolvimento dos municipios buscou-se informagdes que pudessem caracterizar 0s
investimentos e evolucdo sobre os locais de destino final dos residuos oriundo das diversas atividades humanas.
No Baixo S&o Francisco, segundo informagdes da agéncia de noticias do governo do estado, a producdo diaria de
lixo é de 129.942 toneladas de lixo, e em muitos dos municipios que comp8em essa regido o destino sdo os
lixBes, os quais sdo considerados inadequados por causarem riscos ao meio ambiente e a satde publica.

A responsabilidade pelo servigo de coleta de residuos solidos urbanos de Piranhas-AL até 1998 era da
CHESF. Hoje essa atividade é de responsabilidade da Secretaria Municipal de Infraestrutura. O destino do lixo,
constatado em 2009 é para lix6es com posterior queima (PNUMA et al., 2009).

O municipio de Delmiro Gouveia ja possui aterro sanitario como local destino para o lixo, constatando o
desenvolvimento municipal relacionado a protecdo ambiental e salde pdblica. O municipio de Canindé de S&o
Francisco também faz o descarte dos residuos solidos, provenientes das atividades humanas, em aterro sanitario.

Houve com a UHE Xing0 investimentos que decorreram na evolugdo do ndmero de domicilios com
coleta de lixo. O municipio de Canindé de S&o Francisco destacou-se em relagdo aos demais. Os estudos
mostraram crescimento de 165,43% entre 1991 e 2000. De forma adicional, registrou-se evolugdo no quesito
acesso a agua encanada, associando tal pardmetro a uma das condi¢Bes que contribuem para o bem-estar e
qualidade de vida da sociedade.

7. CONSIDERA(;C)ES FINAIS

O suprimento energético é essencial para atender ao desenvolvimento econdémico do pais, uma vez que 0
aporte da demanda registrada pelos diversos agentes que realizam atividades industriais e comerciais, além dos
consumidores residenciais, contextualiza a energia elétrica como um elemento basico para comodidade da sociedade.

A implantacdo de hidrelétricas, neste sentido, ocasiona transformacdes a nivel nacional, estadual e
municipal, sendo que os municipios diretamente afetados sofrem impactos negativos, minimizados a partir de
estudos e prognosticos realizados durante planejamento e executados na construgdo e operagdo dos complexos.

As andlises conduzidas mostraram que a compensacao financeira € um meio de atenuar os efeitos
negativos sobre as regifes atingidas, buscando o desenvolvimento socioecondmico destas. Porém, é fundamental
0 acompanhamento desse recurso, cumprindo, assim, o proposto nos estudos realizados tais como medidas
compensatorias e mitigadoras. Na analise realizada em torno de municipios afetados pelo empreendimento
hidrelétrico de Xing6, corrobora-se que diversos indicadores mostram conformidade positiva de evolucéo.

Os estudos realizados mostraram que é fundamental avaliar a transformacdo do meio ambiente e a
qualidade de vida da populagdo afetada. Na esfera ambiental, campo com vastos impactos negativos, o
acompanhamento e monitoramento dos fatores bidticos e abidticos é essencial no desempenho e
desenvolvimento das atividades da hidrelétrica, a qual se apresenta positivamente diante da populacdo, em
cumprimento as exigéncias e propostas.

E consideravel e importante gerir apropriadamente 0s recursos naturais, assim como conscientizar a
populagdo via educacdo ambiental, buscando o uso sustentdvel dos recursos. Fortalecer os pilares do
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desenvolvimento sustentavel é essencial no planejamento de empreendimentos potencial ou efetivamente
poluidores é de fato o ideal no desempenho de qualquer atividade perante 0 meio ambiente e a sociedade.

Por fim, novas etapas de analise mais precisa devem conter como parametro a eficiéncia administrativa
desses municipios, principalmente no que diz respeito as situacfes pré e pos-instalacdo do empreendimento,
buscando compreender sistematicamente a evolucdo do quadro, compreendendo a forma e qualidade da
aplicacdo dos recursos financeiros para desenvolvimento socioecondmico e de compensacdo ambiental.
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