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Resumo: A poluicdo das 4guas pode ser de origem organicaargéanica, ocasionada pelo
despejo de esgoto por residéncias, propriedadesrc@is, agricolas e industriais. As aguas
residuais contém varios grupos de contaminantdse @s poluentes inorganicos merecem
destaque os metais téxicos. A polui¢cdo do lengdtito por metais pesados € uma das maiores
preocupacfes ambientais da atualidade, pois hftemde degradacgédo, na qual, trazem danos
a saude humana e ao proprio meio ambiente. Os ViEtaicos sdo agentes que apresentam
efeitos adversos a salde humana, dentre eles carmé@mderro e o zinco. A presenca destes
metais, dependendo das concentracdes, pode pragiaiales riscos a saude e poluicdo ao meu
ambiente. Neste contexto, o presente trabalho t@mo mbjetivo a remogédo desses agentes
toxicos em amostras sintéticas, para estudar dbjmEsle do seu uso na descontaminacao das
aguas residuarias. Para a realizacdo do traballiapurse o polissacarideo de sementes de
Hymeneae courbaril que é uma arvore origindria do Brasil, conhecidaufarmente como
jatoba. Foram realizados testes de biossorcdo camganés, ferro e zinco a uma concentracao
de 10 ppm, sendo submetidos a agitacao por cines hendo como resultados respectivamente
59,0%; 62,0% e 78,0%, de remogdo destes com ¢aeraom o polissacarideo. Foram
realizados testes com ensaios em repouso por jpguwado, obtendo teores de remocédo de
53,0%, 54,0% e 63,0%, respectivamente. Estes aessltindicam que o polissacarideo
modificado tem potencial como adsorvente e a a&tgagomove uma adsorcdo mais eficiente
em um menor tempo. Considerando que o materiaddepradavel e de fonte sustentavel pode
ser considerado como adsorvente.

Palavras Chave:Agua, Biossorcad;lymeneae courbaril, Metais e Polissacarideos.
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1. INTRODUCAO

Inevitavelmente os desafios da problematica amdligpérmeiam todas as atividades
relacionadas com os processos industriais. Dentegnpla gama de rejeitos no Brasil, o
problema do lancamento de efluentes contendo m@tdisos é um dos maiores, ja que estes
elementos sdo fonte de poluicdo ambiental e apesenliversos efeitos nocivos aos
ecossistemas, como alteracdes fisico-quimicas ues @govocando a queda de sua qualidade e
a mortandade de flora e fauna, prejudicando assiatide humana.

Hoje em dia, a questdo ambiental vem se tornands ewidente devido a populacdo
mundial estar conscientizando-se e preocupand@se asse impacto causado ao ambiente.
Esta crescente conscientizacdo ambiental traz assidade de utilizacdo de técnicas de
despoluicdo mais sensiveis e eficientes.

Os metais toxicos também podem afetar a fertiliddaesolos e no caso de aquiferos e
aguas superficiais, pode ocorrer um sério compiiameeto do uso de este recurso como fonte
de agua para o consumo humano. A contaminacdo ¢ angbiente por metais pesados é
resultado, principalmente, das atividades industregricolas e do descarte de residuos. Estes
elementos séo descarregados na atmosfera, nosnéesbéguaticos e terrestres. O manganés,
ferro e zinco sdo minerais essenciais ao funciontomgo nosso organismo. Porém, quando
lancados em altas concentragBes causam probleniensais e de saude.

Com o intuito de encontrar formas de melhorias paga a sociedade e as degradacdes
gue esses metais trazem ao meio ambiente, quandadi@s inadequadamente, no presente
trabalho sdo apresentados estudos sobre a remeggesdons utilizando o polissacarideo de
Hymeneae courbaril, onde como teste iniciais foram feitos estudomflaéncia da agitacdo na
remocdo dos metais em amostras sintéticas. Parate tle um material de baixo custo e
biodegradavel, é de interesse conhecer a suangiigié condicbes de utilizacéo.

2. MATERIAL E METODOS
Purificacdo do polissacarideo

Sementes inteiras d¢ courbaril foram colocadas em agua fervente por 20 minutces pa
a inativacdo enzimdtica. Depois de retirada a casaaualmente, estas sementes foram
submetidas a extracdo com agua (1:25) em liquidific, seguida de agitacao por 15 horas. Esta
solucdo foi centrifugada e em seguida precipitadm etanol (1:3 v/v), em seguida o
precipitado foi ressolubilizado e reprecipitad@lidado contra agua e liofilizado.

Modificacdo do polissacarideo

Foi adicionado NaOH 40°C ao polissacarideo pauitc a mistura foi homogeneizada e
entdo adicionada a epicloridrina. Depois essa naigtermaneceu em estufa a 40 °© C durante
24h, em seguida a temperatura foi elevada a 70%a0s Aeste periodo, o material foi
exaustivamente lavado com 4gua destilada e pagesdama peneira, dando formacao ao gel
que foi utilizado nos testes de biossorgao.

Teste de Biossorcéo

Para estudar melhor o comportamento do materiairagiste, foi feito um estudo de
adsorcdo dos metais, utilizando a concentracdddmih (com e sem agitacdo), aplicando 1g
do polissacarideo ddymeneae courbaril em contato com 100mL da solugcdo do metal a ser
analisado em periodo de 24 horas.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
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Na figura 1, observa-se que o manganés (Mn), faingtido a agitacdo por duracdo de 5
horas, no qual, no inicio de contato com o patisgdeo, seu indice de retencdo chegou a
59,0% atingindo uma boa interagdo com o metal.

l Biossorgdo de Manganés 10 ppm - Com Agitacéo ‘
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Figura 1 — Teste de Mn 10 ppm — Com Agitacao.

Dando continuidade nos resultados deste trabalhfiguaa 2 representa o grau de
retencdo do Manganés em repouso que se apresentaaros afinidade que o grafico anterior,
pois sua retencdo se apresentou com 53,0% no peded24 horas de contato com o
polissacarideo dédymeneae courbaril, porém ndo descartando sua eficiéncia jA& que seu
percentual foi superior a 50%.

| Biossorgdo de Manganés 10 ppm - Sem Agitagdo ‘
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Figura 2 — Manganés 10 ppm — Sem Agitacao.
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A figura 3 demonstra o resultado do ion metaliead-(Fe) 10 ppm com agita¢cdo, onde
com 3 horas de contato seu teor de retencao féRd¥o, valor satisfatério apresentando-se
uma boa interacdo do polissacarideo com este metal.

[ Biossorgdo de Ferro 10 ppm - Com Agitagao ]
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Figura 3 — Biossorcao de Fe - Com Agitacao.
O ferro também ficou em repouso para ser analigadteracédo dalymeneae courbaril
com este, sendo assim, a figura 4 demonstra queet®l? de retencao no periodo de 24h de
contato.

l Biossor¢éo de Ferro 10 ppm - Sem Agitacéo ‘
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Figura 4 — Ferro 10 ppm — Sem agitagao.

Outro metal analisado foi 0 zinco que também fbinsetido a agitacao por periodo igual
aos outros testes, se apresentando com melhompeatcele absorcdo, como observa-se na
figura 5 a retencao deste metal com uso do pols&ien deHymeneae courbaril foi de 78%,
resultado bastante significativo e atingindo asetqtivas do trabalho.
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Biossorgdo de Zinco 10 ppm - Com Agitacéo ]
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Figura 5 — Zn 10 ppm com agitacao.
Para zinco a 10 ppm sem agitacao, observa-se graaiae retencao foi de 63%, sendo

um resultado ja esperado, pois 0 polissacarideouevperiodo de saturagdo, como nos mostra
a figura 6.

l Biossorcdo de Zinco 10 ppm - Sem Agitacdo ‘
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Figura 6 — Biossor¢do de zinco 10 ppm — sem agitaca

Os resultados acima sao dos metais que foraosfed testes e a partir destes pode-se
analisar com qual o polissacarideo teve melhoiéeiita, portanto, foi feito um comparativo
desses ions metalicos (Mn, Fe e Zn) na concentded® ppm sendo submetidos a agitacéo,
conforme ja foi dito, no entanto, observa-se narig/ que todos se apresentam com eficiéncia
em seus resultados, porém, instiga-se também gune® foi 0 metal com qual o polissacarideo
se apresentou com maior teor de retencéo.
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Biossor¢éo de Ferro, Zinco e Manganés - 10 ppm- Co  m Agitacdo ‘
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Figura 7 — Comparacao dos metais submetidos a agif#o.

Nos testes em repouso também foi feito o comparainire 0 manganés, ferro e zinco,
como nos mostra a figura 8, nesses testes houvpegurena reducdo na retencdo do metal,
resultados que j4 eram esperados pela saturacaocqrre durante o periodo em repouso, no
entanto, o zinco também foi 0 metal que apresemtmelhor percentual de absorcdo atingindo
um indice de 64% de retencdo do mesmo.

[ Biossor¢éo de Ferro, Zinco e Manganés - 10 ppm - Se m Agitacéo ]
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Figura 8 — Comparacao dos ions metalicos em repouso

O polissacarideo é um material biodegradavel eule renovavel. Diante de pesquisas
realizadas e fazendo uma comparacao com outraahosbque utilizam essa mesma ideia de
remocao de metais presentes em 4gua, as cinzathds fla arvore Nim (Azadirachta indica A.
Juss) em umas horas depositadas em solucdo acarobént demonstraram eficiéncia na
remocdo de 100% do metal pesado em testes com némgaobre, zinco e ferro. Existem
outras sementes, como a Adenanthera pavonina, ifatoar Caesalpinea que ja foram testadas



e observadas um alto indice de retencdo de metmenies em agua. O que significa que o uso
de polissacarideos naturais, material de baixaorgtiodegradavel € uma Gtima fonte para a
biossorgdo desses ions metalicos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo por base, os resultados apresentados pasarastais (Mn, Fe e Zn), pode-se
entender que todos obtiveram um grau de retencéspérado, pois de acordo com Demirdas
(2008), a adsorcdo destaca-se como um dos maisngfis métodos na remocdo de metais
toxicos em baixas concentracdes, sendo assim, daipolissacarideo ddymeneae courbaril
atingiu o objetivo do trabalho. Assim, podemos dwnaque o polissacarideo reticulado de
Hymeneae courbaril, pertencente ao grupo das xiloglucargsesenta eficiéncia na retencao
dos ions metélicos.

Nestes experimentos de interacdo observou-se quaissacarideo foi capaz de reter
todos eles, porém com melhor eficiéncia quando stidos a agitacdo. Mesmo nao
apresentando grande percentual de retencdo, ddate tratar de um material de baixo custo e
biodegradavel, faz com que seja uma opc&o interessi um polissacarideo do grupo das
xiloglucanas que se apresenta com grandes qualighada estudos cientificos.
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