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Resumo: As lampadas fluorescentes tém sido cada vez ribiisdas por apresentar, principalmente,
uma maior economia em relacdo as lampadas incardesc Quando queimadas ou quebradas, essas
lampadas tornam-se residuos perigosos por conter fumgdo de mercurio, metal pesado que
contamina 0 meio ambiente e causa inUmeros malefiab homem. Foram entrevistados 35
estabelecimentos de Fortaleza, escolhidos aleateni@, em relacdo ao armazenamento e o descarte
final das lampadas inutilizadas. A pesquisa mosgumi(l) ha uma enorme falta de conhecimento por
parte da populagdo em relagdo aos riscos das lanpaeimadas ou quebradas, (II) grande parte dos
estabelecimentos néo realiza o0 manejo correto des&kio e muitas lampadas estdo sendo colocadas
junto com o lixo comum sem sofrer nenhum processa@scontaminacdo. Além disso, mais da
metade dos estabelecimentos ndo possui um plagerdaciamento de residuos soélidos, 14% dos
estabelecimentos entrevistados nédo tem licencaeaabpara funcionar e um percentual consideravel
dos entrevistados ndo soube responder as perguntas.

Palavras—chave:lampadas fluorescentes, politica nacional de residdlidos, residuos perigosos,
residuos sélidos

1. INTRODUCAO

Conforme o Art. 3° da Lei 12.305/2010, que tratddltica Nacional de Residuos Sdélidos, os
Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) compreendem osuassidomiciliares (originarios de atividades
domeésticas em residéncias urbanas) e os residdmsp#za urbana (originarios da varricdo, limpeza
de logradouros e vias publicas e outros servi¢cdsmpeza urbana).

Na condicao de pds-consumo, as lampadas fluorescefiv classificadas como Residuo Classe
| (perigoso), de acordo com a ABNT NBR 10004:20d%a vez que seus componentes (mercurio, pé
fosférico, sédio, cAdmio, entre outros) sdo comadavnente toxicos ao homem, além de causar danos
ao meio ambiente (BRASI&t al., 2011; COELHGCet al., 2011).

Os residuos sélidos classificados como perigosugirslo a referida Lei, sdo aqueles que em
razdo de suas caracteristicas de inflamabilidadetrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicigadwitagenicidade, apresentam significativo risco
a saude publica ou a qualidade ambiental, portaleteem merecer atencéo especial por parte do seu
gerador.

Além das responsabilidades atribuidas ao geradoesiigéuos perigosos, a Lei objetiva também
a reducéo do volume e da periculosidade desseliossirealizar o cadastro nacional de operadores de
residuos perigosos e obrigar os estabelecimentosrc@is e de prestacdo de servicos que geram tais
residuos a elaboracao de plano de gerenciamento.

Dessa forma, torna-se de grande importancia cantmlmanejo das lampadas fluorescentes
ap6s seu consumo, evitando a contaminacdo do datoaguas e o contato do homem com esse
material. Esse residuo merece cuidados especiamtaquaos procedimentos de manuseio
(retirada/coleta), acondicionamento, transport@azenagem e destinagao final.

Além da prevencdo de contaminacdes, é necessadogpa se prolongue o ciclo de vida de
seus materiais constituintes (vidro, aluminio, et de fosforo, mercario), possibilitando recaatu
o valor através da reciclagem, reutilizagdo ou needendestinacéo adequada (BRAS®iLal., 2011;
COELHO et al., 2011). Conforme a ABILUX (2001) na fabricacdo depadas empregam-se
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anualmente no Brasil 1,1 toneladas de mercuricseja, 0,36% do total de mercurio importado pelo
pais.

No Brasil, a maior parte dos RSU é encaminhada giateamas de disposi¢cdo no solo (lixao,
aterro controlado ou aterro sanitério) e, certamea lampadas geradas nas residéncias, ruass,praca
empresas etc. também recebem esse destino, deaigkEacia de um sistema de coleta seletiva para
esse tipo de residuo no pais.

Em Fortaleza (Ceard), quinta cidade mais populosBrdsil conforme o Censo do IBGE de
2011, pouco se sabe sobre a geracado e o desthaldism lampadas fluorescentes pés-consumo e sobre
as alternativas locais de tratamento j& vigentesnm em pequena escala. Este trabalho objetivou
apresentar os resultados alcancados com as visilimadas junto a trinta e cinco estabelecimedaos
cidade escolhidos aleatoriamente.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. A Area Estudada

A cidade de Fortaleza, capital do Estado do Ceamdforme o IPECE (2010) apresenta uma
area de aproximadamente de 313,14 kmz2, com 2.4¥&haBitantes e densidade demografica de
7.786,52 hab/km? (IBGE, 2011).

Os orgaos pertencentes a Prefeitura com respoidsaleil direta e/ou indireta em relacdo a
gestdo e gerenciamento dos residuos solidos sa@dLARB (Empresa Municipal de Limpeza e
Urbanizacdo), SEMAM (Secretaria Municipal de Meiondiente e Controle Urbano), ACFOR
(Autarquia de Regulacéo, Fiscalizacdo e ControseeSkrvicos Publicos de Saneamento Ambiental).

O municipio possui ainda contratos de concessdss sdovicos publicos de saneamento
ambiental com a Companhia de Agua e Esgoto do Ge@AGECE (Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario) e a ECOFOR Ambiental S/Aldi@p transporte e destinacédo final dos
residuos solidos urbanos).

A coleta de RSU soma aproximadamente 4.000 tor®ldida sendo o Aterro Sanitario
Metropolitano Oeste de Caucaia (ASMOC) o princigaktino final. Um estudo de composicao
gravimétrica realizada por Santos e Mota (2010) osmesiduos sélidos domiciliares que chegam ao
ASMOC mostrou a seguinte composicao fisica (médesto de alimento (35,8%), plastico flexivel
(12,4%), fralda (8,4%), trapos (7,7%), papel (4,8ptastico rigido (3,2%), residuo de jardim (3,0%),
papelao (1,9%), jornal (1,8%), PET (1,5%), vidrous (1,4%), embalagem cartonada (1,4%), ferro
(0,8%), vidro claro (1,2%), borracha (1,1%) e alim{0,8%), outros (12,6%).

2.2. O Trabalho de Campo

Ao longo do primeiro semestre de 2012 foram red#ga visitas a trinta e cinco
estabelecimentos comerciais de Fortaleza, escall@tmtoriamente, com o objetivo de diagnosticar
como vem acontecendo o armazenamento e destinaéisd@mpadas fluorescentes pds-consumo.

Em cada local visitado, o gerente ou proprietasicdnvidado para responder um questionario
elaborado a partir de uma prévia revisdo de liteaagobre o tema dos RSU, sobre manejo de residuos
perigosos e sobre 0s aspectos mais importantdsgisiacoes pertinentes relacionadas as lampadas.

O questionario possuia cinco questdes abertas eripoficar com o entrevistado para ser
entregue outro dia aos pesquisadores ou ser radpond ocasido da visita. Em alguns casos os
entrevistados também permitiram que fosse realipadegistro fotografico. A Tabela 1 apresenta a
lista de perguntas utilizada e a Tabela 2 a listepdais visitados.
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Tabela 1 - Perguntas utilizada na pesquisa (Fortata, 2012).

1. A vida til das lampadas fluorescentes, nestbekecimento, € de quantos anos em média?

2. Onde sdo armazenadas as lampadas pds-consumo?

3. Qual destino é dado as lampadas pés-consumo?

4. Este estabelecimento possui plano de gerenctarderresiduos sélidos (PGRS)?

5. Este estabelecimento possui licenga ambientalfpacionar?

Tabela 2 - Locais visitados (Fortaleza, 2012).

4 supermercados |9 shoppings 2 concessionérias de veiculgg hotel
5 lojas de variedades? instituicfes de ensingl posto de combustiveis 1 torre empresarial
1 farmécia 1 clube 1 empresa de plano de saytidoja de calgados

5 6rgaos publicos 1 centro de saude

A partir da anotagédo do endereco de cada estateletm visitado foi possivel situd-los no
contexto dos bairros da cidade, como se obsertignaa 1.

CCEAND ATLANTICO
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Figura 1 - Distribuicao territorial dos estabelecinentos visitados (Fortaleza, 2012)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O grande consumo de lampadas fluorescentes veno gesificado pelas suas intrinsecas
vantagens: (I) o menor consumo de energia em elasdincandescentes, 0o que representa uma
elevada economia domeéstica, comercial e indus(tipsdo de 3 a 6 vezes mais eficientes em termos
de luminosidade e apresentam vida Gtil mais lodgalampadas fluorescentes podem chegar a até
16.000 horas de duracéao satisfatoria continua (SEFAR008).
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A duracdo média das lampadas variou muito de acoodo o estabelecimento visitado. Em
shoppings, a duracdo média das lampadas foi denugses, enquanto que lojas de pequeno porte
atingiram uma média de 15 meses.

Em relacdo ao armazenamento das lampadas fluotesqais-consumo obteve-se os seguintes
resultados, como mostra a Figura 2: 43% dos estEb®ntos entrevistados afirmaram armazenar os
seus residuos em depoésitos ou no almoxarifado; d8%b6 estabelecimentos ndo armazenam as
lampadas queimadas, sendo estas colocadas diré¢éamenlixo ou coletadas por empresas
particulares contratadas, 8% dos estabelecimerfiossouberam informar se as lampadas eram
armazenadas; 3% dos estabelecimentos armazenavatAmpadas ao ar livre; e 3% dos
estabelecimentos armazenavam as lampadas queigradambores apropriados.

m DEPOSITO/ALMOXARIFAD O NAO SAO ARMAZENADAS
= NAO SOUBE INFORMAR m ARMAZENADAS AOQ AR LIVRE
= ARMAZCNADAS CM TAMDBORLS APROPRIADOS

Figura 2 - Locais de armazenamento das lampadas pésnsumo.

As lampadas fluorescentes, enquanto intactas, flefiecem riscos a salde e ao meio ambiente.
Entretanto ao serem rompidas liberam vapor de mercque podera ser aspirado por quem as
manuseia ese forem langadas em aterro, as lampadas contanoirsaio e os cursos d'aguror isso,
no contato com lampadas quebradas € necessario deugquipamentos de protecao individual
(EPI's), como luvas e botas plasticas. E recomegidfiee as lampadas a descartar sejam armazenadas
em local seco, nas proprias caixas de embalagegimali protegidas contra eventuais choques que
possam provocar sua ruptura. As lampadas que seequecidentalmente deverdo ser separadas das
demais e acondicionadas em recipiente herméticmcpor exemplo, um tambor de aco com tampa
em boas condi¢fes que possibilite vedagédo adequada.

Em apenas um dos estabelecimentos visitados podeesepanhar o manuseio correto das
lampadas queimadas e quebradas, utilizacdo de ERI’'armazenamento em tambores apropriados.
Os estabelecimentos que armazenam suas lampaabepésitos/almoxarifados ndo cederam detalhes
de como esses residuos eram armazenados e natrparmealizar o registro fotografico.

O percentual mais alarmante foi o de estabelecoseqgtie armazenavam as lampadas poés-
consumo ao ar livre. Essas lampadas estavam egpastaol, empilhadas e sem qualquer protecao
contra choques mecanicos, oferecendo riscos asgsegse passavam pela area e eram manuseadas
por individuos sem quaisquer equipamentos de [Eotec

Sobre o destino das lampadas fluorescentes poésfoonsanalisando a Figura 3, pode-se
observar que: 49% dos entrevistados assegurararasgseus residuos eram coletados por empresas
profissionais responsaveis pelo transporte de uesigerigosos; 31% dos entrevistados depositam
suas lampadas queimadas ou quebradas no lixo cod®h; dos entrevistados ndo souberam



{ Congresso Norte Nord
' Q :" PALMAS . TOCANTINS . 2012

A LR 2
((®)) VI CONNEP
ongres feste de Pesquisa & Inovacio On

B . el e

responder qual o destino que o estabelecimento davémpadas pés-consumo; e apenas 6%
afirmaram devolver as lampadas inutilizadas aos semdedores, praticando assim o sistema de
logistica reversa.

Importante ressaltar que a grande maioria dos elst@imentos que contrataram empresas
coletoras de residuos nédo sabia qual seria o defstisl dessas |ampadas, possivelmente um grande
namero dessas lampadas foi direto para o aterritddsansem passar por nenhum processo de
descontaminacao.

Em relacdo aos estabelecimentos que depositavdéamaadas pés-consumo diretamente no
lixo comum, observou-se uma enorme falta de infgénasobre os riscos que uma lampada
fluorescente danificada pode causar a salde e iacaméiente.

| LIXO COMUM EMPRESAS DE COLETA

= NAD SOUBE INFORMAR m DEVCOLVEAO VENDEDOR

Figura 3 - Destino dado as lampadas p6s-consumo.

A Lei 12.305/2010 regulamenta que estao sujeitelaldoracdo de um plano de gerenciamento
de residuos sdlidos, dentre outros empreendimeatassponsaveis, todos os estabelecimentos
comerciais e prestadores de servico que geremuossfzerigosos. O licenciamento ambiental € uma
obrigacdo legal prévia a instalacdo de qualquerresmgimento ou atividade potencialmente
poluidora ou degradadora do meio ambiente.

Os estabelecimentos foram interrogados sobre #éegia de um plano de gerenciamento de
residuos solidos e de licenga ambiental para faacidObservando a Figura 4 pode-se perceber no
tocante ao plano de gerenciamento de residuososblitbs 35 locais entrevistados apenas 40%
afirmou possuir o PGRS, contra 51% que relatouaair@ possuir 0 PGRS, ou que o0 mesmo esta em
fase de elaboracdo e implantacdo; além dos 9% nevistados que ndo souberam dar essa
informacé@o. Sobre a licenca ambiental, obtiveranoseseguintes dados: 74% dos entrevistados
garantiram que o estabelecimento tem licenca armabigrara funcionar; 14% dos entrevistados
disseram que o estabelecimento ndo possui licert2% dos entrevistados ndo souberam responder a
pergunta.
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Figura 4: Percentual relativo aos estabelecimentapie possuem PGRS e licenca ambiental.

Foi pedido as empresas que afirmaram ter o plangedenciamento de residuos sélidos e a
licenca ambiental que concedessem a permissaoriigarese os documentos estavam de acordo,
porém apenas dois estabelecimentos visitados araitsse pedido.

6. CONCLUSOES

Em Fortaleza existem poucos estudos sobre o mandgscarte de lampadas fluorescentes,
principalmente em estabelecimentos comerciais, S§ite 0S maiores consumidores desse tipo de
lampada.

Com essa pesquisa pode-se notar, principalmentxeio dos entrevistados em responder as
perguntas e fornecer dados precisos do estabelgcinm até mesmo o completo desconhecimento
com relagdo ao passivo ambiental gerado pelas asplescartadas incorretamente.

Deve-se destacar também que é grande o percemuahtrbvistados que ndo souberam dar
informacBes basicas sobre o funcionamento do dstalpento no qual trabalhavam. Faz-se
necessario uma maior fiscalizacdo das entidadesieatals responsaveis, onde o plano de
gerenciamento de residuos solidos e a licenca atabsejam exigidos.
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