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Resumo: A corrosdo do metal implica na sua fragilizacdoaen isso o desenvolvimento de sistemas
protetores a superficie do metal € indispensakistima-se que cerca de 20 bilhdes de ddlares ao ano
sdo perdidos por pecas metdlicas corroidas ou e@mreparacdo. Além disso, a corrosdo traz
consequéncias com custos sociais (acidentes, tidaalei restrita), contaminacdo ambiental por
vazamentos ou por materiais corroidos deixados emostvelhos, por exemplo. As camadas
protetoras constituem uma importante prevencdoraantcorrosdo. E, sendo a quitosana de facil
obtencéo, por ser encontrada em abundancia naepaterpor ser proveniente da casca de crustaceos,
e esta formar filmes de adeséao a superficies masaliornando-se assim, uma candidata interessante
para o estudo. Para a realizacdo do estudo, ogsmdei dividido nas seguintes etapas: obtencdo da
solugdo de quitosana, recobrimento das placasgecamersdo das placas em meio corrosivo e
analise da corrosdo. A partir dos resultados obtmmle-se concluir a eficacia do filme de Quitosana
na inibicdo da corrosdo dos metais que foram absbedestudo, justificando assim o seu uso a partir
desta confirmacéo.

Palavras—chavebiopolimero, corrosao, protecao polimérica, quitasa

1. INTRODUCAO

Os metais quase sempre sdo encontrados na nagmezeombinacdo com um ou mais
elementos ndo-metalicos presentes no ambiente. &Cmdicdo obtemos o metal, quando o metal
produzido tende a voltar a sua condi¢do originantmos de corrosdo. Outra forma de definir a
corrosdo € como ela sendo uma forma de deteriordp&o metais provocada por processos
eletroquimicos.

Para construcéo civil os metais apresentam umalgranportancia, devido a sua plasticidade e
facil trabalhabilidade podem ser transformados em pecas decorativas,emies estruturais,
esquadrias, pisos, condutores elétricos, matet@imcabamento e protecdo etc. Também apresentam
resisténcia mecanica relativamente alta, pela liliddde, dureza, brilho, baixa resisténcia elétec
alta condutibilidade térmica (http://www.arq.ufgg.b

A corrosdo em estruturas metalicas é um probleraaatpia bastante a sociedade. Do ponto de
vista econbmico, 0S prejuizos causados atingemogusiktremamente altos, resultando em
consideraveis desperdicios de investimento; isto fedar dos acidentes e perdas de vidas humanas
provocadas por contaminac¢fes, poluicdo e faltaederanca dos equipamentos (MERC@MN\al,
2004).

Para inibir ou amenizar este efeito, algumas sobsts foram desenvolvidas, como 0s
revestimentos que evitam o contato direto do metah o0 meio corrosivo. Os inibidores deste
processo devem considerar a causa da corrosastmdauutilizacdo e as condi¢des de adi¢do, acéo e
controle. Os materiais anticorrosivos séo clasgific conforme sua composicdo (organicos e
inorganicos) e comportamento (inibidores oxidante8p oxidantes, anddicos, catodicos e de
adsorcao) (GENTIL, 2008).

Atualmente um assunto muito discutido € a minindipaglos residuos téxicos, devido a
problematica causada pela poluicdo global e premg@gp com a diminuicdo de residuos e dos
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desperdicios, sendo necesséria a formulacdo detpspdheste caso, um anticorrosivo que nao gere
residuos toxicos.

A Quitosana, por ser um polimero de facil obtenb@m;ompativel, biodegradavel, ndo toxico,
e proveniente de uma fonte renovavel, originadaedeuos do setor produtivo pesqueiro, torna-se
uma notodria candidata para este estudo. Devemasdeoar também sua capacidade de formacao de
filmes de adeséao a superficies metalicas (ZHELUDKHEY/ et al., 2011).

2. MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo do estudo, o processo foi dividas seguintes etapas: obtencdo da solucdo
de quitosana, recobrimento das placas, secagensdmeéas placas em meio corrosivo e analise da
corrosao.

A solucdo de quitosana foi preparada utilizando wlei@rminada massa de material que foi
posteriormente dissolvido na solucdo de acido @xélacial diluido, mantendo-se a mistura em
agitacao constante por aproximadamente 24h em tatnpee ambiente, a fim de se obter uma solugéo
saturada e com valor de pH 4,5, que foi utilizadaa filme protetor (figura 1). Apos o preparo da
solucao, cada placa metalica foi submergida te@swna solucéo e secada ao ar livre, formando um
recobrimento (figura 2).

Figura 1. Solucdo de Quitosana Figura 2. Placas revestidas contg3ana

Para realizacdo destes experimentos, chapas dénalwrzinco, adquiridas no comércio local
(Palmeira dos indios e Quebrangulo- Alagoas, reispecente) foram cortadas em placas com
aproximadamente 15 x 3,5 tm10 x 3 ch respectivamente.

ApO6s executado os processos anteriormente descasoplacas foram submetidas a efeitos
corrosivos. Os reagentes utilizados para os testesorrosdo foram: agua destilada, 4gua da chuva
com pH 4,5, (recolhida no dia 29 de maio), solugdacido sulfdrico ( BEQs) a 0,005 mol/L, com
pH 4,5 e solucgédo salina (NaCl) a 25g/L.

Cada placa foi submergida em béqueres, em reagespesificos, de maneira que ficassem
imersas até a marcacao. Os experimentos acontederamdo descrito nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1. Descricdo dos tratamentos do experimgario Aluminio:

ALUMINIO Solucéo de Solucéo de Agua da Chuva
NaCl H2SOu
Placas com Quitosana 2 2 2

Placas sem Quitosana 1 1 1
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Quadro 2. Descri¢ao dos tratamentos do experinpareoo Zinco:

ZINCO Solucdo de  Agua Destilada Agua da Chuya
NacCl
Placas com Quitosana 2 2 4
Placas sem Quitosana 1 1 2

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As 21 placas foram analisadas por um periodo tt#aBO dias em 3 fases, cada uma com
intervalo de 10 dias durante o periodo de acompaahi®@. Uma a uma as placas foram analisadas a
olho nu e também em microscopico estereoscopicd (RO 132) com aumento de 10 vezes.

Desde a primeira fase (os primeiros 10 dias) t@¥aplacas sem protecdo ja apresentaram
algum tipo de corrosdo. O aparecimento de pontosidos nas placas aconteceu gradativamente, de
modo que as placas recobertas com filme de quiasam apresentaram corrosao.

Em relacéo aos efeitos corrosivos da agua, ao d@a0 dias, foi registrado que as placas de
aluminio e zinco tiveram uma leve oxida¢do em fdaa sem protecéo.

Com relacao aos efeitos corrosivos da solucdoas@libg/L), ao final de 30 dias, registrou-se
uma oxidacao maior em relacdo a que aconteceu ean(fgura 3).

Figura 3. Placas de Zinco submetidas a solucénaséiNaCl) com
30 dias. A: Com quitosana; B: Controle (sem quita3a

Quanto a corrosdo ocorrida no aluminio por acdoaddo sulfarico, notou-se que esta
aconteceu em pontos isolados, sendo possivel aligesgéo de areas afetadas (Figura 4).

Em estudos semelhantes, realizado por Lindino &lgdb (2011) com placas de aco e cobre
revestidas com quitosana e expostas a agua éisaatna por 20 dias, foi observada a eficacia da
protecdo do filme de quitosana, porém ocorreu wewa bxidacdo mesmo nas placas com protecdo
anticorrosiva, que foi encontrada por cima da géxeAs placas sem protecdo foram oxidadas.
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Figura 4. Placas de Aluminio submetidas ao acitfarezo (H2SOs) aos
20 dias. A esquerda a placa com o filme anti coroos a direita a placa
sem protecdo vistas no microscopio estereoscomoo @aumento de
10X.

4. CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos pode-se concléifigacia do filme de Quitosana na inibicdo da
corrosdo dos metais que foram alvo deste estudtifigando assim o seu uso a partir desta
confirmacao.

O estudo inicialmente feito foi restrito a escalladratorial, deste modo um estudo aprofundado
seria necessario para determinacdo de um métagtausilzado em escala industrial para aplicagdo do
recobrimento nas placas, bem como o uso de ditsyembncentracbes a serem testadas
posteriormente.

Outros testes serdo realizados para a constatacéorisdo néo visivel a olho nu nas placas
em questao, utilizando técnicas eletroquimicasndész.
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