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Resumo: Muito mais do que no passado, conhecimento e g&mvaém, hoje, papel estratégico e
insubstituivel no processo de desenvolvimento eo@m® Mas ndo é suficiente acumular
conhecimento. Inovar é mais do que inventar algorgio exista. Inovar € tornar essa invencao uma
forma de criar valor e utilidade para clientes gemonhecam e estejam dispostos a pagar pelo valor
agregado a tecnologia. De fato, 0 mundo vem présshe nos Ultimos anos o avango vertiginoso da
microeletrénica, num ritmo que até o momento n&odado sinais de desaceleragdo. Como resultado,
sdo obtidos circuitos eletrénicos cada vez maiglodpe poderosos, mas paradoxalmente cada vez
menores, mais baratos e econémicos, sdo os chamadaxontroladores. Os microcontroladores
estdo cada vez mais presentes, e mesmo imperégptigeegam conforto e facilidades ao nosso
cotidiano. Assim, esses dispositivos tecnologi@ma tepresentado grandes impactos nos sistemas
produtivos e no cotidiano da sociedade no que tasdgeovacdes Tecnholdgicas.
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1. INTRODUCAO

Sabe-se que tanto os paises desenvolvidos quanemodesenvolvimento vem aplicando
grandes investimentos em inovacéo, ciéncia e tegi@lEsses paises fazem isto movidos pela visédo
de que o conhecimento é o elemento central daegivatura econémica que esta surgindo e inovacao
€ o principal veiculo da transformacédo do conhestmem valor (MCT, 2001).

A vida moderna é facilitada principalmente pelasoaacées devido aos componentes
eletrébnicos conhecidos como microcontroladores. @osuarios, muitas vezes as automacdes que nos
cercam nem sdo percebidas, mesmo com o uso cadaai@zdestas tecnologias. Ja os pesquisadores,
engenheiros, cientistas e técnicos que projetampéeimentam estas automacgdes precisam nao so
conhecer bem o componente eletrdnico em questée,tanabém as linguagens e ferramentas de
programacdo adequadas ao desenvolvimento de slizecaps, diferenciando as caracteristicas das
linguagens e conhecendo as ferramentas de progiameatpmpiladores existentes.

Neste contexto, 0s sistemas microcontrolados g@ses®ntes nas mais diversas areas, dentre as
quais se podem citar a automacao industrial, at@maomercial, automacao predial, residencial,
area automobilistica, agricola, produtos manufdsaeletrodomésticos, telecomunicagdes, etc.

2. MATERIAL E METODOS

Esse artigo tem como objetivo definir a Aplicalalii® dos Microcontroladores em Inovacgdes
Tecnoldgicas. Para isso, utilizou-se o método dujjpéifico conceitual desenvolvido por Nascimento-e-
Silva (2009; 2012), que consiste em elaborar umeguma de pesquisa, coletar os dados
bibliograficos em bases de dados eletrbnicas, @gaws dados em formato de massa de dados,
analisar os dados com uso da técnica de analisendeido e gerar a resposta a pergunta de pesquisa.
Sendo assim, esse artigo trata-se de uma revisBogbafica a respeito dos microcontroladores e sua
aplicabilidade dentro das Inovac@es Tecnoldgicas.
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3. INOVACOES TECNOLOGICAS

Os paises desenvolvidos e um grupo cada vez maigratkes em desenvolvimento tém
colocado a producdo de conhecimento e a inovag@mlégica no centro de sua politica para o
desenvolvimento. Fazem isto movidos pela visdougeagconhecimento € o elemento central da nova
estrutura econémica que esté surgindo e de quavagéo é o principal veiculo da transformagéo do
conhecimento em valor (MCT, 2001). A producdo denhegimento é essencial para o
desenvolvimento de uma nacédo, no entanto, o imvestd nessa area € mais que essencial, € basico,
pois uma sociedade sem conhecimento ndo tem base paescimento sdcio-cultural-tecnologico.
Assim, a producéo de conhecimento e sua incorporagéinovacdes tecnoldgicas sdo instrumentos
cruciais para o desenvolvimento sustentavel denagao.

Em MCT (2001) observa-se que a sobrevivéncia daahigade estd intrinsecamente ligada ao
avanco do conhecimento. Sem conhecimento e sentigiérecnologia e Inovagdo, ndo € possivel
sustentar os bilhBes de seres humanos que consosdimitados recursos do globo terrestre, ou
administrar e prover de servigcos essenciais um@dame urbana, na qual milhGes de pessoas
convivem em espacgos cada vez mais limitados. S@T&, tampouco é possivel preservar para as
geracgOes futuras a heranga natural que recebenmusssgles ancestrais, muito menos superar os graves
desequilibrios e iniquidade sociais que jogam leghde seres humanos na mais humilhante fome e
miséria.

Portanto, muito mais do que no passado, conheaingeimovacao tém, hoje, papel estratégico e
insubstituivel no processo de desenvolvimento enin A conhecida triade de fatores de producao:
capital, trabalho e recursos naturais ja ndo sficientes, por si sO, para assegurar o progresso da
nacdes. Mas ndo ¢ suficiente acumular conhecimBntecessario, além disso, dispor de capacidade
para inovar, ou seja, para aplicar o conhecimeatsotucdo de problemas concretos enfrentados pela
sociedade, para gerar novos produtos e processrse @aproveitar oportunidades de ganhos privados
e sociais; produzir e distribuir riqueza; gerar kestar (MCT, 2001).

Segundo (ADAMOSKI; FURUKAWA, 2001) ndo é de hojeeqos componentes eletrénicos
(tais como sensores, atuadores eletromecanicazgtas de controle) sdo utilizados no controle e
acionamento de sistemas mecéanicos. No entantop foeécente desenvolvimento dos circuitos
integrados miniaturizados que possibilitou a prédugem larga escala e baixo custo de
microprocessadores dedicados conhecidos como roitrotadores.

4. MICROCONTROLADORES

4.1 CONCEITOS DE MICROCONTROLADORES

O microcontrolador € definido em SOUZA (2005) coum pequeno componente eletrdnico,
dotado de uma inteligéncia programavel, utilizadaontrole de processos logicos. Afirma ainda que
“em uma Unica pastilha de silicio encapsuladatexitzodos os componentes necessarios ao controle
de um processo”. Dessa forma, o microcontroladté @sovido internamente de memoria de
programa, memoéria de dados, portas de entradaa gaidhlelatimers, contadores, comunicacdo
serial, PWM, conversores analdgico-digitais entreas.

Segundo ZANCO (2005), o microcontrolador é uma @Relpequeno porte, capaz de executar
um conjunto de tarefas denominadas instrucées.

Deste modo, os microcontroladores estédo presentefuase tudo o que envolve a Eletrbnica,
diminuindo o tamanho, facilitando a manutencdo eemgmando tarefas internas de aparelhos
eletroeletrénicos.

Um microcontrolador pode efetuar varias fungdes mpeessitariam de um grande numero de
outros componentes. Assim, aprender a programaoaaictroladores significa “aprender a resumir
circuitos em um Unico componente”. Para suprir @&xijas de projetos, existe uma ampla gama de
microcontroladores disponiveis no mercado, difédeemio-se pelo numero de linhas de
entradas/saidas (/0O — Input/Output) e pelos reswie periféricos do dispositivo.
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Por meio da abordagem dos aspectos teoricos eqwéaiie microcontroladores, é possivel
desenvolver projetos e implementagfes de sistena®aontrolados de pequeno e médio portes.
Além disso, possibilita ao desenvolvedor usar igidade e imaginacdo para desenvolver novos
projetos de hardware e software.

4.2 HISTORICO

As circunstancias que nos deparam hoje no campogwecontroladores tém o seu inicio no
desenvolvimento da tecnologia dos circuitos intégsa Este desenvolvimento tornou possivel
armazenar centenas de milhares de transistorestunigo chip. Isso contribui para a producéo de
microprocessadores (MORAES JUNIOR; FREITAS, 2010).

Em CORTELLETI (2006) descreve que em 1969, umapeqdé engenheiros da INTEL, sob a
responsabilidade do engenheiro Marcian Hoff, recedenissdo de construir calculadoras com um
namero reduzido de circuitos integrados. Hoff, g@ietinha uma boa experiéncia no projeto de
computadores, propés uma maneira fundamentalméatertte de construir as calculadoras. Segundo
ele, era possivel construir uma maquina capaz dgéamsua funcionalidade com base em um
programa armazenado em uma memoria. Sendo assfinjuhtamente com o engenheiro Frederico
Faggin, implementaram para a INTEL o primeiro micozessador.

Desde entdo os microprocessadores ndo pararanoldér.eRorém, os microprocessadores nao
atendiam as necessidades dos engenheiros quandea@ssario um processamento em sistemas
embarcados, como celulares, aparelhos de somis@deontrole de motores (BRAGA, 2010).

Para suprir estas necessidades foi lancado o poimécrocontrolador pela Texas em 1974, o
TMS 1000 de 4 bits, que inclui RAM, ROM e suporté@ em um anico chip, permitindo o uso sem
qualquer outro chip externo (ZANCO, 2005).

Em 1977 a Intel lanca o microcontrolador 8048, guesuia memodria de programa externa
(ROM), e memodria de dados interna (RAM).

Em 1980 nasceu o 8051, com varios periféricos, dknémoria de programa e 128 bytes de
memdéria de dados, possibilitando o uso sem a ridadssde chips externos. Tem encapsulamento de
40 pinos, tecnologia HMOS e ainda hoje é largametilizado.

Atualmente h& diversos fabricantes no mercado derooontroladores, por exemplo, a
ATMEL®, a Microchip®, a HOLTEK® e a Motorola®.

4.3 PROGRAMACAO DOS MICROCONTROLADORES

A aplicabilidade dos microcontroladores esta fodeta ligada a sua programacdo, sem a
mesma nao é possivel desenvolver projetos e/@mnestcapazes de executar determinadas tarefas. A
programagédo depende, no entanto, de uma linguaggrodramacéo. Linguagem essa que € definida
pelo programador ou grupo de projetista para facii interagdo com o dispositivo.

Assim, a Linguagem de programacédo é na verdadefoammea de “interacdo” que possibilita
que um determinado sistema (seja qual for, deseépgagramavel”) compreenda o que deve ser feito
através de comandos implementados de acordo cam seqconceitua "Logica de Programacgao”.

Segundo Martins (2005) um microcontrolador podeuefevarias funcbes que necessitariam de
um grande numero de outros componentes. Assimp@g@ra programar microcontroladores significa
“aprender a resumir circuitos em um unico compagient

Desta forma, o programa fonte gerado pelo programadprocessado por outro programa,
conhecido por Compilador, que ira gerar o programdinguagem binaria.

Nesse contexto, o compilador faz o trabalho deltitao” (da sintaxe utilizada de cédigos para
linguagem de maquina).

A linguagem C “é considerada uma linguagem de ait@l eficiente, pois permite que o
programador preocupe-se mais com a programacaoplilzac@io.” Outro aspecto favoravel da
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utilizacdo da linguagem C é a sua eficiéncia, peimite adaptar programas de um sistema para outro
(PEREIRA, 2005).

Pereira (2005) ainda destaca que atualmente aiedgiaos microcontroladores disponiveis no
mercado conta com compiladores de linguagem C@adesenvolvimento de software. O compilador
assume as tarefas de controle e localizacdo déwed; operacdes matematicas e légicas, veriftcaca
de bancos de memoria, entre outras.

Segue um diagrama de programacao na linguagenu€ kugtra de maneira mais simplificada
0 conceito de linguagem e compilagéo, vide figura 1

ESCREVER PROGRAMA C

COMPILAGAD -
SOFTWARE/HARDVARE |
DE PROGRAMACAD

GERAGAO DO ARQUIVO HEX %

Figura 1 — Diagrama de programacéo em linguagem C.

5. APLICACOES DOS MICROCONTROLADORES

No final do século XX, e inicio do século XXI, must equipamentos sofreram evolucdes
bastante radicais, grande parte gracas aos midrotamores. Sao iniUmeras aplicacdes, muitas vezes
possuindo ndo um, mas varios microcontroladoresjuptamente com seus softwares, agregam valor
e viabilizam produtos com maiores funcionalidadesficiéncia, usabilidade e seguranca
(CORTELLETI, 2006).

Os sistemas microcontrolados estéo presentes naglivarsas areas, dentre as quais se elenca
a automacao industrial, automacdo comercial, aw@mapredial, automacdo residencial, &rea
automobilistica, agricola, produtos manufaturadterodomeésticos, telecomunicacgées, etc.

Em MARTINS (2005) o autor descreve que os micraadadores estdo presentes em quase
tudo o que envolve a Eletronica, diminuindo o tanearfacilitando a manutencdo e gerenciando
tarefas internas de aparelhos eletroeletrbnicofatde a miniaturizacdo dos componentes eletrbnicos
tem contribuido fortemente para inovacdes de tegies.

As empresas, cada vez mais, estdo promovendo gadigde suas maquinas ou seus
equipamentos com softwares aplicativos, com aifiade de agilizar e otimizar o processo produtivo
(GOMES, 2002 apud ZIRZANOWSKY, 2007).

Na area automobilistica, por exemplo, a Microchi@i@bricante do microcontrolador PIC)
investe na producdo de microcontroladores com tmfsticas que facilitem a aplicacdo em
automoveis.

Estima-se que sejam fabricados aproximadamente i68aw de veiculos anualmente no
mundo, sendo que cada veiculo atual conta com apmdamente 30 microcontroladores para
controle de suas fungfes béasicas, podendo chegaisade 70 microcontroladores nos modelos mais
completos. Séo aplicacbes que agregam confortarasgp e eficiéncia ao veiculo, tais como: freio
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ABS, direcao eletrbnica, controle de tracdo, injegi@trénica de combustivel, controle de suspenséo,
acionamento inteligente de vidros e travas elériaaionamento dair-bags, redes internas, aquisicdo

e tratamento de informacdes colhidas por sensocegiroles de aceleracdo, entre outros
(CORTELLETI, 2006).

Na industria de eletrodomésticos também € notéripr@cura por equipamentos com
funcionalidades adicionais, muitas vezes atribuiasuso de um sistema microcontrolado. S&o
eletrodomeésticos basicos, mas que apresentam fuadiEdonais que facilitem, melhorem e otimizem
a vida dos usuarios.

Na area da segurangca, sdo comuns 0 uso de sist@escontrolados como alarmes
residenciais, discadores, sensores perimétricns;ds e fechaduras eletrénicas, portdes motorizados
sensores de presenca e de iluminacao.

Na area de telecomunicagBes, 0os microcontroladese®o presentes em equipamentos de
telefonia movel e fixa, como aparelhos de teleforéatrais telefénicas e nos equipamentos atives qu
compde grande parte da infraestrutura de telecaragdés em todo o mundo.

De modo geral, os microcontroladores sdo, atuaknenbmponentes tecnoldgicos que
favorecem a vida moderna. Aumentam a eficiénciampem reducdo de custo e significativo
aumento de funcionalidades, facilitando e melhavaadvida dos usuarios e agregando valor aos
produtos onde séo aplicados.

6. CONCLUSAO

A producdo de conhecimento e sua incorporacdo ewagdes tecnoldgicas sdo instrumentos
cruciais para o desenvolvimento sustentavel. Ataats) € possivel gracas as Inovacfes Tecnolbgicas
agregar somente num circuito integrado diversosuto8diteis para o controle de processos, como:
conversor AD, PWM, relégios, contadores, portasEd®, comunicacdo serial - sdo os chamados
microcontroladores.

Além de ser uma poderosa ferramenta usada forterpané controle e fungdes que exijam um
raciocinio rapido e inteligente, o microcontroladoum elemento indispensavel ndo somente aos
engenheiros e afins, mas principalmente a socieaedierna pela abrangéncia de sua aplicabilidade
aos mais variados produtos tecnolédgicos que adamdgemoderna necessita. Salientando que cada vez
mais serdo desenvolvidas ferramentas dispostadlitafao uso dessa tecnologia.

Assim, a Aplicabilidade dos Microcontroladores enovacdes Tecnoldgicas € inegavel e
crescente, muitos confortos sé sdo possiveis geggmsistemas microcontrolados, o que implica no
investimento dessa tecnologia nas instituicbes mdgne, pesquisa e fortemente nas industriais de
tecnologia.

Desta forma, foi possivel por meio de uma reviséwidgrafica descrever algumas das
aplicacdes dos microcontroladores em inovacdeoliggicas e na vida da sociedade moderna, que é
caracterizada pelo conforto e comodidade que alegia proporciona. Portanto, o alcance dessa
tecnologia tem influéncia muito mais importanteramssas vidas do que se possa imaginar.
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