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Resumo: As secas sdo fenbmenos naturais que ocorrem rnérgmem certo periodo do ano, por
isso ndo sao passiveis de combate. Contudo, cemativas de viabilizac@o para a falta d’agua, como
por exemplo, a cisterna de placas, torna-se pdsaiwnvivéncia nessas regifes. Esse trabalho
objetivou analisar o processo de armazenamentogda ée chuva das cisternas de placas no
municipio de Tavares-PB, bem como, mostrar os pla#tiusos dados pelos consumidores. Ele foi
realizado no periodo de marco a julho de 2012, moicipio de Tavares que esta localizado na regido
Oeste do Estado da Paraiba, Mesorregido Sertaih&eee Microrregido Serra do Teixeira. Foram
utilizados os métodos da observacao direta e gittescRealizou-se, um levantamento bibliografico,
bem como, visitagn loco para analise das formas de armazenamento preddasnaa zona rural
Cerca de 662 (seiscentas e sessenta e duas) asstrrplacas estdo distribuidas em quase todas as
comunidades rurais do municipio, mostrando queoaupa por esse tipo de reservatério é bastante
significativa, haja vista, 0 acesso a agua de dadd.

Palavras—chave:Semiarido Brasileiro, Armazenamento de agua daaHDisternas de Placas.

1. INTRODUCAO

O semiarido brasileiro abrange 1.133 municipiogue corresponde a uma &rea de 969.589,4
kmz2, quase 90 % do territorio da regido Nordestengdém, da regido setentrional de Minas Gerais.
Contando com uma populacao estimada em 21 mildgesksoas, corresponde a aproximadamente
11% de toda a populacéo brasileira (MEDEIROS; SIIRA NEVES, 2010).

Sabe-se que o povo nordestino tenta conviver caeca hd décadas, sendo uma abordagem

constante na literatura. Neste sentido, variosasecelatos dos periodos de secas no Nordeste do
Brasil, cujos registros remontam ao século XVI (ASY, 1953apud PONTES; MACHADO, 2009).
As secas nessa regido sao até hoje constantestrBegiurante o periodo imperial ja apontam para a
busca de medidas para ameniza-la, por part@a@rno da época, na medida em que foram
adotados alguns procedimentos tais como a impleg@&otde sistemas de irrigagao e construgdes
de acudes e barragens (GUERRA, 188UdPONTES; MACHADO, 2009).

E perceptivel, ao longo do tempo, que a seca ssforanou em uma inddstria onde as politicas
publicas voltadas a amenizar o sofrimento da pggaolanordestina foram e sdo usadas até hoje por
politicos para obterem vantagens politicas. A aunja politica, por tras do elemento climatico, com
seus desmandos e interesses proprios; € um elerhatéoico que acompanha o cotidiano do
nordestino (FROTA, 1988pudPONTES; MACHADO, 2009).

Recentemente, a criacdo de politicas publicas dedta amenizar tal situagdo mostrou que é
possivel conviver com o semiérido. A criacdo dg@amas que apresentam alternativas para captacao
e armazenamento de agua beneficiou a populaciestiora carente de abastecimento de agua,
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através das cisternas de placas que é uma formal \para captar e armazenar agua de chuva,
possibilitando a convivéncia nessas regides at@sgietla seca.

Com a criacdo do Programa de Formacdo e Mobiliz&wal para a Convivéncia com o
Semiéarido: Um Milhdo de Cisternas (P1MC), no ano2683 do Ministério do Desenvolvimento
Social (MDS), estabeleceu-se o desenvolvimentcsttatégias de convivéncia com o meio ambiente.
Sobre este Programa de Governo, Medeiros, Sileditaves (2010) afirmam:

O Programa aponta na direcdo de um novo projetdedenvolvimento para a
regido, orientado pela perspectiva do direito oadetlas populacbes a agua de
gualidade para consumo, por meio de instrumentoplss, replicaveis, baratos e
proximos as casas dos agricultores, como a cistermacas.

Desta forma, os reflexos na vida da populagédo sprmesentativos, uma vez que, através do
P1MC é possivel ter acesso a agua. Assim, estp agsulta de um estudo que objetivou analisar o
processo de armazenamento e utilizacdo da dguaugla das cisternas no municipio de Tavares-PB,
bem como, mostrar usos da 4gua captada. Apresentaleyancia, dado a originalidade temética e
seu caréter inédito, este trabalho pode, ainddrilbboim para o conhecimento de politicas publicas d
convivéncia com a seca.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no periodo de mar¢co aojala 2012, no municipio de Tavares-PB.
Foram utilizados os da observacéo direta e desgritom o intuito de analisar o processo de captacéd
de agua de chuva predominante no municipio, queasamsternas. Foi realizado um levantamento
bibliografico, bem como visitas loco para andlise das formas de armazenamento preddminan
zona rural

O lécusempirico desse trabalho foi constituido a parts d@munidades rurais do municipio de
Tavares-PB, nas quais foram conduzidas noventaagroq@ntrevistas semiestruturadas com o0s
beneficiarios do PAIMC a fim de conhecer como a |a@fo trata a agua das cisternas de placas que
muitas vezes é utilizada para consumo humano eatigdsiades domésticas e confrontar essas
informacfes com as teorias sobre essa tematica. Sétientar que a entrevista realizada teve carater
qualitativo, e que as familias foram selecionadamdneira aleatoria.

Pelo fato da falta de chuva na regido, neste an20d&, nao foi possivel encher a cisterna.
Entretanto, as cisternas estéo funcionando e akydelas ainda contém agua de anos anteriores. Isto
ocorre devido a 4gua ser usada apenas para beti#nkar.

Neste estudo utilizou-se, de forma complementatpslala Empresa de Assisténcia Técnica e
Rural (EMATER), a fim de obter dados estatisticosre a situa¢do atual do municipio, no que se
referem a quantidade e as formas de armazenaniégtead

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. O MUNICIPIO DE TAVARES - PB

O municipio de Tavares possui uma populacdo dé3habitantes, tendo uma densidade de
61,69 hab./km2. Ocupando uma &rea de 228, 599&mérimetro urbano esta distante da capital do
Estado (Jo&o pessoa) ha 420 km (IBGE, 2010). A sedecipal apresenta uma altitude de 724m e
coordenadas geogréficas de 37° 52’ 40” O e 070885S” (BELTRAOet. al, 2005).
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Figura 1: Localizag&o do municipio de Tavares nadesda Paraiba.
Fonte: Wikipédia (2012).

Por estar inserida no semiarido, esta area muhidgdavares apresenta chuvas irregulares, o
gue acarreta na busca de alternativas para armaasrieguas das chuvas para o periodo de falta
d’agua. Salienta-se que os recursos hidricos doicipim de Tavares estdo sendo depauperados
devido ao uso inadequado, implicando na escasseagde de qualidade principalmente para o
consumo humano.

3.2. CARACTERIZACAO DAS FORMAS DE ARMAZENAMENTO DEAGUA NO MUNICIPIO
DE TAVARES

Os habitantes do municipio de Tavares encontraicuttibdes no armazenamento de aguas de
chuva. Sendo assim, a populacdo deve utilizar memgue garantam o armazenamento de agua, em
periodos criticos de seca, sobretudo, construgrvagrios para captar e armazenar agua. Neste
sentido Gnadlinger (200@ypud Tavareset al (2007) afirma que “A coleta e armazenamento de agu
de chuva é uma técnica popular em muitas partesuhalo, especialmente em regides aridas e semi-
aridas, pela sua simplicidade e por fornecer aguaod qualidade para consumo humano”.

Os acudes totalizam cerca de 39, sendo que osepaesentativos do municipio sdo os acudes
das seguintes comunidades: Cachoeira Lisa (utdipada abastecimento da cidade), Cacimbinha, Pau
D’ arco, Jurema, Lage de Onca e Pitomba (EMATER220No municipio de Tavares existem varias
formas de armazenamento de agua, tais como: @steeaplacas, pocos artesianos, po¢cos amazonas,
acudes e cisternas comunitarias (Grafico 1).

0,22% 15,13%

3,04% mPocosamazonas
4,54% g Pocgos artesianos
Acudes
B Cisternas de olacas

m Cisternas comunitérias

GRAFICO 1: Formas de armazenamento d’agua existetenunicipio de Tavares.
Fonte: Os autores (2012).

Na area municipal existem 26 pocos artesianostgdas 05 pocos estao localizados na zona
urbana e o restante esta distribuido em diferesdesinidades rurais. Para tanto, desses pocos, 03
encontram-se desativados: 01 no Povoado Juremap &ltio Cacimbinha e outro no Sitio Tavares.
Vale salientar que esses po¢os possuem uma vazdmande 1500 litros por hora, porém, a maioria
possui alto teor de salinidade, o que caractepmaodmpréprio para 0 consumo humano e irrigacao.
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Ja os pocos amazonas? que totalizam aproximadani@®e possuem diametro e profundidade
variaveis. Sendo que, em sua maioria, nao apresesazdo suficiente para irrigacdo, restringindo sua
utilidade apenas para consumo humano e animalmdzanagem da agua de chuva no municipio se
da basicamente através de cisterna de placas wetadg pedras. Segundo Curi (20&d)dAlmeida

e Lima (2007):

As formacbes rochosas que constituem os Tanqué?edms tém se constituido
numa alternativa viavel ao armazenamento da aguahd@a no semi-arido
nordestino. Embora, por ser um reservatorio supakfios tanques tornam-se
vulneraveis as altas taxas de evaporacdo o questgargrandes perdas de agua
para a atmosfera na forma de vapor.

A agua dos tanques de pedras do municipio de Tadestina-se, principalmente, para as
atividades domésticas (como a lavagem de roupasngea geral das residéncias) e para a
dessedentacdo de animais.

3.3. PROCESSO DE ARMAZENAMENTO DE AGUA DE CHUVA ATR/ES DA CISTERNA
DE PLACAS

A cisterna de placas, quando comparadas com asdléanaas de armazenamento, apresenta
algumas vantagens, pois é de facil construcadzaifilouco material; e pode utilizar a mao de obra
familiar, o que favorece o seu custo (XAVIER, 2010)

A utilizacdo das cisternas é totalmente viavel.uBdg a ASA (2012) a cisterna de placas é
constituida por uma tecnologia simples, de baixstace adaptavel a qualquer regido. A agua é
captada das chuvas, através de calhas instalagaslimados das casas. De formato cilindrico, cabert
e semienterrada (Figuras 2 e 3), o reservatériodgpacidade para armazenar até 16 mil litros de
agua, quantidade suficiente para uma familia dessqas beber e cozinhar, por um periodo de 6 a 8
meses.

Figura 2: Cisternapdizcas.
Fonte: Alves (2012).

Fg3: Sistema de captagdo d'agua de chuva.
Fonte: Alves (2012)

L E aquele onde a perfuracéo é feita por meio deiimas) perfuratrizes a percussao, rotativas e retapaticas.
Possui alguns centimetros de abertura (no maxinmnfQrevestido com canos de ferro ou de plastico.

2 S&0 pogos cilindricos, abertos manualmente, Gnde picareta e pa. As vezes sdo usados foggubiusrg)
para romper blocos de rocha mais resistentes.

No municipio de Tavares, existem 02 cisternas cdadmias: 01 no sitio Cacimbinha e outra no
sitio Pau D’Arco, com capacidades maximas de 5@oatudo, segundo informac6es do técnico da
EMATER, estas cisternas estdo desativadas, dewidosirucao de cisternas de placas, favorecendo o
acesso individual de cada familia.
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No municipio ja foram construidas 662 cisternapldeas com capacidades entre 13m3 e 16m3,
através do Programa de Formacao e Mobilizacdo ISoaia a Convivéncia com o Semiarido: Um
Milhdo de Cisternas (P1MC) do Ministério do Desdmwoento Social (MDS). O objetivo do P1MC é
beneficiar cerca de cinco milhdes de pessoas emremido semidrida com agua potavel para beber e
cozinhar, através das cisternas de placas. O pnagéadestinado as familias com renda até meio
salario minimo por membro da familia (renda petedpincluidas no Cadastro Unico do governo
federal, e que residam permanentemente na ardaerur@o tenham acesso ao sistema publico de
abastecimento de ag(aSA, 2012).

O P1MC foi criado em 2003 e j& construiu mais d@ 3@ cisternas, beneficiando mais de 1,5
milhGes de pessoas. Tais resultados foram obtitagés de parcerias entre pessoas fisicas, empresas
privadas, agéncias de cooperacdo do governo fedemaASA. Dessa forma, além de promover a
democratizacdo da agua, o P1IMC acaba por provoodamgas sociais, politicas e econémicas
significativas na regido Semiérida (ASA, 2012).

Através da cisterna, cada familia torna-se indegrtied autbnoma, uma vez que possui agua de
qualidade ao seu alcance, ndo sendo necessariohaam@rios quildbmetros em busca de agua para
determinados fins. A crise relacionada ao abastetinde agua em comunidades rurais gera a
necessidade de buscar alternativas capazes dertewnsituacdes desfavoraveis de salde publica,
sobretudo, que impedem o acesso a agua de qualidieste sentido, Andrade Neto (2004) afirma:

Quanto maior o risco de contaminagao, maior dev® sigor na protecao sanitaria
das cisternas. O risco depende, principalmente: cdaslicdes de uso (publico,
multifamiliar ou unifamiliar); das condi¢des da stiicie de captacdo (material,
situacao, facilidade de limpeza, etc); da exposicéontaminantes (localizacdo rural
ou urbana, isolada ou exposta); das condicfes retfigicas da regido (doencas
endémicas, higidez ambiental, risco de surtos; etda operacdo e manutencédo do
sistema.

Logo, a protecdo das cisternas de placas € imperpama evitar a contaminacdo da agua e a
proliferagdo de doencas de veiculacdo hidrica. (Mo refere a sua qualidade, a agua da cisterna é
considerada excelente e ndo apresenta restricGatocap seu uso.

Por outro lado, faz-se necessario o cuidado pagaagégua armazenada apresente qualidade
satisfatoria. Sendo assim € preciso seguir alguroaslicdes para a boa utilizagdo da agua das
cisternas, tais como: a 4gua da cisterna ndo desterar-se com agua de caminhdo-pipa, po¢o nem de
outro reservatério, apenas com agua de chuva;oispriazer a limpeza da cisterna pelo menos uma
vez por ano, quando a agua estiver exaurida, rnodueda chuva ou no caso de notar alguma sujeira
nas paredes e no fundo da cisterna. Os canos £dBgam ser lavados a cada trés meses e para ndo
contaminar a 4gua da cisterna com baldes, por dgefmpmportante que se construa uma bomba
manual, que é instalada no reservatério (figurgpdja evitar o contato direto com a dgua que sera
utilizada (BRASIL, 2008).

Figura 4: Bomba manual péra a rtirda dgua da cisterna.
Fonte: Alves (2012).

As aguas de chuva que sdo armazenadas na zonasd@oraltilizadas basicamente para o
consumo doméstico. No caso da sua utilizacdo petvarbe cozinhar deve-se ter cuidado quanto a
higienizacdo desses reservatorios, tendo em vistdide e o bem-estar da populagéo. Os requisitos de
qualidade, bem como a seguranca sanitéria destés, @retamente relacionados com o uso que se
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dard a agua. Portanto, quando a agua da cistartidzada para usos domésticos, esta deve atender
aos padrdes de potabilidade que, no Brasil, estabelecidos pela Portaria N° 1.469 (de 29/12/2000)
do Ministério da Saude (ANDRADE NETO 2004).

3.4 - UTILIZACAO DA AGUA ARMAZENADA EM CISTERNAS DEPLACAS, NO MUNICIPIO
DE TAVARES / PB

Através das entrevistas constatou-se que existe pre@upacdo por parte das familias em
relacdo a utilizacdo adequada da dgua das cistelesde a limpeza do reservatorio (a base de agua
sanitaria) até o tratamento da agua para seu consdsnorientacdes acerca dos cuidados com o
tratamento e consumo da agua das cisternas, seg@sntiomilias, sdo obtidas através dos agentes
comunitarios de saude do municipio que séo respeissfela distribuicdo e orientacdo do uso do
hipoclorito de sodio (duas gotas de hipocloritcsddio para cada litro de agua). Porém, observou-se
que, das 94 familias que utilizam o hipoclorito,r@8ponderam que jogam diretamente na cisterna e o
restante dos entrevistados afirmaram que prima&adizam a mistura do hipoclorito com agua e
depois jogam dentro da cisterna. Com isso, perseltpie algumas familias fazem a cloragdo da agua
de forma inadequada (adicionam o hipoclorito, direEnte na cisterna), o que ndo garante a qualidade
da agua.

Todas as familias entrevistadas responderam geenfazdescarte da 4gua da primeira chuva,
com o intuito de esperar a limpeza do telhado. &&mum a utilizacéo de peixes (piaba) dentro das
cisternas, porém 03 familias responderam que faga pratica com a finalidade de controlar os
mosquitos e as larvas presentes nas cisternasalResss que a presenca dessas larvas podera ser um
indicador de que ndo esta sendo realizada a vedagipada da cisterna para o impedimento desses
agentes.

Com relacdo a forma como é retirada a 4gua darstd? entrevistados responderam que
usam um balde exclusivo para esse determinadoJnuo restante dos entrevistados respondeu que
usam a bomba manual. Para o quesito de destinacaguh da cisterna, todos responderam que a
mesma € utilizada somente para beber e cozinhae ¢o@ra as outras atividades diarias as familias
recorrem a agua de tanques de pedras, pocos eacude

Percebe-se que no tocante ao municipio de Tavaex;orréncia de praticas que ndo garantem
agua de qualidade para o consumo, sendo necess&ggiar atividades de educacdo sanitaria e
ambiental visando a qualidade da agua das cistdmatacas, além do monitoramento e a vigilancia
sanitéria dessas aguas.

4. CONCLUSOES

A utilizacdo de cisternas de placas para captagimazenamento de agua de chuva visando o
consumo doméstico em areas rurais € uma praticeequdemonstrado eficiéncia no que diz respeito
ao uso de alternativas para reverter situacdealded® 4gua no Semiarido Brasileiro, uma vez que a
cisterna € uma tecnologia simples de ampla aplicaca

Com relagdo a dgua armazenada em cisternas, a rdesmnaiderada de boa qualidade, quando
séo seguidos critérios de higienizacéo do reseivat® sua protecao é facil, requer essencialmente,
desvio das primeiras dguas das chuvas e a ingatic@ma bomba manual, para evitar o contato
direto com &gua. Por isso, € necessério ter cetidsidos no manuseio e na forma de captacdo da
agua armazenada. A auséncia da higiene pode arodoencas de veiculagdo hidrica como a diarréia
que pode afetar principalmente criancas e idosos.

A construcdo de cisternas de placas no semiaridoaéopcao para as familias armazenarem e
obterem agua de boa qualidade durante boa paréma@ojd que nessa regido a escassez de agua €
intensa, devido a irregularidade das chuvas, ase®mtclimaticos, o crescimento populacional e a
degradacdo dos mananciais.
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