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Resumo: O bagaco do caju € um residuo da atividade agroindustrial da regido do nordeste do Brasil,
sendo um problema ambiental. Seu despejo em aterros sanitarios ou incineracdo (como fonte
combustivel) ndo é o recomendavel pelo alto volume de producdo. Dessa forma, este estudo teve como
objetivo a utilizacdo deste residuo na sintese de carbono ativado como forma de agregar valor a um
residuo da agroindustria local. Para tanto, foi realizado tratamento &cidos com carbonizacdo das
amostras do bagaco para o processo de sintese. A caraterizacdo da quimica superficial do adsorvente
foi determinada por pH em potencial de carga zero. Neste estudo foram obtidos materiais sélidos
porosos (adsorventes) como forma de agregar valor ao residuo sendo de grande aplicacdo na industria
como forma de purificacdo/separacao de recursos hidricos.
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1. INTRODUCAO

O caju é um pseudofruto nativo do Brasil com produgdo nacional de mais de 3 milhGes de
toneladas anuais. Deste fruto resultam diversos produtos, destacando o suco industrial e castanha de
caju. Suas producdes geram uma grande quantidade de residuo e tem gerado problemas em sua
destinacdo. Na regido nordeste do Brasil, em especial no alto oeste potiguar, a industria do caju tem
gerado grande quantidade de residuo, sendo enquadrado como problema ambiental. Os principais
destinos deste residuo agroindustrial é o aterro sanitario ou simplesmente a incineragdo (para producéao
de energia) e ndo é o recomendavel pelo alto volume de produgdo. Esta destinagdo resulta em um
desperdicio de material que pode ser utilizado como matéria-prima para outros processos, por exemplo
a producdo de carbono ativado. A utilizacdo deste residuo como fonte de matéria-prima para producédo
de carbono ativado resultard em material de alto valor agregado com propriedades adequadas para sua
utilizagdo na separacgao/purificacdo de efluentes industriais contaminados com compostos organicos
toxicos. Este adsorvente, carbono ativado, possui importancia particular devido as suas estruturas
guimicas, caracteristicas fisico-quimicas, estabilidade quimica, alta reatividade e seletividade.

A relevancia do problema abordado se justifica na busca de novas tecnologias de preparacao e
adequacdo de carbonos ativados de baixo custo para utilizacdo como adsorventes no tratamento de
efluentes industriais. Tais investigacdes serdo feitas tendo como base o material organico natural.
Estes adsorventes possuem importancia particular devido as suas estruturas quimicas, caracteristicas
fisico-quimicas, estabilidade quimica, alta reatividade e seletividade. Estas diferentes modificacfes
devem alterar a processabilidade dos carbonos ativados resultantes, assim como as suas caracteristicas
de resisténcia mecanica e quimica, alterando/melhorando seu potencial como adsorvente.

O carbono ativado ¢ um adsorvente bastante estudado e utilizado comercialmente. A grande
variedade de caracteristicas texturais confere a este adsorvente uma ampla utilizacdo em diversos
processos industriais. Sua preparacdo consiste na carbonizacdo de uma matéria-prima rica em carbono
e posterior ativacdo fisica (temperatura e pressdo) e/ou quimica para elevar sua porosidade e,
consequentemente, sua area superficial (Davini, 2002).

Possui grande afinidade quimica por substancias organicas, sendo bastante empregado na
descontaminagdo de &gua para o consumo humano. Isto ocorre devido sua estrutura possuir elevada
composicdo de carbono. Uma de suas vantagens € a facilidade de regeneragdo/dessorcdo, sendo
possivel operar mdltiplos ciclos de adsorcdo/dessorcdo mantendo constante sua capacidade de
adsorcao (Bastos-Neto, 2005). Outro atrativo importante deste adsorvente é seu carater hidrofobico,
pois a umidade do ar poderia adsorver-se facilmente reduzindo a capacidade de adsor¢do da molécula-
alvo e, inclusive, causando a oxidacao da superficie de carbono.
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Neste projeto, pretende-se utilizar como principal fonte de matéria prima para a sintese do
carbono ativado, o bagago do caju, e utilizado para obtencdo do adsorvente em diferentes geometrias
de poros e diferentes funcionalizagbes superficiais. Estas diferentes modificacdes devem alterar a
processabilidade dos carbonos ativados resultantes, assim como as suas caracteristicas de resisténcia
mecanica e quimica, alterando seu potencial como adsorvente.

2. MATERIAL E METODOS

Na sintese de carvdes ativados seguira a metodologia sugerida por Rios (2009) com algumas
adaptacdes. O precursor (bagaco de caju) é inicialmente triturado, peneirada e seco. A matéria-prima €
lavada com uma 4gua destilada e seca novamente. Os processos de ativagdo/modificacdo quimica sdo
realizados utilizando acido fosférico como agente ativante. A relacdo entre acido e bagaco de caju
utilizada nesse estudo foi de 1:2.

Durante este processo, sera mantida a temperatura de 400 °C. Neste processo o material é
carbonizado em um forno-mufla, sob uma taxa de aquecimento de 1 °C/min durante 2 horas. Passado
este periodo, as amostras foram lavadas com agua destilada até se obter um pH (da agua) proximo de
6. Esta lavagem garante a remocao quase total de acido fosforico, ja que o0 mesmo é soltvel em agua.
O material é entdo retornado ao forno para a Ultima fase, em que serd secado a 100 °C sob uma
velocidade de aquecimento de 1 °C/min durante 2 horas.

Bagaco de Caju

HQSO4 a 400 °C

Carbono Ativado

Lavagem com Agua Destilada

Carbono Ativado

Figura 1 — Organograma de sintese de carbono ativado.

A caracterizacdo foi realizada com o intuito de selecdo previa dos materiais adsorventes
indicados para determinada aplicagéo. As propriedades de acidez superficial foram obtidos por pH em
potencial de carga zero seguindo a metodologia proposta por Lopez-Ramon (1998).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O bagaco de caju (figura 2) apresentou-se como precursor no processo de sintese do carbono
ativado, contudo seu rendimento foi bastante baixo, atingindo apenas 10% (ha conversdo de bagaco
para carbono ativado). Durante o processo de sintese foi observado formacao de vapores, resultante da
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volatilizacdo de compostos orgéanicos leves devido o processo carbonizagdo em que elevada a
temperatura a 400 °C. Também foi evidente a dificuldade no momento da lavagem do adsorvente (pos-
sintese) com agua destilada, sendo necesséario a repeti¢cdo do procedimento por 5 vezes.

Figura 2 — Bagaco de caju utilizado como precursor na sintese do carbono ativado deste estudo.

Na tabela 1 estdo os valores obtidos para o pH em potencial de carga zero. Eles descrevem a
acidez na superficie do adsorvente e podem prever 0s grupamentos organicos existentes na superficie
dos adsorventes. Os resultados do pH por potencial de carga zero mostraram uma reducéo significativa
para os valores mais altos (alcalinos).

Tabela 1 — pH medido pela metodologia de potencial de carga zero.

pH inicial | pH final
2,3 2,3
3,6 3,2
6,5 3,7
8,3 4,2
9,8 5,0
11,2 8,0

Na figura 3 € possivel observar que o ponto de carga zero em pH préximo de 2,4. Este valor
bastante baixo de pH superficial é reflexo do processo de ativagdo do carbono ativado. A ativacdo
quimica utilizando &cido fosforico &gil como agente oxidante, sendo provavel a formacgdo de
grupamentos organicos acidos na superficie. A existéncia de vestigios de &cido no material poroso
justifica a acidez superficial registrada neste teste.
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Figura 3 — Grafico das medidas de pH por potencial de carga zero.
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6. CONCLUSOES

Neste trabalho foi avaliado a obtencdo de carbono ativado utilizando como precursor o bagago
de caju. O estudo possibilita agregar valor ao residuo da agroindistria do alto oeste potiguar, e geracao
de um produto tecnoldgico. O processo de sintese do carbono ativado apresentou baixo rendimento,
10% aproximadamente, contudo sua produgdo é viavel devido o alto volume deste bagaco que é
gerado.
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