"W @VIICQNNEPI \‘

—*“—ﬂ

CARACTERIZACAO MORFQMETRICA DA BACIA DA BARRAGEM DO
QUINCOE NO MUNICIPIO DE ACOPIARA, CEARA, BRASIL

Anna Hozana Francilino®, Yasmin Alves da Silva', Helba Aratjo de Queiroz Pal4cio 2 Mairton Gomes da
Silva®, Eder Ramon Feitoza Ledo®, José Ribeiro de Aratjo Neto*

'Bolsista PIBICT/FUNCAP, Graduanda em Irrigagdo e Drenagem — IFCE Campus lguatu. e-mail: annafrancel_tid@yahoo.com.br;
yasmin_tid@hotmail.com

2 Licenciada em Ciéncias Agricolas, Dra., Profa. IFCE, Campus Iguatu-CE.
% Tecnblogo em Irrigagio e Drenagem — IFCE Campus Iguatu. e-mail: mairtong@hotmail.com; eder_ramon@hotmail.com
*Tecndlogo em Irrigagio e Drenagem, mestrando em Engenharia Agricola (PPGEA/DENA/UFC). E-mail: junior.og@bol.com.br

Resumo: As bacias hidrogréficas sdo consideradas excelentes unidades de gestdo dos elementos
naturais e sociais, pois, nessa 6ptica, é possivel acompanhar as mudangas introduzidas pelo homem e
as respectivas respostas da natureza. Diante disso, objetivou-se com este trabalho determinar as
caracteristicas morfométricas da barragem do Quincoé, localizada no municipio de Acopiara no
Estado do Ceara. A determinacdo da area de drenagem da bacia foi realizada utilizando-se rotinas
especificas do software IDRISE. A declividade e altura da bacia foram obtidas através do Modelo
Digital de Elevacdo (MDE). Os perimetros e comprimento da bacia foram calculados com o auxilio de
rotinas especificas do mesmo software. Ainda foram determinados o0s seguintes parametros
morfométricos: fator de forma (F), coeficiente de compacidade (Kc), indice de circularidade (IC),
ordem da bacia e densidade de drenagem (Dd). A &rea da bacia foi de 169,42 Km?, perimetro de 68,62
Km, comprimento da bacia de 14,88 Km, fator de forma de 0,77 (circular), coeficiente de
compacidade de 1,48, indice de circularidade de 0,45 e densidade de drenagem de 1,10 Km Km?. A
bacia foi classificada de quinta ordem e apresenta tendéncias a enchentes em ocorréncias anormais de
precipitacdo. Na bacia predomina-se relevo do tipo suavemente ondulado a plano.

Palavras—chave: caracteristicas morfométricas, escoamento superficial, relevo, SIG

1. INTRODUCAO

O termo bacia hidrografica pode ser definido como a area de captacdo natural da agua
de precipitagdo, a qual drena a agua por ravinas, canais e tributarios, para um curso d’agua
principal, e tem a vazdo numa saida, que desagua em um curso d"agua maior, lago ou oceano.

A bacia hidrografica deve ser considerada como uma unidade de trabalho quando se
deseja a preservacdo dos recursos hidricos, ja que as atividades desenvolvidas no seu interior
tém influéncia sobre a quantidade e qualidade da dgua. Constitui-se na mais adequada unidade
de planejamento para o uso e exploracéo dos recursos naturais, pois seus limites sdo imutaveis
dentro do horizonte de planejamento humano, o que facilita 0 acompanhamento das alteractes
naturais ou introduzidas pelo homem na area (RODRIGUES et al. 2008).

A delimitacdo de uma bacia hidrogréafica é um dos primeiros e mais comuns procedimentos
executados em andlises hidrolégicas ou ambientais. Para isso, tem sido comum a utilizacdo de
informacGes de relevo em formato anal6gico, como mapas e cartas, 0 que compromete a
confiabilidade e a reproducdo dos resultados devidos a carga de subjetividade inerente aos métodos
manuais. Com o advento e consolidacdo dos Sistemas de Informagcbes Geograficas e,
consequentemente, o surgimento de formas digitais consistentes de representacdo do relevo, como 0s
Modelos Digitais de Elevacdo (MDEs), métodos automaticos para delimitagdo de bacias tém sido
desenvolvidos desde entdo (GARBRECHT e MARTZ, 1999).

Segundo Lima e Zakia (2000), bacias hidrograficas sdo sistemas abertos, que recebem energia
através de agentes climaticos e perdem energia através do deflivio, podendo ser descritas em termos
de variaveis interdependentes, que oscilam em torno de um padrdo, desta forma, mesmo quando
perturbadas por a¢fes antropicas, encontram-se em equilibrio dindmico. Assim, qualquer modificacéo
no recebimento ou na liberacdo de energia, ou modificacdo na forma do sistema, acarretard em uma
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mudanca compensatoria que tende a minimizar o efeito da modificacdo e restaurar o estado de
equilibrio dindmico.

A caracterizacdo morfométrica de uma bacia hidrografica € um dos primeiros e mais comuns
procedimentos executados em analises hidroldgicas ou ambientais, e tem como objetivo elucidar as
vérias questdes relacionadas com o entendimento da dindmica ambiental local e regional (TEODORO
etal., 2007).

Vérios trabalhos foram desenvolvidos com o objetivo de avaliar as caracteristicas
morfométricas de bacias hidrogréficas, como por exemplo a caracterizagdo fisica da bacia hidrografica
do Ribeirdo Santa Cruz em Lavras — MG (PINTO et al., 2005); caracterizacdo morfométrica da bacia
hidrogréafica do rio Debossan em Nova Friburgo — RJ (CARDOSO et al., 2006); caracterizagdo
morfométrica da microbacia do corrego da Fazenda Gléria em Taquaritinga — SP (RODRIGUES et al.,
2008); caracterizacdo fisiogréfica da bacia do cérrego Malheiro em Sabard — MG (CARVALHO et al.,
2009); parametros morfométricos da bacia hidrografica do riacho dos Namorados - PB (SILVA et al.,
2012) e analise morfométrica de uma bacia hidrografica Amazénica em Carlinda — MT (UMETSU et
al., 2012).

Objetivou-se com este trabalho determinar as caracteristicas morfométricas da bacia
hidrografica da barragem do Quincoé, localizada no municipio de Acopiara no Estado do Ceara.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo

A barragem do Quincoé estd localizada no municipio de Acopiara, sendo responsavel pelo
abastecimento da sede do municipio. A pluviometria e a evapotranspiracdo potencial média anual da
regido é de 750 e 2.000 mm, respectivamente. O reservatério pertencente a Bacia do Alto Jaguaribe,
na regido Centro-Sul do Estado do Ceara (Figura 1).
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Figura 1 — Localizag&o da bacia hidrografica em estudo

2.2 Caracteristicas morfométricas da bacia

A determinacgdo da area de drenagem da bacia foi realizada utilizando-se rotinas especificas do
software IDRISE. A declividade da bacia foi obtida através do Modelo Digital de Elevacdo (MDE).
Os perimetros e comprimentos (axial e de cursos de agua) foram calculados com o auxilio de rotinas
especificas.
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a) Fator de forma: Relaciona a forma da bacia com a de um retdngulo, correspondendo a razdo entre
a largura média e o comprimento axial da bacia (da foz ao ponto mais longinquo do espigdo), podendo
ser influenciada por algumas caracteristicas, principalmente pela geologia. Podem atuar também sobre
alguns processos hidrologicos ou sobre o comportamento hidroldgico da bacia. O fator de forma pode
ser descrito pela seguinte equacdo (VILLELA e MATTOS 1975).

A
F= ° [Eqg. 01]
em que: F — fator de forma, adimensional; A — 4rea de drenagem, Km? L — comprimento da bacia,
Km.

b) Coeficiente de compacidade: Relaciona a forma da bacia com um circulo. Constitui a relagdo entre
0 perimetro da bacia e a circunferéncia de um circulo de area igual ao da bacia (CARDOSO et al.,
2006). Esse coeficiente ¢ um numero adimensional que varia com a forma da bacia,
independentemente de seu tamanho. Quanto mais irregular for a bacia, maior serd o coeficiente de
compacidade. Um coeficiente minimo igual a uma unidade corresponderia a uma bacia circular e, para
uma bacia alongada, seu valor é significativamente superior a um, podendo ser calculado na seguinte
equacdo (VILLELA & MATTOS 1975).

Kc =028 [Eq. 02]

/A

em que: Kc — coeficiente de compacidade, adimensional; P — perimetro da bacia, Km.

¢) Indice de circularidade: Simultaneamente ao coeficiente de compacidade, o indice de
circularidade tende para unidade a medida que a bacia aproxima-se a forma circular e diminui a
medida que a forma torna alongada, segundo a equagéao abaixo:

IC :12,57P—A2 [Eq. 03]

em que: IC — indice de circularidade, adimensional; A e P, citadas acima.

d) Ordem da bacia: A ordem dos cursos d’adgua pode ser determinada seguindo os critérios
introduzidos por Horton (1945) e Strahler (1957). Utilizou-se neste trabalho a classificagdo
apresentada por Strahler, em que os canais sem tributarios sdo designados de primeira ordem. Os
canais de segunda ordem sdo os que se originam da confluéncia de dois canais de primeira ordem,
podendo ter afluentes também de primeira ordem. Os canais de terceira ordem originam-se da
confluéncia de dois canais de segunda ordem, podendo receber afluentes de segunda e primeira
ordens, e assim sucessivamente (SILVEIRA, 2001). A juncdo de um canal de dada ordem a um canal
de ordem superior ndo altera a ordem deste.

e) Densidade de drenagem: O sistema de drenagem é formado pelo rio principal e seus tributarios.
Seu estudo indica a maior ou menor velocidade com que a agua deixa a bacia hidrogréfica, sendo,
assim, o indice que indica o grau de desenvolvimento do sistema de drenagem, ou seja, fornece uma
indicacdo da eficiéncia da drenagem da bacia, sendo expressa pela relagcdo entre o somatorio dos
comprimentos de todos os canais da rede, sejam eles perenes, intermitentes ou temporarios e a area
total da bacia (CARDOSO et al., 2006).

Lt
Dd =— Eq. 04
A [Eq. 04]
em que: Dd - densidade de drenagem, km km?, Lt - comprimento total de todos os canais (km) A -

area de drenagem km®.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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A caracterizacdo da bacia hidrogréafica da barragem do Quincoé no municipio de Acopiara - CE,
apresenta-se uma bacia de quinta ordem, segundo a hierarquia de Strahler (1957). A area de drenagem
da bacia é de 369,42 km?, perimetro de 68,62 km e comprimento da bacia de 14,88 Km (Tabela 1).

Pode-se verificar que a bacia hidrografica mostra-se suscetivel a enchentes em condi¢des
normais de precipitacdo, pelo fato do fator forma (F) presentar valor de 0,77, indicando que a bacia
apresenta forma circular. Verificou-se coeficiente de compacidade de 1,48 e indice de circularidade de
0,45. Em bacias com forma circular, hd& maiores possibilidades de chuvas intensas ocorrerem
simultaneamente em toda a sua extensdo, concentrando grande volume de &gua no tributario principal
(CARDOSO et al., 2006).

A densidade de drenagem encontrada na bacia foi de 1,1 km km?, que e acordo com Villela e
Mattos (1975) citado por Cardoso et al. (2006), esse indice pode variar de 0,5 km km? em bacias com
drenagem pobre a 3,5 km km? ou mais, em bacias bem drenadas, indicando, assim, que a bacia em
estudo possui regular capacidade de drenagem.

Tabela 1 - Parametros morfométricos da bacia hidrogréfica da barragem do Quincoé, Acopiara - CE

Parametros Resultados
Area (Km?) 169,42
Perimetro (Km) 68,62
Comprimento do rio principal (Km) 21,86
Comprimento total dos rios (Km) 186,98
Comprimento da Bacia (km) 14,88
Coeficiente de Compacidade (Kc) 1,48
Fator de Forma (F) 0,77
indice de Circularidade (1C) 0,45
Densidade de Drenagem (Km Km) 1,10
Ordem (Strahler) 58
Altitude Méxima (m) 794,71
Altitude Minima (m) 305,57
Altitude Média (m) 369,44
Declividade Maxima (%) 68,18
Declividade Minima (%) 0,00
Declividade Média (%) 6,17

A Figura 2b apresenta o comportamento espacial da altitude, com méaxima de 794,71, minima
de 305,57 e média de 369,44 m. Na Figura 2a apresenta 0 mapa de declividade da bacia.

Analisando a declividade do terreno da bacia, verifica-se predominéancia das classes de relevo
suavemente ondulado e plano, conforme a classificacio da EMBRAPA (1979), com valores de
36,66% (62,11 Km?) e 34,01% (57,61 Km?) da area total da bacia, respectivamente. Para a classe de
relevo fortemente montanhoso a percentagem ¢é igual a zero, ou seja, a bacia ndo apresenta relevo
classificado nessa classe (Tabela 2).

A classe de relevo da bacia classificada como ondulado, apresenta 17,60% da area total da bacia
(29,81 Km?), enquanto que a classe classificada como relevo fortemente ondulado corresponde em
relagdo ao total da &rea da bacia 7,33% (12,42 Km?). A classe de relevo montanhoso corresponde em
4,40% (7,45 Km®).

O relevo exerce influencia no perfil do solo, nas relacbes de precipitacdo e deflivio da bacia
hidrogréfica devido ao aumento da velocidade do escoamento superficial, reduzindo a possibilidade da
infiltracdo de &gua no solo (CARDOSO et al., 2006; COUTINHO et al., 2011).
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Tabela 2 — Distribuicao das classes de declividade da bacia hidrogréfica da barragem do Quincoé em

Acopiara — CE, segundo a EMBRAPA (1979)

Declividade (%) Discriminagéo % (ﬁrﬁ%
0a3 Relevo plano 34,01 57,61
3a8 Relevo suavemente ondulado 36,66 62,11
8a20 Relevo ondulado 17,60 29,81
20a45 Relevo fortemente ondulado 7,33 12,42
45a75 Relevo montanhoso 4,40 7,45
>75 Relevo fortemente montanhoso 0,00 0,00
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Figura 2 — Distribuicdo das classes de declividade (a) e altitude (b) da bacia da barragem Quincoé,
Acopiara — CE.

6. CONCLUSOES
A bacia hidrografica em estudo apresenta tendéncias a enchentes, em decorréncia de sua forma
circular. Na bacia predomina-se relevo do tipo ondulado a plano.
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