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Resumo A agua encontra-se disponivel de varias formasimadas substancias mais abundantes na
natureza, cobrindo cerca de 70% da superficie doeph. E fundamental que os recursos hidricos
apresentem condices fisicas, quimicas e biolégidaguadas para sua utilizacdo pelos organismos,
porém essas condi¢des basicas estdo cada vezifiws dle ser alcancada, isso devido a introducdo
de poluentes no meio aquatico. O presente tralaimoo objetivo de avaliar o indice do Estado
Tréfico do acude Banabuil, no estado do Ceardzarnido o método proposto por Von Sperling
(2005). As coletas aconteceram em fevereiro de 208iéril de 2012, em pontos georeferenciados no
acude Banabuiu, onde foi escolhido o ponto cormedifp ao BAN — 01. Os resultados foram
disponibilizados pela Companhia de Gestdo dos ResWidricos — COGERH, por meio da rede de
monitoramento de qualidade de 4gua em convénio @dnstituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara — IFCEampus Limoeiro do Norte. Com os resultados apresentpdoe-se
perceber que, o indice de estado trofico (IET) doda Banabuil encontra-se em alto grau de
eutrofizacdo, porém vale ressaltar que os resudtpdo fosforo foram consideravelmente baixos em
sua grande maioria, portanto o fésforo ndo estdosenprincipal causador da eutrofizacdo. Varios
fatores podem influenciar o estado de trofia emaageude Banabuil se encontra, tais como 0 uso e
ocupacao da bacia hidrografica, lancamento de sa@aidoras, entre outras. Diante dessa reaidad
percebe-se a importancia de um monitoramento aaest& medidas preventivas eficazes, a fim de
evitar a eutrofizagdo desse manancial.

Palavras—chave:Acude Banabuid, eutrofizacéo, indice de estadactréf IET.

1. INTRODUCAO

A agua encontra-se disponivel de varias formasuma das substancias mais abundantes na
natureza, cobrindo cerca de 70% da superficie a@loeph. Todos 0s organismos necessitam de agua
para sobreviver, sendo sua disponibilidade um dimsd's mais importantes a moldar os ecossistemas.
E fundamental que os recursos hidricos apreserdadigdes fisicas, quimicas e bioldgicas adequadas
para sua utilizacdo pelos organismos, porém essalicbes basicas estdo cada vez mais dificeis de
ser alcancgada, isso devido a introducdo de polsereaneio aquatico. Entende — se como poluicédo
gualquer alteragdo que comprometa a qualidade dodaseres vivos de qualquer espécie, seja por
fontes naturais ou antrépicas. Contaminagcdo praseeg qualquer substancia que torne o meio
insalubre, ou seja, que cause doenca ou morteedes \dvos. A agua encontra-se disponivel de varias
formas e € uma das substancias mais abundantedunaza, cobrindo cerca de 70% da superficie do
planeta. E encontrada principalmente no estadadbgeonstituindo um recurso natural renovavel.
Todos o0s organismos necessitam de agua para saresendo sua disponibilidade um dos fatores
mais importantes a moldar os ecossistemas. E fuentainque os recursos hidricos apresentem
condi¢des fisicas, quimicas e bioldgicas adequpal@ssua utilizacdo pelos organismos, porém essas
condicdes basicas estdo cada vez mais dificeierdd@cancada, isso devido a introdugdo de poluentes
no meio aquatico.

No Brasil, a utilizacdo das aguas superficiais cdome de abastecimento publico continua
sendo a alternativa de manancial mais utilizadae8@as nas informacdes da ANA (2003), 56% do
total dos municipios do pais utilizam aguas sugiaifi pelo menos como uma das alternativas de
mananciais. Entretanto, observa-se que essa dit@rgaa que estd mais exposta as fontes de poluica
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e contaminacdo. Com isso € possivel perceber quealddade da agua mostra-se comprometida,
principalmente em funcdo de atividades humanagiosladas com a disposicdo inadequada dos
residuos solidos, sendo eles domésticos e indaswiaso inadequado de insumos agricolas, a grande
deficiéncia dos sistemas de saneamento, desmatamerdnejo inadequado do solo, entre outros.

A barragem Arrojado Lisboa (acude Banabuil) est@lipada no municipio de Banabuid,
estado do Ceard, a cerca de 230 km de FortalezhaBEf o rio Banabuil, o qual esta inserido na sub
bacia hidrogréfica do Banabuill que integra o siatemia bacia Hidrografica do rio
Jaguaribe. Construido pelo DNOCS no ano de 1868, bacia hidraulica cobre uma area de 13.500
km?, com capacidade de armazenar 1.700.000.000 mgude & o terceiro maior reservatério pablico
do Estado e um dos maiores do Nordeste e tem Goalmlades: de propiciar os multiplos usos das
sub-bacias do Banabuil e Baixo Jaguaribe, eatre grincipais usos estdo: o Projeto de Irrigacdo
Morada Nova, com cerca de 10.000 ha irrigaveistrote das cheias e estiagens do rio Banabuid;
piscicultura, abastecimento humano e animal e suiems da populacdo de montante e jusante do
acude.

Figura oL: Acude Banabwu Fonte: DNOCS (2012)'

Um recurso hidrico de suma importancia como do egladBanabuil ja supracitado necessita
de um controle tanto quantitativo quanto qualitatipara um melhor uso sustentavel do mesmo. Este
trabalho visou a avaliagdo qualitativa do corporibéddem pesquisa, no que tange as condi¢cdes
ecolégicas, mais especificamente o estado tréficbatragem Arrojado Lisboa. Para tanto foi usado
os resultados de fosforo e clorofila “a” correspaméds ao periodo de fevereiro de 2006 a abril de
2012. Os resultados dos parametros anteriorméaios foram consultados do banco de dados da
rede de monitoramento de qualidade de agua deogdst&Companhia de Gestdo dos Recursos
Hidricos - COGERH, onde ha uma parceria com o labado de Saneamento Ambiental —
LABOSAM do Instituto Federal de Ciéncia, Educagakeenologia d&Campus de Limoeiro do Norte
- IFCE - Limoeiro do Norte, o qual realiza as sse8ide agua solicitados e coletadas pela COGERH.

A eutrofizacdo é o aumento da concentracdo deent#s nos ecossistemas aquaticos, que tem
como consequéncia 0 aumento de suas produtividatleode ser de forma natural ou artificial e
guando natural é denominado um processo lento #naonque resulta na elevacdo dos nutrientes,
considerando um envelhecimento natural do corpaocbidE quando artificial pode ser considerada
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como uma forma de polui¢do, pois provoca iniUmeradamcas dentro de um ecossistema aquatico.
Vérias sdo as fontes geradoras dessa eutrofizag@as principais sdo o crescimento desordenado,
ocupacao e uso inadequado do solo e a falta darsenéo ambiental adequado nos centros urbanos
habitacionais e industriais. De acordo com FIGUEDRE(2007) em funcdo da eutrofizacdo, muitos
reservatorios e lagos no mundo ja perderam suacicape de abastecimento de populacdes,
manutencdo da vida aquética e de recreacdo. VALENPE7) conclui que a eutrofizacdo causa
grande desequilibrio ecoldgico, com a diminuicagaiantidade das espécies aquaticas. Torna o0 meio
improprio para o lazer, o qual se converte numlldeadisseminacéo de doencas e pode diminuir a
atividade piscicola.

De acordo com Von Sperling, (2005) para o conhetimelo estado tréfico de um corpo
hidrico, pode-se apoiar no modelo matematico dizénde Estado Trofico — IET, que consiste em um
conjunto de equacdes que usam as concentracOemdid®s de fésforo total e clorofila “a” como
base de célculo, e também as caracteristicas o ¢odrico, no que diz respeito, a ecossistema
aquético Iéntico ou l6tico. O IET é classificadonmodetalhado na tabela 01.

TABELA 01: Classificacédo dos estados tréficos. Fonte VON SPHK, (2005).

Fosforo Total (ug/L) Clorofila "a" (ug/L) IET Estad o de Tréfia
0>PT<13 0>CL<0,74 0> IET <47 Ultraoligotréfico
13>PT<35 0,74>CL< 1,31 47> IET < 52

35>PT< 137 1,3>CL< 2,96 52> IET < 59 Mesotrofico
137> PT< 296 2,96>CL< 4,7 59> IET < 63 Eutréfico
296> PT< 640 47>CL< 7,4 63> IET < 67

PT 0 640 CL[1 7,46 IETD 67 Hipereutréfico

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi feito através de consultas bibliogesi correlacionadas a eutrofizacdo e as
caracteristicas do corpo hidrico estudado.

As coletas foram realizadas no periodo de feveds#r@006 a abril de 2012 pelos técnicos da
Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos — COGHERRtro do plano de monitoramento
gualitativo dos recursos hidricos do Estado do &eantre os pontos georeferenciados no agude
Banabuiu foi escolhido o ponto correspondido ao BADL.

As analises foram realizadas no Laboratorio de &aeato Ambiental — LABOSAM do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnolo@ampus Limoeiro do Norte, o qual possui um
convénio com a COGERH. Dentre os parametros dicattdbs dentro do programa de
monitoramento foram utilizados na presente pescuiseesultados de Foésforo e Clorofila “a” que
seguiram nas suas determinacdes das diretrizess glgaAPHA (2005). A partir dos resultados
obtidos foi avaliado o grau de trofia do acudeapardeterminacdo do indice de Estado Tréfico
modificado (IET), foi utilizada a metodologia pregpa por Von Sperling, (2005).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O fosforo € um nutriente com bastante represeidatie com relacdo ao grau de trofia de um
corpo hidrico, com isso, e com os resultados aptades na tabela 02, pode se notar que estado
trofico do reservatorio em questdo encontra-sewEmsioria no estado mesotrofico, onde se trata de
corpo hidrico com produtividade intermediaria, goossiveis implicacées sobre a qualidade da agua,
ou seja, a quantidade de fosforo presente no naticd@do apresenta-se em baixa concentracao,
apesar da grande carga contribuicdo de liquidasnogblancados no agcude Banabuil, que segundo a
COGERH, (2008) corresponde a de 5% de efluentesindis, 44% de drenagem de irrigacédo e 51%
de aguas urbanas na bacia hidrogréfica do Banaduiity fator correlacionado a esse estado tréfico é
gue as amostras foram coletadas em periodo chufexendo com que ocorra uma diluicdo do
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volume de agua no acude Arrojado Lisboa, todaviaesmoamentos superficiais das aguas de
precipitacdo conduzem diversos poluentes e magigaminantes para os corpos hidricos.

Tabela 02:Estado tréfico do agude do Banabuil, em relaggmas@metro fosforo.

Data Fosforo Total (ug/L) IET (PT) Estado Trofico (P Total)
08/02/2006 80,00 66,91 Mesotrofico
08/05/2006 80,00 66,91 Mesotrofico
06/02/2007 280,00 71,42 Eutréfico
18/06/2008 18,47 61,63
22/02/2010 30,00 63,38 _
18/01/2011 61,00 65,93 Mesotrofico
14/02/2012 38,00 64,23 Mesotrofico

Em relacdo a concentracdo de clorofila o reseneatpara o ponto BAN-O1 mostra um
crescente aumento da biomassa, onde sofreu vadag@dd9 a 62,20g/L no periodo de 2006 a 2012,
mas em 90% dos resultados os estados troficosempaesm hipereutroficos. E interessante porque na
tabela 02 apresenta na sua grande maioria valerdmida concentracdo do nutriente (fésforo), e
mesmo assim os resultados de clorofila “a” na sasoma tiveram elevados valores. Como o0s
principais nutrientes para o desenvolvimento danbisa séo fésforo e nitrogénio. Entéo diversas sédo
as provaveis fontes de contribuicdo de nitrogéeidte os quais pode-se citar aguas residuarias da
zona urbana, das atividades agricolas e pecuadastriais e outros, tem que ser ressaltado que
algumas espécies de algas podem assimilar o niimpgéesente na atmosfera.

Tabela 03: Estado trofico do acude do Banabuil, em relacgma@metro clorofila.

Data Clorofila "a" (ug/L) IET (CL) Estado Trofico ( Clorofila "a")
08/02/2006 62,20 78,71 Hipereutrdéfico
08/05/2006 62,20 78,71 Hipereutrdéfico
06/02/2007 0,19 43,97
18/06/2008 62,20 78,71 Hipereutrdéfico
22/02/2010 9,16 67,22 Hipereutrdéfico
18/01/2011 27,70 73,86 Hipereutréfico
14/02/2012 19,02 71,61 Hipereutrdéfico

26/04/2012 38,05 75,76 Hipereutréfico

O indice de Estado Trdfico (IET) é utilizado pawsgibilitar a classificacdo dos corpos d’agua
em niveis de trofia (ou niveis tréficos), ou sejate indice avalia a qualidade de agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito reladonao crescimento excessivo de algas, ou o
potencial para o crescimento de macrofitas aquafiCEARA, 2008). A utilizacdo de indices é muito
importante por resumirem em apenas um resultactaol@ de trofia em que se encontra determinado
ambiente aquético. Com tudo, diante dos resultapossentados na tabela 04 é possivel determinar o
estado tréfico do acude Banabuil, sendo o mesmecteaizado na maioria dos resultados como
hipereutréfico, ou seja, o corpo hidrico apreseaifjaificada elevacdo nas concentracdes de matéria
organica e nutrientes, com comprometimento aceatnad seus usos, associado a florag6es de algas
ou mortandade de peixes, isto €, com consequéndiesejaveis para seus usos multiplos.
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Data Faésforo Total (ug/L) Clorofila "a" (ug/L)

08/02/2006 80,00 62,20 Hipereutréfico
08/05/2006 80,00 62,20 Hipereutréfico
06/02/2007 280,00 0,19 Mesotrofico
18/06/2008 18,47 62,20 Hipereutréfico
22/02/2010 30,00 9,16 3

18/01/2011 61,00 27,70 Hipereutréfico
14/02/2012 38,00 19,02 Hipereutréfico
26/04/2012 21,00 38,05 Hipereutréfico

4. CONCLUSOES

O acude Banabuit é um corpo hidrico de grande itpoia para o desenvolvimento
socioecondmico das bacias hidrograficas do Banabuilo baixo Jaguaribe, pois suas aguas sdo
usufruidas para abastecimento humano e animal, esendolvimento das atividades agricolas,
pecuéria e industriais, além de outros usos. Rdo @s recursos hidricos desse agude necessita da
continua monitoria qualitativa, ja realizada pefa@ERH e medidas preventivas e corretivas eficazes,
a fim de evitar a eutrofizacdo desse manancial.

De acordo com os resultados encontrados, notaese garpo hidrico estudado encontra-se em
alto grau de eutrofizacéo, porém vale ressaltaroguesultados para fésforo foram consideravelmente
baixos em sua grande maioria, portanto o fésfoooesdia sendo o principal causador da eutrofizacéo.
Mas o nitrogénio, onde diversas fontes das atiédauhtropicas podem contribuicdo para elevagéo da
concentracao do nutriente anteriormente citad@viadse as fontes antrépicas nao estiverem sendo 0s
principais contribuintes, ainda ha atmosfera quenge principal de nitrogénio no meio ambiente
como todo, pois algumas espécies de algas podanfagsitativamente o Nda atmosfera para suas
respectivas nutricao.

Como neste trabalho nao foi possivel obter os g de nitrogénio no corpo hidricos ndo da
para confirmar se as fontes de nitrogénio usadaspelgas se correspondem ao da atmosfera,
atividades antropicas ou de origem natural, par f&sa lacuna para uma concluséo finita deste
trabalho, e ficam os espacos para da continuidesta ggesquisa.

O que realmente pode-se concluir € que a prodatieidlas biomassas no acude do Banabuil
esta relativamente alta, visto que as concentrai®eborofila deram muito altas, ao ponto de em 80%
dos resultados apresentados na tabela 4 se apresergstados tréficos de hipereutréfico. O que
ressalta a importancia do Estado, 6rgdos e ensdadbientais governamentais ou néo, e por que nao
dizer toda a sociedade se preocupar com futuraudidgde das 4guas do Arrojado Lisboa, e buscar
meio de melhorias das condi¢des ecolbgicas e sasitfo mesmo.
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