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Resumo: O presente trabalho tratou do uso de técnicas de Geoprocessamento aliadas a ferramenta de Network
Analyst do software ArcGIS 9.3 na elaboragdo de uma rede viaria orientada. Como estudo de caso foram
georreferenciados, através de GPS de navegacdo, os estacionamentos localizados no centro da cidade de
Teresina — Pl no ano de 2011. Através desta ferramenta foi possivel realizar diversas consultas em relagdo ao
deslocamento entre estes empreendimentos e outros locais de grande importancia para a populagédo como bancos,
Férum, centros comerciais, correios e etc. Como resultados foram obtidos possiveis caminhos minimos entre
usuarios e estacionamentos, areas de atuagdo de determinado estacionamento ou os localizados num raio
préximo ao local almejado. Concluiu-se a eficacia do SIG no gerenciamento tanto da rede viaria urbana com no
controle e locacdo de empreendimentos desse tipo.
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Introducédo

Nas Ultimas décadas, as geotecnologias tém ocupado um importante espaco entre as ferramentas
computacionais no tratamento de informagdes em que a localizacdo geogréafica € um importante atributo.
Atualmente, a capacidade de coletar, interpretar e gerar informacdo de forma eficiente e eficaz € um dos
requisitos mais importantes para o crescimento e organiza¢do da sociedade, pois num mundo cada vez mais
capitalista, em que a agilidade e a consisténcia da gestdo publica e ou privada € fator decisivo e de grande
importancia nas tomadas de decisoes.

Obter dados precisos e atualizados sobre o comportamento de seus clientes, sua origem e seu destino
dentro do espago geografico, pode ajudar a delimitar a area de influéncia de sua empresa, como também oferece
um importante apoio na elaboracdo de planos tanto de marketing quanto de logistica especifico para cada
realidade.

Uma das principais caracteristicas do SIG é a andlise espacial, isto é, a capacidade do sistema de gerar
informagdes a partir da base de dados levantados. Esse sistema é capaz de inserir e integrar, numa Unica base de
dados, informacdes espaciais provenientes de dados: cartograficos, censitérios, de redes e modelos numéricos de
terreno, onde este oferece mecanismos para combinar as varias informacGes através de algoritmos de
manipulagdo e anélise, bem como para consultar, recuperar, visualizar e plotar o conteldo da base de dados
georreferenciados (CAMARA & QUEIROZ,1998).

A utilizacdo de um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) pode contribuir na espacializacdo e
dinamizacdo de analise de dados, uma vez que, sdo ferramentas adequadas e modernas para modelagem e
tratamento de problemas com distribuicdo espacial de dados, envolvendo tanto a localizagdo de clientes de
acordo com o endereco, quanto o destino dos mesmos. Realizar esta analise em um espaco urbano requer do
sistema um grau de precisdo maior, sob a penalidade de interferéncia nos resultados.

O trabalho teve como objetivo criar uma rede viaria com os sentidos de vias orientados do centro do
municipio de Teresina e sobre esta realizar analises espaciais entre a localizagdo de estacionamentos e sua
proximidade de instituicdes de servigos de grande importancia para populacéo
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Material e Métodos

Para realizacdo do trabalho foram usados os programas GlobalMapper e Arcgis 9.3. O trabalho também
contou com 01 GPS de navegacao (Garmin MAP76CSX).

Para uma melhor organizagdo dos métodos, o trabalho foi dividido em duas etapas, como segue abaixo:

- Coleta de dados:

A obtenc¢do dos dados se deu através de coleta de campo, obtidos por GPS de navegacdo. Apds a coleta de
dados, os mesmos foram convertidos no formato de shapefile (shp.), por meio do software GlobalMapper e na
shapefile foram inserido os atributos coletados em campo.

A elaboracdo da rede foi realizada a partir dos arquivos shape vias adquiridos junto a PRODATER
(Empresa de Processamento de Dados de Teresina), onde estes serviram de base para o trabalho. Porém, os
mesmo apds a tentativa de criar a rede, apresentaram erros de conectividade, com isso foi realizado corre¢des na
topologia através do ArcGis 9.3.

- Cria¢do do Modelo de Redes

Primeiramente foi gerado o arquivo de New Network Dataset. Este processo é parte essencial da criacéo
da rede, pois neste sera definido todas suas topologias (sentido e distancia) da rede em estudo.

Em seguida foi realizada a sobreposicdo dos pontos de estacionamento e algumas instituices de servigos
na rede (figura 1) para as analises que foram feitas através das ferramentas da extensdo Network Analyst do
software ArcGis 9.3.

Network Analyst é uma extensdo do software que permite realizar uma andlise espacial da rede incluindo
roteamento entre nos, localizagdo das facilidades, problemas de roteirizacdo de veiculos, definicdo da area de
servigo, entre outros (ESRI, 2006).

Resultados e Discusséo
Com a base de dados finalizada, pode-se realizar um série de consultas utilizando como principio basico
da analise de redes.
Através da ferramenta Service Area foi criado uma espécie de buffer de 200 m em cada um dos pontos de
Instituicdes de servigos cadastrados, a fim de identificar todos os estacionamentos mais préximos de cada area
(Ver Figura 1).
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Figura 1 — Areas de Servicos das Instituicdes com os estacionamentos mais proximos selecionados.

Utilizou-se também a ferramenta Closest Facility, onde foram criadas rotas minimas entre os pontos de servicgo e
o0s estacionamentos localizados dentro de suas areas de servico (ver Figura 2).
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Figura 2: CM gerado pela ferramenta Closest Facility.

A fim de determinar o estacionamento mais préximo do Instituto Federal do Piaui - Campo Central
usamos a ferramenta Directions Window, que mostra todas as direcdes e valores de distancia percorrida pela rota
criada no item anterior. Analisando os valores de distancia de cada uma das rotas geradas pelo Closest Facility
selecionamos os estacionamentos que estdo na menor distancia de cada uma das instituigdes (ver Figura 3).

[ 2 Directions (Closest Faciliy) ... -

[+] Route: Parking 9 - Caixa Econémica

[+] Route: Estacionamento Sem Nome - Prefeitura

[+]1 Route: Center Park - Anexo Shopping da Cidade

[+] Route: G.C Estacionamento - Anexo Shopping da Cidade
[+]1 Route: Estaci Loion - A Shopping da Cidade
[+]1 Route: Parking 7 - Anexo Shopping da Cidade

[+] Route: Parking 2 - Anexo Shopping da Cidade

[+] Route: Parking 3 - Teatro

[+] Route: Estacionamento Café das Flores - Banco do Brasil
[+] Route: Parking 4 - Férum Municipal de Teresina

[+]1 Route: Estacionamento S§o Francisco - Férum Munici I de Teresina
[+] Route: A.S.A Parking - Fé6rum Municipal de Teresina

[+] Route: Estacionamento Posto Mercury - IFPI

[+] Route: Estacionamento Rotativo - IFPI

[+] Route: Parking S - Palacio do Karnac

[+] Route: Estacionamento G.N - Palacio do Karnac

Options... I Print Preview ... I Save As... I Print I Close I

Figura 3 — Janela com Valores de distancia das rotas geradas pela Closest Facility

Com os estacionamentos mais proximos selecionados foram realizado alguns roteamentos, apresentando
0s caminhos minimos para usuarios que desejem ir a uma das instituicdes cadastradas em nosso banco. Para isso
foi utilizada a ferramenta Routes da extensdo Network Analyst.

O exemplo abaixo (ver figura 4), demonstra a menor rota percorrida de um veiculo que se localiza na
avenida Frei Serafim e tem como destino o estacionamento mais préximo ao banco do Brasil.
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Figura 4 — Caminho Minimo entre o usuério e o estacionamento

Conclus@es

O ArcGis demonstrou uma boa capacidade de anélise de rede, permitindo fazer diferentes ensaios que
podem ser Uteis em diversos segmentos da sociedade, como por exemplo, na localizacdo de empresas de
estacionamentos que busquem um software que contribua na espacializacdo de dados e consequentemente
contribua para um melhor gerenciamento dos clientes, entre outros.

Serve também para que diversos empresarios adquiram uma visdo detalhada sobre a sua atuagcdo numa
regido geogréfica, podendo significar um diferencial diante dos seus concorrentes, justificando a implantacéo do
sistema.

O principal obstaculo a ser superado refere-se a obtencdo de uma base de dados confidvel e que seja
atualizada constantemente. Diante disso, o poder publico pode desempenhar um papel importante,
desenvolvendo normas técnicas de identificacdo na fase da implantacdo das mesmas.

Os beneficios poderiam ser expandidos para toda a sociedade, ndo ficando apenas nas maos da iniciativa
privada. Seria uma base de dados que muito teria a contribuir aos planejadores municipais.
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