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Resumo: Este trabalho versa sobre uma experiéncia educacional na area de matematica, mais
especificamente em trigonometria, com énfase em tecnologias da informacédo. A inovagdo em praticas
de ensino é uma tarefa que deve ser exercida pelo professor educador visando possibilitar a maior
aprendizagem possivel aos seus educandos, principalmente em areas educacionais consideradas
criticas devido ao baixo rendimento escolar e/ou ao desinteresse da comunidade discente em se
apropriar desse conhecimento. Desta forma, houve uma abordagem diferenciada no ensino de
trigonometria, que ocorreu através de um minicurso com o auxilio do software GeoGebra. Com o
intuito de fornecer aos estudantes um maior embasamento sobre 0 tema, 0 minicurso serviu para
estimular estudos posteriores nos mais diversos topicos matematicos, além de promover e discutir 0s
beneficios que a insercdo das tecnologias da informagdo e comunicacdo em sala de aula pode
proporcionar aos estudantes.
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1. Introdugéo

O Brasil possui uma defasagem educacional que esta inserida em sua sociedade desde o periodo
de seu descobrimento no século XVI, fato este que é ratificado segundo uma breve analise historica.
Esta constatacdo se da desde o periodo colonial, quando da chegada dos portugueses, que nao
possuiam nenhum compromisso educacional para com a populagdo nativa. Isto porque o objetivo
desses colonizadores era apenas de explorar as terras brasileiras, para obtencdo de recursos naturais.

Com o passar dos tempos a sociedade percebeu que s6 existe desenvolvimento real se a
educacdo for tratada como prioridade. Entretanto, o que se percebe na esfera educacional € que a
juventude é por vezes prejudicada por falta de incentivos ou melhorias nas praticas de ensino. Dentre
os fatores que impedem o bom desenvolvimento da educagdo podemos citar a falta de estrutura fisica
adequada, a falta de material didatico voltado ao ensino de exceléncia, a falta de politicas publicas
permanentes na formacdo inicial e continuada dos docentes, a falta de programas que auxiliem 0s
discentes fora da escola, a falta da insercédo tecnolégica junto a comunidade escolar, dentre outros.

De acordo com Guedes (2007), a educacdo basica enfrenta, ao longo de décadas, sérios
problemas com o estudo de matematica. De acordo com a dificuldade ou “aversdo” sentida por varios
estudantes esta disciplina é considerada como area critica no ensino. A aprendizagem de matematica
no ensino medio, que ocorre de modo gradual e lento, é ratificada por metodologias de ensino
ultrapassadas e falta de estrutura educacional, entre as quais se podem citar contetdos disciplinares
com muitos topicos a serem desenvolvidos e salas de aulas superlotadas. A fim de suprir esta
necessidade do processo ensino-aprendizagem, se faz necessério uma série de acbes a serem
protagonizadas pelo educador, dentre as quais esta a de ensinar matematica de forma sistematizada,

utilizando o maximo de artificios educacionais possiveis, objetivando dirimir davidas e dificuldades

ISBN 978-85-62830-10-5
VIl CONNEPI©2012


suporte
Textbox
ISBN 978-85-62830-10-5

VII CONNEPI©2012



mailto:guttenberg@ifce.edu.br
mailto:millianepassos@gmail.com
mailto:lailsonpsy@hotmail.com
mailto:alafedbv@hotmail.com

dos discentes.

O conteldo de matematica, a ser estudado na educacéo basica, é composto de varios topicos que
seguem diferentes vertentes, sejam elas algébricas ou geométricas. Dentre estes tdpicos, destaca-se a
trigonometria. Em uma breve abordagem histdrica, percebe-se que os primeiros indicios da
trigonometria surgiram aproximadamente em 1650 a.C. tanto no Egito quanto na Babilonia, de modo
que ndo se deve a um s6 homem ou nagdo a sua invencdo. Surgiu, inicialmente, com intuito de medir
angulos e distancias, com a finalidade de localizar pontos na superficie terrestre. Além disso, percebe-
se qudo grande é a importancia do conhecimento trigonométrico para calcular distancias, prever
eclipses, estabelecer calendarios, etc. (CONTADOR, 2008).

De acordo com o que foi exposto é que se justifica a inser¢do da trigonometria no contetido
programatico do ensino médio, de modo mais incisivo, uma vez que possui aplicacdes em fisica,
quimica, engenharias, topografia, astronomia, medicina, etc. Mas a realidade é que o publico discente
ndo se sente muito estimulado a estudar os conceitos trigonométricos, inclusive por sentir dificuldades
em matematica elementar, justificando o baixo rendimento escolar.

Uma proposta para melhorar o desenvolvimento em trigonometria ocorre com a utilizacdo de
softwares especializados em préticas de matematica. O uso de softwares além de possibilitar o
acréscimo no nivel de conhecimento propicia aos estudantes um gerenciamento do seu préprio
aprendizado, superando empecilhos educacionais tais como: baixa visualizagdo geomeétrica,
dificuldades em desenhar ou falta de dinamismo para conjecturar novas proposigdes; estando estes
fatores diretamente ligados a otimizagdo do desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico e a
aquisicdo de habilidades em informatica educativa bésica. E para se acompanhar a evolugdo da época
é preciso conhecimentos informaticos aplicados a matematica, 0 que representa um progresso

significativo de desenvolvimento e complexidade.

Face as dificuldades acima expostas, foi que alguns estudantes do curso de Licenciatura em
Fisica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — IFCE — Campus
Avangado de Tiangud, sob orientacdo do professor de matemética, perceberam a necessidade de
contribuir no estudo de trigonometria junto aos estudantes da educagdo bésica, a partir da seguinte
problematica: De que forma o estudo de trigonometria pode se tornar mais atrativo?

Dentre as possiveis solucBes para esta problematica, pode-se citar a inser¢do tecnoldgica (com o
uso de computadores e calculadoras cientificas) ou a realizagdo de oficinas (para construgdo das
relacBes trigonométricas) aliado ao uso de material ludico pertinente. Além de colaborar de forma
direta na aquisi¢cdo de novos conhecimentos, estas praxis pedagogicas proporcionam ao estudante um
acréscimo no seu desenvolvimento autdnomo, pois o permitem conjecturar de forma independente e
aprender a partir de suas experiéncias.

Através de inser¢do tecnologica, especificamente no uso de softwares especificos de
matematica, os estudantes podem realizar construgdes geométricas que usualmente sé podiam ser
feitas com o auxilio de régua e compasso. O dinamismo oferecido pelo recurso tecnoldgico surge
como o diferencial nesta forma de aprendizagem, instigando o estudante a investigar como ocorre 0
desenvolvimento do pensamento matematico.

Esse artigo tem por objetivo evidenciar como a utilizagdo da tecnologia da informacdo em sala
de aula pode dinamizar a aprendizagem em matematica. Através de uma experiéncia realizada com o
estudo de trigonometria auxiliado pelo software GeoGebra, que trabalha conjuntamente algebra e
geometria de forma dinamica, visamos mostrar que 0 uso adequado de ferramentas tecnoldgicas pode
contribuir significativamente para suprir algumas necessidades educacionais dos estudantes.
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2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho se iniciou através de uma pesquisa bibliografica, a fim de obter referéncias
tedricas que possibilitassem o conhecimento sobre as Ultimas contribuicGes cientificas acerca do
tema. O instrumento de pesquisa que foi utilizado para obtencédo de resultados foi um questionario
constituido por sete questdes fechadas que indagavam sobre: o grau de afinidade com a
trigonometria, incluindo possiveis dificuldades encontradas; a habilidade em utilizar recursos de
informatica; a realizacdo de estudos de matematica com auxilio de softwares; as vantagens
percebidas ao estudar trigonometria através do software GeoGebra; a contribuicdo educacional a
partir desta experiéncia; e, sobre o desejo de intensificar os estudos em trigonometria.

Participou desta pesquisa um grupo de dez estudantes que recentemente concluiram o
ensino médio em escolas publicas, e atualmente estdo matriculados em cursos de nivel técnico ou
superior do IFCE — Campus Avancado de Tiangua, permanecendo em sigilo de todos os
participantes. A estes estudantes foi proposto um minicurso sobre trigonometria basica com
auxilio do software GeoGebra, a fim de habilita-los a responder o questionario, bem como para
contribuir com sua formacao educacional. O processo de analise dos questionarios compreendeu a
verificacdo das respostas pelos estudantes as questdes formuladas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A situacdo de ensino de trigonometria que foi proposta aos estudantes incluiu o uso de software,
de forma que as construgdes trigonométricas foram realizadas dinamicamente com liberdade de
conjectura. Iniciou-se com o estudo basico sobre as diferentes formas de tridngulos, classificando-os
quanto aos lados (escaleno, isosceles e equilatero) ou quanto aos angulos (acutangulo, retangulo e
obtusangulo). Neste momento, numa abordagem sobre o tridngulo retangulo, deu-se inicio ao estudo
trigonométrico propriamente dito através das relagBes seno, cosseno e tangente. Em seguida se
abordou a circunferéncia trigonométrica e quais relagbes sdo mantidas com o triangulo retangulo,
através do teorema de Pitagoras’, a fim de estender estes conceitos a todos os angulos. O estudo
prosseguiu com abordagens sobre arcos congruos, redugBes ao primeiro quadrante, simetrias,
tangentes e fungdes trigonométricas.

O processo de andlise dos questionarios se deu a partir da tabulagdo simples das indagacGes
proposta. As primeiras questdes versaram sobre o grau de afinidade que o estudante mantém com a
trigonometria bem como sobre as maiores dificuldades encontradas nessa area da matematica. Na
Figura 1, abaixo, pode-se perceber falhas encontradas na educagdo basica, principalmente por falta de
inovacBes metodoldgicas que despertem no estudante o desejo de desenvolver habilidades e
competéncias em matematica. Nestas questfes, dentre os estudantes pesquisados, 60% afirmaram ter
grau de afinidade regular enquanto que apenas 40% consideraram a sua afinidade ruim ou nao
estudaram trigonometria. Um fato interessante que contribui negativamente para a aprendizagem de
matematica, evidenciado neste estudo, é a falha na compreensdo conceitual aliada a dificuldade de
efetuar os calculos pertinentes ao tema abordado. Esta caréncia em estudos na area de exatas vai
consolidar o insucesso discente, tamanha é a dificuldade de prosseguir em matematica sem tais
habilidades.

1 Pitagoras de Samos, matematico grego nascido em 582 a.C.
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Figura 1

Relacgdo entre Afinidade e Dificuldades em Trigonometria
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Fonte: Pesquisa de Campo

A abordagem sobre informatica educativa se faz necessaria, uma vez que este estudo discorre
sobre préaticas de ensino com insercdo tecnologica em estudos de matematica. A juventude hoje vive
conectada a chamada “revolucao digital”, e com isso se torna apta a utilizar as diferentes inovagdes
tecnoldgicas que sao langadas no mundo.

Apesar de ndo haver a disciplina de informatica no curriculo escolar, sabe-se que a mesma esta
ligada a todas as outras disciplinas, servido de ferramenta complementar para auxiliar na construgéo
de vérias atividades educacionais. E com o desenvolvimento de contetdos multidisciplinares que
envolvam a pedagogia de projetos ocorre importante contribuicdo para a inser¢do e a manutengdo dos
discentes no mercado de trabalho (BRASIL — PCNEM, 2000).

O uso de tecnologias na educacdo bésica, por parte do professor, certamente vai melhorar a
gualidade de sua aula, fugindo do estigma do profissional que apenas repassa contetidos, sem ensinar a
seus estudantes as competéncias necessarias ao desenvolvimento critico e qualitativo. Neste momento
se percebe que o grau de interacdo dos estudantes com a tecnologia € muito intenso e que eles ja
possuem uma relagdo intima com esta forma de educagao escolar.

Na avaliagdo a que foram submetidos os estudantes, percebeu-se que os discentes se sentem
bastante a vontade para utilizar todos os recursos disponiveis a fim de complementar sua formacao
escolar, mas que se faz necessaria uma acdo mais efetiva por parte da escola a fim de estimular a
insercdo da informatica escolar, que ndo bastam haver laboratérios de informatica, mas que deve haver
um programa permanente de capacitacdo docente a fim de poder utilizar qualitativamente tais recursos
tecnoldgicos e repassar o conhecimento.

Devido ao meio em que estdo inseridos, os estudantes naturalmente desenvolvem aptiddo para
utilizar recursos digitais, mas € a escola que vai fornecer as orientagfes necessarias para que esta
aptiddo e estes recursos sejam corretamente utilizados, quer no uso racional da internet, quer no uso
adequado de softwares para realizar estudos mais concisos. Esta observacdo é ratificada pela Tabela 1
abaixo.

Tabela 1 — Quantidade de estudantes frente a relagdo entre habilidades em informatica e uso em estudos de
matematica
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Realizacdo de estudos de Habilidades em informatica

matematica com auxilio de

software Excelente Boa Regular
Sim 10% 10% 10%
Nao 0% 40% 30%

Fonte: Pesquisa de Campo

A aprendizagem em matematica, a partir de uma base educacional que utilize o ludico e/ou a
insercdo tecnologica, aperfeicoa a compreensdo do estudante, atraves de experiéncias interativas com
0 meio ao qual esta inserido. Juntamente com essa aprendizagem vem a articulacdo légica que vai
interligar os mais diversos contetdos, permitindo que o estudante construa as competéncias
necessarias a cada topico estudado.

No decorrer do minicurso, 0s estudantes se mostraram mais a vontade para sugerir novas
construgBes geométricas e para experimentar novas abordagens, além de auxiliar colegas em
dificuldades. Com isso, percebeu-se o acréscimo no desenvolvimento da faculdade matemaética de
conjecturar, que surge como alicerce das ciéncias exatas, concomitantemente com o crescimento das
relagdes interpessoais que se deram entre professor-estudante e estudante-estudante.

Entretanto, ao passo que questionavam sobre a auséncia desse tipo de pratica educacional no
ensino médio, os estudantes apontaram uma série de beneficios obtidos com o software GeoGebra,
além de possiveis contribuicbes a sua formacdo educacional. Evidenciou-se a apreciagdo dos
estudantes pelo dinamismo que o software possibilitou no momento de desenhar entes geométricos e
de facilitar na realizacdo das opera¢Ges matematicas, valorizando o conhecimento l6gico adquirido e
ndo a memorizacdao de férmulas e teoremas como em experiéncias anteriores. Em tempo, se pode
constatar que o ato de desenhar a mdo ndo representa um empecilho aos estudantes, apesar de

apreciarem a agilidade oferecida pelo software, conforme a Tabela 2 abaixo.

A prética de ensino proposta também visou contribuir para a formagdo educacional em longo
prazo. Houve destaque, por parte de praticamente todos o0s participantes, no item relativo a
continuacdo de estudos a posteriori, independente da &rea estudada ou da forma de ensino; houve
também avanco quanto a insercdo tecnoldgica, vista aqui como uma pratica a se tornar cotidiana;
porém no item relativo ao desenvolvimento do pensamento matematico, os estudantes ndo revelaram
que a contribuicdo educacional foi significativa.

Tabela 2 — Vantagens observadas com o uso do software GeoGebra e possiveis contribuicdes na formacao
educacional

Vantagens percebidas Quantidade Contribuicéo para a formacédo educacional Quantidade
D'”a",“s.mo ém construcoes 60% Alicercar estudos posteriores 70%
geométricas
Evita desenhar a mao 30% Insercdo tecnoldgica 50%
Facil visualizagao de 70% Desenvolvimento do pensamento matematico 30%

operacOes matematicas

Fonte: Pesquisa de Campo

4. CONCLUSOES
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Este trabalho teve por objetivo oportunizar aos estudantes uma abordagem diferente sobre o
estudo bésico de trigonometria com auxilio da insercdo tecnoldgica através do software GeoGebra,
contribuindo de forma pratica em uma &rea educacional que é marcada pela abstracdo e
individualismo, como é o caso da matematica, e fomentando a discussdo acerca de melhorias em
praticas de ensino.

Entretanto, pode-se perceber que ndo serd a partir da realizacdo de um minicurso que as
dificuldades existentes em matematica (especificamente em trigonometria) serdo vencidas. Mas
certamente serviu para incentivar aos participantes da pesquisa a perseguir melhorias em sua
educacdo, para mostrar também que novas metodologias existem e que cabe aos professores
oferecerem inovagOes para que 0 processo ensino-aprendizagem obtenha éxito.

Diante de tudo o que foi exposto, enfatiza-se a reflexdo sobre como proporcionar aos estudantes
uma nova realidade, através da aquisicdo de novos conhecimentos, com vistas a transformar a
educacdo, sendo este ato uma mobiliza¢do necessaria para possibilitar a juventude conseguir o que lhe
é de direito: o conhecimento sem fronteiras.
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