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Resumo:O acondicionamento e manuseio de reagentes tnagews para todos que estdo expostos as
atividades laboratoriais, e preocupados com issefio um estudo sobre os pontos que devem ser
melhorados na sala de reagentes do Laboratérioadeagento Ambiental e do Laboratério de
Controle Ambiental, para que haja uma otimizagdorganiza¢do no uso dos reagentes e para que 0s
analistas tenham conhecimentos sobre a naturez@agsntes quimicos envolvidos no trabalho, dos
riscos de manipulacéo e as formas seguras declilareles. Como resultado desse estudo foi criado
um protocolo padrdo de uso da sala de reagenieitio um levantamento dos reagentes que sao
usados juntamente com uma organizacao da salareafyentes conforme sua incompatibilidade e por
fim a composicao da ficha de uso dos reagentesabialho teve seu principal objetivo alcancado, que
era a organizacdo da sala de reagentes, facilitasdon os trabalhos dos bolsistas, técnicos e
professores, onde 0s mesmos vao ter um maior coméeo das substancias usadas e suas atividades
serdo desenvolvidas com um maior cuidado. Sugeie-sealizacdo de estudos voltados para o
descarte das analises.

Palavras-chave:manuseio de reagentes, organizacdo da sala dmtesgprodutos quimicos, riscos
expostos

1. INTRODUCAO

Qualquer atividade envolve riscos, e a quimica estd isenta desses risc@.fundamental é
saber as regras bésicas de seguranca no laboragriscos com que deparamos com cada composto
guimico, isolado ou com outros reagentes, e 09®UBCOS potenciais que existem no laboratorio.

Na execucdo de um processo analitico em um lalvar&id diversos fatores de risco, de naturezas
diferentes, e € necesséario que este processostefado visando, além de resultados confiaveis, a
seguranca dos profissionais e do laboratorio. Eess#rio que os analistas tenham conhecimentos
sobre a natureza dos reagentes quimicos envolvidasabalho, dos riscos de manipulacdo e as
formas seguras de lidar com eles.

As substancias quimicas podem ser perigosas persdy razdes, e a presenca de varias
substancias em um mesmo local cresce o risco dakerdes, com consequéncias graves. Esses
acidentes estdo associados a vazamentos, derratbamexplosdes, incéndios, procedimento
incorretos, entre outras agfes. Para evitar qaeidsntes quimicos ocorram € necessario conhecer 0s
tipos de riscos existentes e as suas potenciafidagiecaso de um acidente, pois as consequéncias
podem ser graves ou irreparaveis, dependo dastedsticas e quantidades da substancia ou
substancias envolvidas, das condi¢cdes de manipuéada natureza dos processos associados.

Os riscos envolventes no manuseio de reagentesdiapedas substancias que estdo em uso, que
sdo classificadas de acordo com o tipo de reagéipage promover. Os principais tipos sao:
Substancias Inflamaveis: sdo aqueles que em tetaperambiente, podem entrar em combustéo
espontaneamente em contato com o ar. Em geral engeses e vapores. Podem ocasionar
queimaduras.

Substancias Corrosivas: substancias que em cowt@to os materiais de tubulacdes,
equipamentos e com tecido vivo (pele, mucosastereuma acao destrutiva.

Substancias Toxicas: sdo aquelas substancias gsimie, em determinadas concentra¢oes
podem danificar imediatamente a salde das pestogislas, podendo inclusive produzir a morte.
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Substancias Nocivas: substancias que por inalaggestdo ou penetracdo através da pele, que
podem produzir doencas.

Substancias Irritantes: substancias ndo corrosiwes por contato imediato prolongado ou
repetido com a pele e mucosas, podem provocar eagadad inflamatéria.

Substancias Infectantes: sdo substancias que bamtepatdégenos ou estejam sob- suspeita
razoavel de tal, podendo causar doencas infecqi@sasas pessoas atingidas.

Substancias Oxidantes: substancias que em contato compostos organicos ou qualquer
substancias oxidavel, podem provocar incéndio plps&o.

Substancias Perigosas para o meio ambiente: s&aagyue podem produzir dano imediato ou
retardado ao meio ambiente (BACCAN, 2001).

Os reagentes devem ser armazenados considerandonatsireza e a compatibilidade, portanto
acidos devem ser guardados com acidos, e assirdiggae. Se possivel, reservar locais separados
para armazenar produtos com propriedades quimististals. Ndo colocar, por exemplo, &cidos
préximos a bases. Esta incompatibilidade ou ratfetdeé deve ser considerada, ndo somente para o
armazenamento, mas também na manipulacdo, no ¢réasp no descarte somente organizar em
ordem alfabética os reagentes, se estes estivgreipealos pela natureza do reagente.

O presente artigo traz como principal objetivoete®lver procedimentos para otimizacdo da sala
de reagentes do Laboratorio de Saneamento Ambienthd Laboratério de Controle Ambiental.
Assim como fazer o levantamento dos reagentestawd#orio, executar uma organizagdo prévia da
sala de reagentes, propor um protocolo de usol@dasaeagentes visando sua regularizacdo e compor
uma ficha de uso dos reagentes.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 LEVANTAMENTO DOS REAGENTES EM USO DO LABORATORIO DEANEAMENTO

Foi feito uma tabela com os nomes dos reagentasena quantidade dos mesmos e a natureza
de risco. Juntamente com esses dados observoda@a de validade dos reagentes, para se ter uma
nocdo da quantidade de reagentes que nado estamdm isgados. Essa determinacdo da natureza dos
reagentes foi feita a partir das fichas de segaraecprodutos quimicos (FISPQ) disponiveis no site
das empresas F.Maia e Vetec, que produzem reagEstss fichas estdo de acordo com norma NBR
14725 de 2009. Elas contém informacfes a respaitnatireza das substancias, modo de acao, os
cuidados de manipulacéo, armazenagem e as proiadéacserem tomadas em caso de acidentes,
além da forma correta de descartar seus residutos,aitras informagoes.

2.2 ORGANIZACAO DA SALA DE REAGENTES

A organizacgao da sala de reagentes compreendesspaiacdo dos reagentes por natureza. Em
seguida foram armazenados em estantes sendo sEpamespeitando a incompatibilidade dos
mesmos. Os reagentes foram armazenados consideran@onatureza e a compatibilidade, portanto
acidos foram guardados com &cidos, e assim potediBsta incompatibilidade ou reatividade deve
ser considerada, ndo somente para o armazename&Egdambém na manipulacdo, no transporte e no
descarte.

2.3 ELABORACAO DO PROTOCOLO PADRAO DE USO DA SALA DE REENTES

Este Protocolo foi criado com o intuito de que paligtas facam um uso correto e organizado
da sala de reagentes. Nele estéo incluidos osdusigera manipulacdo dos reagentes e equipamentos
usados na preparacdo de solugbes e outras questéeisnadas a seguranca. Para criacdo desse
protocolo foi usado pesquisas e levantamento dermiEicdes sobre medidas de seguranca e
organizacdo da sala de reagentes, assim como tamtménas para manuseio e armazenamento de
reagentes.

2.4 DESCARTES DE SOLUCOES E MATERIAIS USADOS NAS ANSES
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O descarte de solucdes € um processo muito pretteupamportante, onde varios cuidados
devem ser tomados:

Solventes organicos devem ser coletados aproprizmtame enviados para queima em
incineradores industriais, separando-se antecipat@mos solventes clorados dos nédo clorados.
Acidos e bases usados nos experimentos devem @eamente neutralizados ate pH 6-9 e depois
descartados na pia, seguido de muita agua compardecausar a diluicdo dos sais gerados no processo
de neutralizagcdo. Recipientes vazios de amostrasateriais utilizados pelo laboratério necessitam
de uma lavagem antes do descarte. Tanto os reepida vidro como material de vidro quebrado ou
trincado ndo podem ser descartados em sacos par&dmum. Esse tipo de material deve ser
colocado em caixas de papeldo especificas para fessepara evitar ferimentos nas pessoas
encarregadas da coleta. E materiais com risco ikarmiacdo microbiolégica devem ser recolhidos
em sacos de lixo autoclavaveis e enviados pareaodisninacdo ou esterilizacdo por um processo
fisico como a autoclavagem, e somente depois psdetescartados.

2.5 FICHA DE USO DOS REAGENTES

Criou-se essa ficha para ter-se um controle natigiaaie dos reagentes em uso e dos que estao
no estoque. Os analistas terdo que fazer regisfroedigentes que eles usarem nas analises e dos
reagentes que forem retirados do estoque. Estdmta preenchida com o nome de quem fez uso dos
reagentes, o nome do reagente usado, a datardelaet quantidade usada e a data de devolug&o do
reagente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme o levantamento feito, a tabela abaixo raost nUmero de compostos e suas
respectivas classes e quantidades, usados nosdionectos analiticos do laboratério. Foram
classificados em 07 niveis de risco, tendo uma maipresentatividade por compostos salinos em
torno de 45,0 Kg classificados com sem risco remtasndo 32 diferentes compostos e 21 nocivos
conforme ABNT 14725 de 2009. Os compostos corragsfeoam representados principalmente por
acidos (cloridrico, nitrico e sulfarico) e basetdofhidroxido de sédio). Foram identificados 15
compostos que oferecem riscos de toxicidade, g@elestes reagentes ao meio ambiente e a saude
humana se dar pelo fato de serem a base de me(@@jiocromo (02), fenol (1), bario (1) e outros
compostos de comprovada toxicidade. Os reagentesfguecem perigo de inflamabilidade ao todo
foram identificados 11 compostos, dentre estes @#las com propriedades de combustdo. Os
reagentes que oferecem riscos de oxidacdo foramapresentaram menor representatividade em
relacdo ao numero de compostos (04) e quantidadlé&gR

Tabela 1- Relacdo da quantidade de reagentes\mis di riscos.

Classes Numero de compostos Quantidade
Solido Liguido Solido (Kg) Liguido (L)
Corrosivo 02 05 7,15 13,33
Inflamavel 04 07 3,19 21,83
Irritante 07 0,0 14,0 0,0
Nocivo 01 20 1,85 15,46
N&o perigoso 32 0,0 45,27 0,0
Toxico 13 02 11,55 1,99
Oxidantes 04 0,0 8,0 0,0

O levantamento foi de muita importancia para o fatdwio, pois possibilitou a retirada dos
reagentes vencidos, ja que ndo poderiam ser udadtendo-se assim erros nas analises ocasionados
pelo uso de reagentes invalidos.
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Figura 1- Percentual de reagentes segundo natdeedsco

De acordo com a tabela 1 e gréafico 1, pode-se lperapie entre os reagentes segundo 0s seus
niveis de riscos, 0 que tem em maior quantidadesponde ao ndo perigosos, mas se totalizar todos
produtos quimicos com algum nivel de risco queesponde a 64% do total, isso € uma prova cabal
de que todos que trabalham e convivem no labooaé§itEio expondo sua saude em risco.

Comparacao da quantidade de reagentes em uso comj@antidade dos
reagentes vencidos

# Reagentes em uso

Il Reagentes vencidos

Figura 2 - Percentual de reagentes em uso e resgemncidos

De acordo com o grafico 2, podemos perceber quemrh@aumero significante de reagentes
vencidos, pois ainda ndo se tinha um sistema déaess reagente. De acordo com o levantamento
de todos os reagentes 26% sao compostos de prodidagilizados e fora da validade. Esse estudo
trara beneficios para uma viséao futura em relagén@anda de pedidos e compras dos reagentes, pois
tendo-se o levantamento da quantidade de reageniesse-se compras desnecessarias.

A sala de reagentes € um lugar fechado, seu usstéa apenas para pessoas autorizadas.
Contém um sistema de exaustdo de gases, com teaghmrionde a cada 30 minutos comeca a
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funcionar. Assim como mostra as imagens abaixola d& reagentes foi organizada da seguinte
forma: foram separados primeiramente os reageitfeslds dos sélidos, depois foram separados os
reagentes em uso, 0s vencidos e 0s reagentes equesOs reagentes em uso foram separados dos
demais para ajudar na organizacdo da sala e paraegtenha uma organizacdo no préprio uso dos
reagentes, pois dessa maneira somente um frastaddesubstancia estara em uso. Com o espacgo de
estoque tem-se um controle na quantidade dos resgetambém na propria organizacao da sala.

Reagentes

em uso — Rcuut‘”“’“
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Figura 1: Reagentes em uso. Fonte: FERREIRA, Figura 2: Reagentes vencidos. Fonte:
(2012). FERREIRA, (2012).

Figura 4: Estoque de reagentes
Fonte: FERREIRA, (2012).

Figura 3: Organizacdo da sala de reagentes.
Fonte: FERREIRA, (2012).
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E juntamente com a organizagdo da sala a fichsaedaisala de reagentes foi apresentada para
todos os bolsistas, estagiarios e técnicos do dafmw, relevando seus beneficios se a mesma fosse
implantada. Todos acabaram aceitando o uso dg fichiadaram na organizacao da sala de reagentes.
Essa ficha ajudou-nos a termos um conhecimentoudatigade dos reagentes que tem em nosso
estoque e saberemos quais reagentes sdo mais,usadondo assim um melhor desempenho no que
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diz respeito ao desperdicio de reagente.

Ficha de Controle do Uso dos Reagentes

T
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Nome do reagente Quantidade retirada | Data daretirada

Data de
devolugio

Figura 6- Modelo da ficha de uso dreagente
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4. CONCLUSOES

A organizacdo da sala de reagentes de acordo cas dasses de risco possibilitou aos
professores, técnicos, bolsistas e estagiarioscide@de quanto ao uso dos reagentes devido a
facilidade de encontra-los e guarda-los com maiditiflade e seguranca. Além da facilidade de uso, a
identificacdo dos perigos possibilita medidas pnévas no manuseio através do uso de equipamentos
de protecéo individual — EPI e equipamentos deepéat coletiva- EPC.

Recomenda-se que seja feito um trabalho na qudstidescartes das analises, pois é um ponto
em que o laboratério também deve melhorar, poidaaimio se tem um sistema de gerenciamento
visando um descarte adequado para os residuosa&esa. No laboratério ja iniciamos esse trabalho,
onde os descartes das analises de cloretos e araétédia sendo coletados, com o objetivo de se fazer
uma recuperacao da prata no caso da analise d¢octodegradacdo da molécula dos compostos de
fendis nas analises de amonia.

Espera-se que esse trabalho desenvolvido no Labpsssa ser implantado nos demais
laboratorios do Instituto Federal do Ceara - Canyiun®eiro do Norte-Ce visando a organizacao dos
reagentes desde a aquisicdo, uso e descarte.
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