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Resumo: O teor de umidade de gréos representa a quantidade de agua por unidade de massa do grao
Umido ou seco. O milheto, P. americanum, tem uma Gtima probabilidade de ser enquadrada entre as
oleaginosas com categorias de 6leos fixos ou triglicerideos, pois ha diversos estudos sobre ela que
mostram uma grande producdo de sementes, mas ainda ndo ha estudos em relagdo ao seu éleo
extraido. O presente trabalho tem como objetivo determinar o teor da umidade das sementes de
milheto e ainda extrair o 6leo vegetal dessa espécie no intuito de langar a proposta para producéo de
biodiesel. A umidade foi determinada com o auxilio de determinador de umidade utilizando as
sementes inteiras e trituradas. E ainda o dleo foi extraido utilizando o soxhlet e 0 método a frio. Na
determinagdo de umidade foi obtido um maior valor nas sementes trituradas o que é justificado pelo
aumento da superficie de contato. J& na extracdo do 6leo foi observado um maior rendimento quando
as sementes foram trituradas e no sistema de soxhlet. Com os resultados obtidos observa-se que o
milheto é uma semente promissora de biodiesel, pois apresenta altos valores de 6leo.
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1. INTRODUCAO

Os grdos agricolas sdo materiais higroscopicos higroscopicose contém agua no estado liquido,
em contato intimo com a estrutura celular. O contelido de agua existente nos produtos de origem
vegetal exerce grande influéncia sobre suas propriedades fisicas, principalmente durante 0 manuseio,
processamento e armazenagem destes produtos. Parte desta agua, denominada agua livre, é facilmente
evaporada pela acdo do calor. A outra porcdo, denominada agua de constituicao, faz parte da estrutura
celular e é quimicamente presa ao material (FILHO, 2008).

A determinacdo do teor de umidade é um procedimento fundamental na armazenagem de
grdos. Valores de umidade considerados seguros para um adequado armazenamento do produto sdo
conhecidos e devem ser respeitados para que a qualidade dos grdos se mantenha durante a estocagem.
Volumes grandes de grdos exigem amostragens numerosas e resultados rapidos sao dificeis de serem
obtidos em tempo habil para tomada de decisdes sobre a qualidade do produto e o processamento a
que devem ser submetida.

Os métodos para determinacdo da umidade de grdos sdo classificados em diretos e indiretos.
Nos métodos diretos a agua € retirada do produto, geralmente por processo de aguecimento, e o teor de
umidade é calculado pela diferenca de peso das amostras no inicio e ao final do processo. Esta
diferenga corresponde a quantidade de agua retirada. Devido a sua maior confiabilidade os métodos
diretos sdo empregados como padréo para a aferi¢do de outros procedimentos. Nos métodos indiretos,
o0 teor de umidade é estimado em fungdo das propriedades elétricas do produto em uma determinada
condicdo. Os dois principios empregados sdo o da resisténcia elétrica e o da capacitancia. Sdo métodos
praticos e rapidos, mas estdo sujeitos a erros decorrentes da variacdo das propriedades fisicas do
produto, da temperatura ou da distribuicdo da umidade no interior do gr8o. A afericdo de
equipamentos de determinacdo indireta de umidade é feita em relacdo ao método padrdo de estufa
(VALENTINI, 1998).

O Brasil com sua rica fauna e flora, ainda é pouco explorada na matriz energética brasileira
uma fonte alternativa de energia, que é o biodiesel, por meio de déleos vegetais que substitui derivados
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do petréleo (SARTORI, 2007). Tendo em vista que um dos principais recursos naturais utilizado para
obtencéo de energia ainda é o petroleo.

O biodiesel pode ser preparado a partir do 6leo extraido das sementes por varios processos. O
método fisico, através do uso da prensa para extracdo de Oleos vegetais ainda é utilizado, sendo que
nas primeiras décadas deste seculo, a extracdo por meio de solvente mostrou-se mais interessante,
sendo o hexano o solvente mais utilizado (CORSO, 2008).

O Pennisetum americanum (L), conhecido por pasto italiano ou milheto € originario da Africa
e India. E uma graminea cespitosa, produz excelente quantidade de massa verde em solos arenosos e
pobres, desde que ndo sejam Umidos. Nao tolera o frio e apresenta caracteristicas semelhantes as dos
sorgos forrageiros, sem o problema da toxidade no inicio do ciclo vegetativo. Pode ser utilizado tanto
em pastejo como em producgdo de feno e silagem. Produz grande numero de afilhos, o que propicia
excelentes rebrotas, apos cortes e pastejos. Muito usado em sistema de plantio direto (VILELA, 2009).
E uma planta ereta e alta podendo ocasionalmente chegar a quatro metros, com laminas foliares largas
e longas, glabras e de apice agudo (ARAUJO, 1978).

Devido a facilidade de cultivo e qualidade da espécie este trabalho tem como objetivo inicial
determinar o teor de umidade das sementes e extrair o Oleo vegetal para posterior reacdo de
transesterificacdo que até agora ndo ha nenhum trabalho na literatura sobre o biodiesel da mesma.

2. MATERIAL E METODOS

A espécie vegetal Milheto, Pennisetum americanum, foi coletada na cidade de Apodi no
Estado do Rio Grande do Norte. A determinacéo de umidade do material coletado foi realizada com as
sementes inteiras e triturada. Esse processo foi realizado em um determinador de umidade ID50, como
mostra a Figura 1.

Figura 1- Determinador de umidade série 1D — \/1.8/ modelo D50

Para o processo de extracdo do 6leo vegetal foi realizado dois métodos, no primeiro o material
vegetal triturado foi colocado no cartucho do soxhlet, utilizando hexano como solvente e deixado sob
refluxo durante 6 horas. Apos este periodo o material foi concentrado em rota evaporador. O processo
pode ser observado na Figura 2. No termino desse método o rendimento do dleo foi calculado.
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Figura 2 - Triturador (I); Sistema para extragdo do 6leo vegetal (I1); Evaporador rotativo (l11).
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O segundo processo também foi utilizado o material triturado, porém o processo de extragdo
foi a frio utilizando hexano como solvente. Nesse sistema de extracdo a diferenca é a auséncia de
aquecimento e a desidratacdo de um dos materiais, 0 material triturado é colocado junto ao solvente
em um funil de decantacdo com um pedago de algodao no fundo para evitar a passagem do material
quando fosse retirar o solvente com o 6leo para evaporacao rotativa como mostra a Figura 3. Apos este
processo o rendimento foi calculado.
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Figura 3 - Triturador (I); Sistema para extracdo a frio do 6leo vegetal (11); Evaporador rotativo (111)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No processo de determinacdo de umidade das sementes inteiras e trituradas foram estudadas as
variaveis: superficie de contato e 0 modo normal e multi do equipamento. No modo normal a secagem
é efetuada a uma temperatura fixa durante um determinado intervalo de tempo, j& 0 modo multi a
secagem é efetuada em trés fases diferentes, cada uma com temperatura e duracdo diferentes. Os
resultados obtidos s&o mostrados na Tabela 1.

Tabela 1- Determinagdo de umidade das sementes de milheto

Modo Normal Modo Multi
Massa Sementes Sementes Sementes Sementes
Inteiras Trituradas Inteiras Trituradas
Inicial 5,000g 5,000 5,000 5,000
Final 4,653 4,503g 4,590g 4,472g
Rendimento 7,49% 11,05% 9,01% 11,80%

Pela Tabela 1 é possivel perceber que independente da atuacdo do modo do equipamento as
sementes trituradas sempre apresentam um acréscimo na umidade, fato que pode ser explicado pelo
aumento na superficie de contato.

A extracdo do 6leo de milheto foi realizada através de dois sistemas, o primeiro o sistema
soxhlet. As sementes de milheto foram trituradas para aumentar area de contato com o solvente dentro
do cartucho. Com o sistema montado o processo de extracdo permaneceu durante 6 horas. Cada
cartucho com milheto tinha a massa de 40,00g, no final foram utilizados 4 cartuchos e obtido 9,73g de
6leo o que gerou um rendimento de 6,08%.

No segundo sistema, o sistema a frio, foi pesado 20g do material triturado colocado no funil de
separacdo junto com o solvente durante 48hs, foi feito duas amostras uma normal e outra desidratada,
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na amostra normal foi obtido 1,059 de éleo e um rendimento de 5,25%, j& a amostra desidratada
obteve 1,379 de 6leo a partir de 40g e um rendimento de 6,05%. Pode-se observar que o teor de
umidade das sementes também é um fator de importancia para o rendimento na extracdo de 6leo. Em
comparagdo dos métodos de extracdo o método soxhlet tem um melhor rendimento retirando a
umidade e aumentando a superficie de contato, que é um fator que ajuda a retirar a umidade e a
extracdo, a estudos da literatura a espécie estudada apresenta ser promissora como uma oleaginosa
possivel de obter um biodiesel j& que apresenta um rendimento razodvel de 6leo vegetal.

4. CONCLUSOES

A umidade da espécie Pennisetum americanum é razoavel com as espécies produtoras de
biodiesel e o0 seu teor de Oleo é estimulante para entrar na matriz energética nacional e para a
realizacdo da reacéo de transesterificacdo na producéo de biodiesel.
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