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Resumo: O dengue representa graves problemas a salde publica. Levando em conta que os produtos
naturais de origem vegetal estdo se tornando uma importante fonte de novos inseticidas, os residuos
das polpas de frutas tropicais, como abacaxi (Ananas comosus L.), acerola (Malpighia glabra Linn.) e
graviola (Anona muricato L.) podem se uma numa nova no controle de larvas do mosquito Aedes
Aegypti. Os extratos em etanol e hexano das sementes da graviola, bem como em hexano foram
considerados promissores, visto que estes apresentaram 100, 97,7 e 100% de mortalidades
respectivamente, ap6s 48 horas de exposicdo. Estes resultados mostram que estes produtos naturais

trazem novas perspectivas no combate ao vetor da doenca.
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1. INTRODUGAO

As doencas infecciosas sdo de extrema importancia que afetam diretamente a salde publica
mundial, visto que apresentam altas taxas de mortalidade. Mesmo com novas tecnologias avangadas e
grupos especializados nessas doengas, ainda assim torna-se um ramo dificil, quando sdo analisados as
especificidades dessas doencas e outro fator relevante é por se tratar de doencas mundiais; como pode
ser observado no artigo de GUIDO, ANDRICOPULO e OLIVA a Revista de Estudos Avancados —
USP 24 (70) 2008:

“Doencas infecciosas sdo causadas por micro-organismos patogénicos (bactérias,
virus, fungos e parasitas) que invadem células do hospedeiro para sua reproducéo. Essas
doencas representam graves problemas de salde publica que afetam uma fracéo
significativa da populacdo mundial, e em razdo de seu aspecto socioeconémico,
representam um dos principais desafios do século XXI, especialmente nas regides mais
pobres e vulnerdveis do planeta. De acordo com a Organizagdo Mundial de Satde (OMS),
as doengas infecciosas sdo responsaveis por aproximadamente um terco das causas de
mortalidade do mundo. A relag&o entre essas enfermidades e a baixa renda das populactes
mais carentes fica evidente ao se constatar que as doengas infecciosas ocupam a primeira
posicdo entre as causas de morte e incapacidade permanente nos paises em
desenvolvimento (WHO, 2008).”
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O dengue é considerado a mais importante arbovirose que afeta 0 homem em termos de
morbidade e mortalidade. Acredita-se que, anualmente, mais de 100 milhdes de individuos, habitantes
de 61 paises tropicais de todo o mundo, se infectem com este virus. Epidemias de dengue vém
ocorrendo em quase todo o Brasil, incluindo casos de dengue hemorragico forma mais grave da
doenca. O virus do dengue é um arbovirus que apresenta quatro sorotipos (1, 2, 3 e 4) que sdo
transmitidos por mosquitos do género Aedes. A transmissao é feita por fémeas que, ao se alimentarem
de sangue para suprir necessidades protéicas da ovoposicdo, infectam-se picando individuos virémicos
e transferem o virus ao homem susceptivel, determinando, assim, um ciclo (MS/SVS, 2009).

No Brasil a Secretaria de Vigilancia em Salde do Ministério da Saude registrou um total de
715.666 casos notificados de dengue no pais até julho de 2011. Desse total a Regido Sudeste tem o
maior numero de casos notificados (338.307 casos; 47%), seguida da Regido Nordeste (157.297 casos;
22%), Norte (110.711 casos; 15%), Sul (56.930 casos; 8%) e Centro-Oeste (52.421 casos; 7%). Os
estados com maior incidéncia da doenca durante o periodo concentram-se em oito estados: Rio de
Janeiro (137.335; 19%), S&o Paulo (111.406; 15%). Foram confirmados 14.685 casos graves
concentrados principalmente nas regides Sudeste e Nordeste com 57% dos casos graves ja
confirmados. Em relagdo aos ébitos foram notificados 1102 6bitos suspeitos de dengue, sendo que 310
(28%) foram confirmados, 288 (26%) destacando-se cinco estados Ceard, Amazonia, Bahia, Rio de
janeiro e S&o Paulo, permanecem em investigagdo e 504 (46%) foram descartados (SVS/MS, 2011).

Segundo dados da Secretaria do Estado da Saude de Alagoas até o dia 13 de julho de 2012,
nos 102 municipios de Alagoas foram registrados cerca de 200.000 casos suspeitos de dengue, destes
430 casos foram notificados como formas graves da dengue (SESAU, 2012).

Tendo em vista que a prevencdo da dengue baseia-se no controle do vetor deste e que ainda
ndo ha uma vacina eficaz contra tal doenga, 0 uso de inseticidas € o meio mais utilizado para que
possam eliminar 0s mosquitos, mas, os inseticidas atuais além da baixa efetividade das agdes de
controle, altos custos e implicagdes desfavoraveis, associadas ao uso no meio ambiente que pode levar
a implicagdes ao meio ambiente (BARRETO & TEIXEIRA, 2008).

Com isso este trabalho busca uma metodologia diferente para o controle do mesmo, o uso de
inseticidas naturais a partir dos residuos obtidos nos processamento de polpas de frutas congeladas. O
uso de metodologias diferentes esta sendo bastante utilizadas pelos estudiosos da area, que faz parte de
um processo que envolve invencado, descoberta, planejamento e preparagéo.

As frutas tropicais sdo uma boa alternativa como inseticida por se trata de um método que
apresenta pouca toxicidade ao meio ambiente. Tendo em vista que o Brasil € um dos trés maiores
produtores de frutas do mundo e por isso gera uma enorme quantidade de residuos que sdo
desperdicados todos os dias, e, também levando em conta que a utilizacdo destes residuos vem

ganhando grande atencdo para a criagdo de novos inseticidas, uma vez que os produtos naturais tem
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sido novas fontes com a capacidade de moléculas bioativas; o reaproveitamento surge como uma
forma bem proveitosa aos novos estudos, devido ao fato da grande quantidade de frutas existentes em

funcdo das grandes expans@es que vem ocorrendo nas inddstrias de frutas e polpas de frutas.

2. MATERIAL E METODOS
Os residuos de polpa de frutas graviola, acerola e abacaxi foram coletados na inddstria de

processamento de polpa congelada (Palmeira polpa de fruta) em Camocim de Séo Felix, PE.

Para obtencdo dos extratos, foi feita a secagem do residuo individualmente de cada fruta em
estufa com ventilagdo forcada a no maximo 60 °C, em seguida, os residuos foram triturados no
liquidificador semi-industrial. Os extratos foram obtidos por maceragdo, utilizando solventes de
diferentes polaridades (hexano e etanol) e posteriormente concentrados em evaporador rotativo. Cada
extrato foi submetido & avaliagéo das atividades larvicida.

Os ensaios frente larvas 4° estadio do A. Aegypti foram realizados no insetario do Laboratério
de Pesquisa em Quimica dos Produtos Naturais (LPgPN) do I1QB da UFAL.

As larvas dos mosquitos A. Aegypti foram criadas e mantidas no insetario acima mencionado,
a temperatura média de 27 °C e umidade relativa de ar de 80 %, com foto periodo de aproximadamente
12 horas. As larvas foram obtidas a partir dos ovos depositados em papéis de filtro, os quais foram
colocados em bacias plasticas com &gua para eclosdo das mesmas. As larvas foram alimentadas com
racdo para gatos autoclavadas e mantidas em bacias para o desenvolvimento das pupas. Estas foram
separadas manualmente com o auxilio de pipetas plasticas, colocadas em copos e adicionadas as
gaiolas com nylon para posterior emergéncia dos insetos adultos. Sua alimentag&o foi feita através de
glicose 10% em chumagos de algoddo trocados diariamente. As fémeas, para maturacdo dos ovos,
foram alimentadas com sangue de pombos da espécie Columbia Livia.

Nos experimentos foram utilizados, 15 larvas por teste, com trés réplicas para cada amostra.
Para tanto, os extratos foram pesados e, posteriormente, dissolvidos em 300 mL de solu¢do aquosa
(agua destilada) de DMSO a 1%. Apds a triagem das larvas de acordo com os estadios, as larvas
jovens no 4° estadio foram colocadas em recipientes plasticos. Cada grupo foi exposto & solucéo teste,
com concentracdo inicial de 250 ppm, durante 48 horas. Para o controle foi utilizado solugdo aquosa
de DMSO a 1 %.

Os extratos ou fracGes que, na concentracdo de 250 ppm, que apresentarem resultados
considerados promissores (mortalidade superior a 75%) ou parcialmente promissores (entre 50% e
75%) serdo selecionados para testes em concentragdes menores (25, 50, 100, 150 e 200 ppm) e célculo
da CLso (concentracdo letal para 50% da populacdo). Nesta etapa, serdo realizadas trés réplicas
contendo 15 exemplares do 4° estadio. A mortalidade sera registrada durante 24 e 48 horas ap6s o

inicio do teste. Para os controles negativo e positivo serdo utilizados solucdo aquosa de DMSO a 1% e
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temefds 3 ppm, respectivamente, 0s quais serdo mantidos nas mesmas condicGes do teste. A partir dos

percentuais de mortalidade, nas concentragGes testadas, serdo calculados os valores de CLs, através de
uma regressao linear log-probit (FINNEY, 1972).
Os ensaios serdo considerados véalidos levando-se em consideracdo o percentual médio de
mortalidade das larvas dos grupos de controle, de acordo com CONSOLI & OLIVEIRA (1994):
o Inferior a 5% da amostragem — ensaio aceitavel
e Entre 5e 20 % - ensaio adequado, sendo necessario fazer a correcdo da mortalidade
MF: (% mortalidade no grupo teste - % mortalidade do grupo controle) x 100
100 - % mortalidade no controle
Os critérios estabelecidos para a classificagdo do nivel de atividade preliminar dos extratos e
fracOes testados serdo baseados no percentual de mortalidade:
e Superiores a 75% foram considerados promissores;
e Entre 50% e 75% foram considerados parcialmente promissores;
o Entre 25% e <50% foram considerados fracamente promissores;

e Inferiores a 25% foram considerados inativos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Dentre os extratos testados (Etanol e Hexano) oriundos de diferentes partes (polpa e sementes)

das frutas abacaxi (Ananas comosus L.), acerola (Malpighia glabra Linn.) e graviola (Anona
muricato L.) que foram avaliadas nas concentragBes 250 ppm frente as larvas 4° estadio do Aedes
Aegypti de acordo com os extratos obtidos e apresentados na tabela 1, os melhores resultados foram
obtidos com o extrato em etanol da graviola, 100% de mortalidade em apenas 24h de exposic¢éo das
larvas, sendo, portanto considerada promissora. Os extratos em hexano da graviola e do abacaxi
também apresentaram indices satisfatorios, 100% e 97,7% de mortalidade respectivamente em 48h,
sendo, do mesmo modo também considerados promissores.

O extrato em etanol da Acerola apresentou 50% de mortalidade apds 48h de exposicdo as
larvas, sendo considerado de acordo com os critérios fracamente promissores. Os extratos em etanol
do abacaxi e em hexano da acerola foram 0s que apresentaram os indices mais baixos; sendo 26,6% de
mortalidade para o extrato em hexano da acerola e 36,95% de mortalidade para o extrato em etanol do

abacaxi ap6s 48h de exposicao as larvas, portanto, considerados fracamente promissores.
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Tabela 1 - Resultado do teste larvicida com os extratos testados, mortalidade das larvas (%)
avaliada em 24 e 48 horas.

MATERIAL Nivel de atividade

VEGETAL 24 horas 48 horas preliminar
Abacaxi Etanol 28,8% 36,95% Fracamente Promissor
Abacaxi Hexano 97,7% 100% Promissor
Acerola Etanol 18,8% 50% Parcialmente promissor
Acerola Hexano 13,3% 26,6% Fracamente Promissor
Graviola Etanol 100% 100% Promissor
Graviola Hexano 95,5% 97,7% Promissor
DMSO 4,4% 4,4% -
TEMEFOS 100% 100% -

6. CONCLUSOES
Com base nos resultados obtidos, podemos observar que os resultados foram satisfatorios,

visto que a descoberta de um produto natural com potencial larvicida suficiente para ser testado como
inseticidas e principalmente o reaproveitamento de residuos agroindustriais, trazem novas perspectivas
para 0 combate ao vetor da doenga. Desta forma a analise do perfil quimico dos extratos e teste de

concentrag()es menores complementam estes resultados.
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