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Resumo Este projeto tem por objetivo o desenvolvimentaaiesistema movel e automéatico usando
a telemetria para monitoramento de temperaturagigams poluidas de rios e lagoas onde permite
obter o campo de temperaturas no volume das aigopasl ou poluidas em que a presenga do homem
nao é viavel. O conhecimento desse campo permitesquisadores analisar, estudar e orientar os
orgdos competentes a tomarem acdes corretivasdefmelhorar a salde dos rios e lagoas. O sistema
proposto € composto por duas estacdes, sendo xemaliamada de base, e a outra, movel. O barco, a
estacao mével, foi construido com materiais ree#ta com o intuito de mostrar que o lixo pode ser
usado de forma diferente; o barco foi projetadoemtala reduzida dentro do qual serd montada a
estacdo movel formada por: microcontrolador arduéimguitos eletrdnicos de sinais e de poténcia,
mdédulos de recepcdo e de transmissdo, motoressde pabateria. A estacdo base, que controla a
estacdo movel, é constituida por microcontroladduiao, placa de aquisicdo de dados — DAQmMX,
circuitos eletrdnicos de sinais, modulos de recegcée transmissdo, microcomputador e o programa
computacional em linguagem G - LabVIEW. Os dadosedgeraturas armazenados em arquivos de
dados pelo programa em G permitem tracar grafiaos gerem usados nos estudos em questao.

Palavras—chavecampo de temperaturas, LabVIEW, microcontroladduimo, , monitoramento de
temperatura, telemetria

1.INTRODUCAO

A vida e a saude dos seres vivos que habitam émtetp dependem da temperatura para
sobreviver e 0 seu controle em qualquer meio denéaessério. Como sabemos, a temperatura € a
grandeza mais medida no mundo inteiro e 0 seu conbaeto nos permitem tomar decisdes na
direcdo em que cada projeto deve seguir.

A poluicdo da agua € exordio de materiais queagatn a qualidade da agua e afeta o
organismo dos seres vivos. Este processo vai desimmes acdo como pedacos de plasticos até os
mais perigosos poluentes toxicos, como os pesti@daetais pesados.

Fundamental para a vida desse planeta, a 4guaetéomado uma das maiores preocupacdes
em todos os paises. O uso indevido da 4gua e gdwlde rios e lagoas podem ocasionar em breve a
falta desse “bem precioso” que a humanidade tagtessita para sobreviver como também nao sabe
da valor.

Com o conhecimento da temperatura podemos sohrcideterminados problemas; pois se
sabe que conforme a temperatura da agua, detemsiradacteristicas fisicas e quimicas do meio é
afetada, como por exemplo: a solubilidade dos gasasdensidade; como também o efeito que a
temperatura exerce sobre o controle na concentrag#iitna de oxigénio dissolvido na 4gua.

A obtencdo de dados de temperaturas permitigartrgraficos e através dos quais fazer
andlises e estudos do estado das aguas dos &gsas] este € o principal objetivo deste projeste E
projeto, apesar de medir apenas a temperaturaudg dgeu método cientifico permite direciona-lo
para medir outras grandezas, tais como, pressadaPRigua, etc.

1.MATERIAL E METODOS
Como citado acima, este projeto é um sistema méwalitomatico que usa a telemetria para
monitoramento de temperaturas em aguas poluidassde lagoas. Ele é composto por duas estacdes,
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sendo uma fixa, chamada de base, e a outra, mévebstacdo base é formada por um
microcomputador PC equipado com um programa corojouial desenvolvido em linguagem grafica
ou G, no ambiente do softwar@bVIEW — Laboratério Virtual Electronic Workbench do falante
National Instruments, como pode ser visto na fidflg; por uma placa de aquisicdo de dados do tipo
DAQMx NI USB-6009 do fabricante da National Instruments, figura J¢@y microcontrolador do tipo
Arduino, figura 1(c), por circuitos eletrénicos de condi@mento de sinais e por dois médulos de
radio frequéncia operando a 433 MHz, figura 1(e). eStacdo moével é formada por um
microcontrolador do tipo Arduino, por dois modulde radio frequéncia de 433 MHz, por dois
motores de passo do tipo FL39ST34-0306A, figurd, J{dr circuitos eletrénicos de poténcia para os
motores de passo, por fontes de alimentacdo de 5de el2V, por circuito eletrdnico de
condicionamento de sinais para os sensores de tatm@e por sensores de temperatura, figura 1(f) e
por um barco construido em escala reduzida dentgudl € montada a estacao moével.

O programa computacional feito na linguagem G én&mlo por duas janelas: a primeira,
chamada de painel frontal, é a interface do progremmputacional com o usuério, por onde ele faz o
monitoramento, 0 comando e a automacéao de todsten®; e a segunda é o diagrama de blocos que
representa os cadigos-fonte do programa em G.

Pressionando com o botdo de mouse sobre um bot&ontkwle no painel frontal, dar-se-&a
inicio a execucdo do programa. De acordo com dekejasuario, ele pode iniciar o processo de
monitoracdo da temperatura da agua lancando o bakgoa e conduzindo até o ponto desejado onde
seré feita as aquisicdes de dados. Com um clickalesse em outro botdo no painel frontal, sera feito
o langcamento da &ncora para estacionar o bardo,m® com um click no terceiro botéo, seré langado
0 sensor de temperatura a uma determinada proaolid\li serdo feitas as medidas de temperatura
da 4gua ao longo dessa profundidade. Repete egssgo em diversos pontos na agua do rio a fim de
obter um campo de temperatura no sentido horizentaftical. Como as informacdes de temperaturas
chegam ao painel frontal em tempo real, elas posiemarmazenadas em arquivos de dados pelo
programa, para posteriormente serem analisadaadagi conclusdes a respeito da condi¢cdo da agua
daquele rio em estudo.

O fluxo de dados ocorre quando forem pressionadagsqguer botdes no painel frontal, que
enviard um sinal correspondente ao diagrama deofldgsse Ultimo, enviard sinais elétricos ao
DAQmx 6009 que comandaré as entradas e as saidascducontrolador Arduino. Este acionara
todos os circuitos eletrénicos da estacdo da lradasive os mddulos de recepcéo e de transmissao;
este Ultimo transmitird os sinais de ondas de rpdia a estacdo movel que se encontra no meio do
rio. Esses sinais serdo recebidos pelo méduloapcéo desta estacdo, onde serdo processados pelo
programa no microcontrolador Arduino que executsdnformacdes acionando todos os circuitos
eletrbnicos bem com os motores de passos respimg@ie lancamento da ancora e pelo sensores de
temperatura na agua. Para monitorar os sinaiswjgetatura na agua em tempo real no painel frontal,
esses sinais seguem 0 seguinte caminho: o sensemgeratura (o PT-100 ou PT-1000) que esta em
contato com a agua, através de seu circuito deigondmento de sinais, converte o valor de
temperatura em niveis de tensdes analdgicos comdsptes; esses sinais entram no microcontrolador
Arduino através de suas entradas e sdo procegsadgsrograma computacional no Arduino. Apés o
processamento, sdo enviadas ao modulo de transngjgsdas transmitem para o meio na freqiéncia
de 433 MHz. Elas chegam a estacdo base atravésddolande recepg¢do que as enviam para o
microcontrolador Arduino onde s&@o processadas gelpprograma. Dai sdo enviadas ao DAQmMX
6009 que as transmitem via cabo USB ao LabVIEW a@eexibidas no painel frontal. A figura 1
mostra 0s componentes constituintes deste projeto.
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Figura 1 - placa de aquisi¢cdo de dados (a), p&ioefal da programacédo em linguagem G no
LabVIEW (b), microcontrolador arduino (c), motor gmsso (d), médulos de recepcdo e de
transmisséo (e) e sensor de temperatura PT-100 (f)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Construcédo da estacao mével

O barco, que representa a estagcdo moével destetgpifojeconstruido utilizando materiais
reciclaveis, conforme ilustram as figuras 2 e 3mG@ode ser observado na figura 2, ele é acionado
por um motor DC que o movimentara ao longo de uetarchinada direcdo nas aguas do rio.

Figura 3 — estagdo movel do sistema proposto estre@ao
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Figura 3 — teste do barco com pesos

Este projeto ainda estd em fase de desenvolvimeéetolo em vista a falta de recursos
financeiros. Ele esta sendo patrocinado pela equgp@rojeto tendo a esperanca de chegar a sua
concluséo.

4. CONCLUSOES

ApOs varios ensaios, a estacdo movel mostrou-sertanpuma carga suficiente e atender as
expectativas deste projeto;

Testes feitos com os mddulos de transmissdo e apg@o trabalhando na freqiéncia de
433Mhz das duas bases, permitiram as comunicaged@adbs entre si;

Apesar deste projeto ainda estd em fase de desengoto, seus resultados preliminares
apontam para a validacdo desta proposta.

Como sugestao para futuros trabalhos, o métode tledtalho pode ser utilizado para medir a
concentracao de acidez da 4gua em diversos pamtis. d
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