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RESUMO: Com o crescimento acelerado de veiculos automotores e do consumo de
combustivel, principalmente a gasolina, aumenta o nimero de distribuidoras e transportadoras
gue vendem combustivel adulterado. Os padrdes de qualidade da gasolina sdo determinados
pela Agéncia Nacional do Petréleo (ANP) que determina a adi¢do de 20% de alcool anidro, com
uma margem de erro de 1% para mais ou para menos. Este trabalho tem como objetivo
determinar o teor de alcool na gasolina comercializada nos postos de combustiveis de Caxias -
MA. Este trabalho de carater qualitativo foi realizado em 12 postos de combustiveis da cidade.
As amostras foram analisadas pelo método proposto pela Resolugdo ANP n° 9 que consiste de
50 mL de solugéo aquosa de NaCl com 50 mL de gasolina seguida de agitacdo para que ocorra a
separacdo do alcool da gasolina. Observou-se que a maioria 0s postos de combustiveis
analisados, estdo em conformidade com a legislacdo da ANP com teores de alcool na gasolina
adequados. Constatou-se ainda que existe uma pequena relacdo entre o pre¢o cobrado e o
percentual de etanol na gasolina, onde verificaram-se que amostras oriundas de menores precos
apresentaram um maior teor de etanol na gasolina.
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1. INTRODUCAO

O total de veiculos no pais mais que dobrou nos ultimos dez anos e atingiu 64,8 milhGes
em Janeiro de 2011, segundo levantamento do departamento Nacional de Trénsito (Denatran). O
balango aponta que nos ultimos dez anos o aumento acumulado é de 119%, ou seja, mais 35
milhGes de veiculos chegaram as ruas no periodo. Considerando o resultado do Censo IBGE
2011, que indica que a populacdo brasileira € entorno de 190.782 milhdes de habitantes, o pais
tem uma média de um carro para cada 2,94.

Com o crescimento acelerado de veiculos automotores e do consumo de combustivel,
principalmente a gasolina, aumenta também o nimero de distribuidoras e transportadoras que
vendem gasolina adulterada. A Gasolina adulterada é aquela que ndo estd dentro das
especificagdes legais estabelecidas pela Agéncia Nacional de Petroleo (ANP). Além de dano aos
veiculos e meio ambiente ha grandes prejuizos na arrecadagdo de impostos como consequéncias
de fraudes. Com esse crescimento acelerado de veiculos automotores, aumenta também a
preocupacdo com 0 meio ambiente e pelo ar que se respira, pois a queima de combustiveis
libera gases toxicos comprometendo a qualidade do ar, sendo este apenas um dos agravantes.

A comprovacdo da fraude pode ser conhecida pelo teste da proveta, proposta pela
Resolucdao ANP n° 9 de 7 de marco de 2007, em que a adicdo de um volume de dgua conhecido
a gasolina, provoca a migracdo do &lcool presente. Isso ocorre, pois 0 &lcool possui carater
apolar e polar, dissolvendo-se em ambas as fases. Contudo, o &lcool possui mais afinidade com
a fase polar da agua. Ap0s a separacdo das fases, observa-se o quanto o nivel da &gua aumentou
e calcula-se entdo o teor de alcool na gasolina (BIANCHI, et al. 2005). O etanol adicionado na
gasolina objetiva elevar a octanagem, propriedade fundamental para o bom desempenho do
motor, e diminuir as emissfes de monoxido de carbono devido a combustdo mais completa
(TAKESHITA, 2006).

Segundo Cristofolini et al. (2009), A préatica da adulteracdo de combustivel é
considerada crime, ocasionadas pela abertura do mercado e agravadas pelas facilidades da
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legislacdo, como cita, a reducdo do subsidio ao alcool hidratado e alcool anidro, a liberacdo da
importacdo de solventes e a elevada carga tributaria ICMS (Imposto sobre Circulacdo de
Mercadorias e Servi¢o), CIDE (Contribuicdo de Intervencdo no Dominio Econdmico), PIS
(Programa de Integracdo Social), CONFINS (Contribuigéo para o Financiamento da Seguridade
Social) gue incide no setor.

Segundo Takeshita (2006) o combustivel adulterado faz o carro perder desempenho e
consumir mais. Além disso, pode causar corrosdo de valvulas e camara de combustdo,
derretimento de mangueiras, danos a bomba de combustivel, entre outros estragos.

A gasolina C, de uso automotivo, é constituida de uma mistura de gasolina A e etanol
anidro combustivel. Toda gasolina comercializada no Brasil possui alcool anidro. Desde 1° de
outubro de 2011, o percentual obrigatorio de etanol anidro combustivel na gasolina é 20%,
sendo que a margem de erro é de 1% para mais ou para menos, conforme disposto no Art. 1°, da
Lei 10.203/2001.

A partir disso se evidencia a seguinte problematica: seré se os postos de combustiveis de
Caxias - MA estdo fornecendo aos consumidores gasolina adulterada? Tendo em foco essa
problematica definiu-se como objetivo analisar o teor de alcool anidro nas amostras de gasolinas
coletadas nos postos de combustivel, do centro e da periferia da cidade.

2. MATERIAIS E METODOS

Este trabalho de carater qualitativo foi realizado no primeiro trimestre de 2012 em
Caxias, situado no estado do Maranhdo. Sua populagdo estimada em 2010 era de 155.202
habitantes, segundo dados do IBGE. Atualmente em Caxias tem-se um registro de 35 postos
registrados em operacdo segundo a Agencia Nacional de Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP.

Apbs o levantamento de dados, foram localizados 12 postos no perimetro urbano, sendo
que destas, seis (6) situavam-se no centro da cidade e seis (6) na periferia. Os nomes dos postos
adulterados ndo serdo divulgados por motivos ético-morais. Em todos os 12 postos foram
coletados uma amostra de gasolina, que foram direcionadas ao laboratério do Centro de
Capacitacdo Tecnoldgica do Maranhdo - CETECMA/CAXIAS para as possiveis analises. Os
procedimentos utilizados foram seguidos conforme a Resolugdo ANP n° 9, de 7 de margo de
2007, teste da proveta, feito com uma solugdo aquosa de NaCl.

Para realizar os experimentos foram utilizados os seguintes materiais: proveta de vidro de
100 mL graduada em subdivisdes de 1 mL com boca esmerilhada e tampa; solugdo aquosa de
cloreto de sodio a 10% peso/volume (100g de sal para cada litro de solucéo).

Neste experimento, colocou-se 50 mL da amostra na proveta previamente limpa,
desengordurada e seca, observando a parte inferior do menisco. Em seguida adicionou-se a
solucdo de cloreto de sodio até que o volume de 100 mL da proveta fosse completado.
Misturaram-se as camadas de dgua e amostra por meio de 10 inversdes sucessivas da proveta,
evitando agitacéo enérgica. Ao final deixou-se a proveta em repouso por 15 minutos de modo a
permitir a separacdo completa das duas camadas.

Para calcular a porcentagem de alcool presente na gasolina, observou-se e anotaram-se 0s
aumentos das camadas aquosas em mililitros e utilizou-se a seguinte equacao:

V=(Ax2)+1 (Eq.01)

Em que: V = Teor de alcool na gasolina e A = aumento em volume da camada aquosa (&lcool e
agua).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Das doze amostras coletadas, 41,6% (5 amostras), foram consideradas em néo
conformidade com o teste disposto na Resolugdo ANP. Um trabalho semelhante, porém no sul
do pais, realizado por Cristofolini et al. (2009), os quais mostraram por meio de seus resultados
que a maioria dos postos de combustiveis da regido estavam respeitando a legislacao.

A média dos resultados obtidos nas andlises feitas a partir das amostras de cada posto e
0S Seus respectivos precos sdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Preco (R$) e teor de gasolina (%) identificados em 12 amostras de postos de
combustivel de Caxias — MA.

Localizacdo do Posto Preco (R$/L) Teor de &lcool na gasolina (%)
Centro 1 2,62 27*
Centro 2 2,58 23*
Centro 3 2,62 21
Centro 4 2,58 17*
Centro 5 2,58 21
Centro 6 2,77 21
Periferia 1 2,68 17*
Periferia 2 2,57 19
Periferia 3 2,69 22*
Periferia 4 2,65 21
Periferia 5 2,66 21
Periferia 6 2,70 21

*fora do percentual obrigatério de etanol anidro combustivel na gasolina

Dos seis postos localizados no centro da cidade 3 estdo dentro do percentual obrigatorio
de etanol anidro combustivel na gasolina, e do total de 6 postos situados na periferia da cidade,
2 estdo em ndo conformidade com as especificacdes da ANP.

A comparacdo do teor de alcool obtido com aqueles expressos na legislagdo vigente
mostrou conforme a Tabela 1, que 0 ensaio designado centro 1 apresentou maior relacdo etanol-
gasolina, ja o menor foi verificado nos ensaios, centro 4 e periferia 1.

A média de precos por litro de gasolina dos 12 postos foi de R$ 2,64. Sendo que a
média dos precgos dos postos com adulteracdo de gasolina foi de R$ 2,63. J& 0 dos postos com 0s
indicadores de qualidade de gasolina dentro dos especificados, R$ 2,65. Portanto, mesmo por
uma pequena diferenca, 0s postos que comercializam gasolina adulterada oferecem o produto
com menor preco. Sendo que o valor mais baixo encontrado no perimetro urbano de Caxias foi
R$ 2,58, localizado em dois postos no centro da cidade, e 0 maior registrado foi de R$ 2,77
localizado também no perimetro central da cidade.

Segundo pesquisa realizada pela Agéncia Nacional de Petréleo, Gas e Bicombustiveis
(ANP) em relacdo ao valor da gasolina, o Piaui tem o menor valor médio do litro de gasolina no
Brasil. De acordo com este estudo realizado em 2012, o combustivel é vendido pelo prego
médio de R$ 2,571. O valor mais caro foi registrado no Estado do Acre, regido Norte do pais,
onde o litro da gasolina é vendido pelo preco médio de R$ 3,131.

Segundo Marinho (2008) a adulteracdo de combustivel, fato bastante comum hoje em
dia, se d& pelas misturas de substancias diferentes ou acimas das especificacfes permitidas
comprometendo a qualidade do produto, sendo que o modo mais comum de adulteragcdo de
gasolina é através da adicdo de alcool fora da quantidade especificada ou a colocacdo de varios
tipos de solventes como o tolueno, metanol, benzeno, ou outros, acima dos valores maximos
permitidos. O mesmo autor ressalta sobre a importancia de se saber que mesmo que alguns
componentes fagcam parte da gasolina, quando em excessos se constituem adulteragdo
prejudicial ao consumidor.

4. CONCLUSOES

Observou-se que a maioria dos postos de combustiveis da cidade de Caxias-MA esta
cumprindo a legislacdo da ANP com teores de alcool na gasolina adequados. Constatou-se
também que existe uma pequena relacdo entre o preco cobrado e o percentual de etanol na
gasolina, em que na gasolina adulterada o seu preco é um pouco mais baixo, mas se tratando de
altos volumes de comercializagéo, se tornam significativos.
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