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Resumo: A partir de um trabalho empirico desenvolvido cotfunente entre técnicos de empresas
implantadas no polo Agroindustrial da cultura démgae do setor de pesquisa de Engenharia de
Materiais do Instituto Federal do Para — IFPA dkzati o 6leo de palma como meio refrigerante na
témpera em aco 5160. As técnicas para a caragi@oizde todas as amostras de aco AISI 5160
analisadas foram realizadas nos laboratorios dalogetfia e de caracterizac@o de materiais do IFPA
e os tratamentos térmicos foram realizados no %o de tratamento térmico dos cursos de
Engenharia de Materiais e de Metalurgia da ingfiii Os resultados de dureza obtidos do 6leo de
palma nédo se encontram tao inferior aos na agyzigmondo uma menor fragilidade no material. A
metalografia corroborou com os resultados acinzlos, pois a peca temperada em palma apresentou
residuos de perlita fina em meio a uma estrutunsitlza. A aplicacdo dessa nova técnica traz um
efeito ambiental muito positivo, pois o 6leo denpa) por ser de origem vegetal, é biodegradavebe na
compromete 0 meio ambiente.

Palavras—chavetratamento térmico, 6leo de palma, caracterizagémestrutural

1. INTRODUCAO

O gasto com reposicdo de material de trabalho éamuezes um dos principais componentes
no custo operacional de uma empresa. O aumentoudsbilidade desses materiais € sempre
procurado a fim de diminuir esses custos. O agadadb neste trabalho é utilizado pela empresa
Agropalma na fabricacdo de instrumentos de corte abrhos da palma (matéria-prima para se
produzir o 6leo de palma). Essas ferramentas s@feamonadas em aco AlISI 5160 e desde entdo
passaram a ser tratadas termicamente no 6leoddbrjwela propria empresa na ansia de melhorar as
propriedades mecéanicas do material. (at Santo2@h},).

Atualmente os dleos vegetais sdo mundialmente adhgdpara serem utilizados como meio de
resfriamento no processo de témpera, principalnmeites vantagens que eles apresentam sob o ponto
de vista ambiental. Dentre os 6leos vegetais, o d&palma ou dendé como é mais conhecido, se
destaca no cenario mundial, sendo um dos mais ricimkino mundo e sua utilizacdo estd voltada
principalmente para a industria alimenticia, masidess revelam que o dendé possui um grande
potencial para ser aplicado em outras finalidadésstriais(BELINATO, 2010, p.25).

Este trabalho possui como objetivo a caracterizagéroestrutural do aco ao qual séo
fabricados os referidos instrumentos de cortenade revelar as estruturas que possibilitaram a
melhoria nas qualidades mecéanicas do materialdgera partir do tratamento térmico utilizando o
Oleo de palma no processo, além de delinear unmtanpiara aperfeigoar essa nova técnica.

2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho contou com o apoio dos laboratoreod rhtamento Térmico e Metalografia do
IFPA, onde foram utilizados os seguintes equipaagent

- Forno elétrico tipo mufla.

- M&quina de corte metalografico.

- M4&quina de embutimento metalografico.
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- Lixadeira e politriz automatica.
- MicroscoOpio metalografico.

- Durémetro analégico.

Também os materiais de preparacéo e ataque metfdograis como lixas d’agua, pano para
polimento, alumina e reagente quimico (Nital 3%)cdin o aco usado na fabricacdo de facdes de
corte na industria de 6leo de palma, o0 aco AISD516

Procede-se inicialmente a obtencdo das amostrastia ¢ia barra de a¢@®eccionando-se 6
(seis) amostras de aco AISI 51@0ram utilizados um forno tipo mufla e um registnadie
temperatura tipo Almemo com termopar para o procedio do tratamento a se realizar.

A temperatura de tratamento térmico das amostrebadeceu-se em 877°C conforme os
diagramas de equilibrio das ligas e o tempo decameato e encharque acima de 7 (sete) minutos.
Decorrido o tempo de aquecimento, resfriou-se assaas em Oleo de palma e em agua, sendo 3
(trés) em cada meio refrigerante.

ApOs a realizacdo do tratamento térmico, procedea-saracterizacdo de todas as amostras,
com a tirada da dureza resultante conforme normATAB realizou-se a preparacdo metalografica
correspondente com o corte longitudinal seguiderdeutimento a frio das pecas. O lixamento se deu
até o grana 1500#, seguido de polimento com aluremapano de 1pProcederam-se o ataque
guimico com Nital 3% e posterior captura de imagéas microestruturas através de microscépio
Optico, conforme pode ser visualizado na figuradixo.

Figura 1 — Microscopio 6ptico metalografico comiam#io de imagem.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Comparando os resultados dos tratamentos realizerdago AlSI 5160, as amostras resfriadas

em agua foram de aproximadamente 65 HRC. Ja nastrasale acos da mesma espécie resfriados
em 6leo de palma obteve-se uma dureza média d&kEbddmo pode ser visto na Tabela 1. Com isso
pode-se inferir que para materiais de mesma espEsfigados nos diferentes meios foi observada uma
diferenca média de dureza de aproximadamente 10 (dRNunes, 2012), sendo ambas as durezas
consideravelmente elevadas, conferindo ao matarial alta resisténcia ao desgaste. (at SANTOS (a),
2011).
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Tabela 1 — Mostra a dureza media dos ensaiosadakz Verificar que, comparativamente, 0s ensaios
realizados em 4gua obtiveram maior dureza que ademde palma do ago AISI 5160.

TABELA DE DUREZA

Aco Meio AMOStras Média das durezas Desvio
& (HRC) padrao
Agua 7,8,9 65 6
AIS| 5160
Oleo de palma 10, 11,12 56 4

HRC- unidade de medida deeda ROCKWELL C.

O tratamento térmico realizado no 6leo de palmaobeuna 4gua tem o objetivo de fazer um
comparativo de caracteristicas do material frepteteatamentos realizados em diferentes meios de
resfriamento. Sabe-se que na agua, a taxa dearesfito € maior que no 6leo vegetal (BELINATO,
2010, p.25). Essa taxa de resfriamento provocaginento de martensita. Na figura 2 a martensita se
faz presente em toda a peca, enquanto que naqesfaadas em 0Oleo de palma, onde a taxa de
resfriamento € menor, surgiu uma estrutura bainéialgumas pequenas regiées de perlita fina, como
pode ser observada nas figuras 3 e 4 (at Santos (b)




Congresso Norte Nordeste de Pesquisa € Inovagio
PALMAS . TOCANTINS . 2012

LaMiGA-0418 2012/03/02 1400 A D7.4 x1.2k 50 um

Figuras 4 Aco AISI 5160 temperado em 6leo de pdimagem MEV).

No tratamento térmico de témpera, a formacdo déensita leva ao aumento da dureza do aco
e da resisténcia a tracdo. Como consequéncia agorducao da ductilidade (baixo alongamento e
estriccdo), da tenacidade e o aparecimento dedgnsernas, que podem ocasionar deformagoes,
empenamento e trinca. Enquanto que a bainita aamentpouco menos a dureza. (at Santos (c),
2012, p 451 e 452.).
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6. CONCLUSOES
Apds a analise dos resultados obtidos podemos abtseguintes conclusdes do trabalho
realizado:

. Nos agcos de médio e alto teor de carbono, quandelazidade de resfriamento €
elevada , mas nao o suficiente para a formacaoattensita, observa-se a formacgao de
perlita fina e de bainita (at Colpaert, 2008) coohbservado no experimento, ja que o
aco trabalhado é alto teor de carbono.

. A insercdo do 6leo de palma nos processos de té@ndgeacos se apresenta como uma
grande contribuicdo ambiental, pois sendo consildebégodegradavel ndo polui o meio
ambiente sendo de origem vegetal, consideradantie fenovavel.
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