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Resumo: A agua potavel deve estar livre de materiais té&iamicrorganismos patogénicos e
bactérias indicadoras de contaminacao fecal. Quaria néo é tratada corretamente pode provocar
varias doencas, seja por excretos humanos ou/etdes @nimais ou presenca de substancias quimicas
nocivas a saude. O objetivo do projeto foi avadiajualidade microbioldgica da agua abastecida no
Municipio de Acailandia — MA, realizando a quauwtiitdo de Coliformes Totais, Termotolerantes e
Contagem Padrdo em Placas de Bactérias Mesdfil@odwanhia de Agua e Esgoto do Maranh&o
(CAEMA). Os resultados obtidos foram 100% das amesapresentaram valores dentro dos padrdes
estabelecidos de potabilidade para Coliformes $aailermotolerantes. Na Contagem Padrdo em
Placas de Bactérias Mesdfilas, 2 amostras obtiveuzantidade de colbnias incontaveis, ou seja, alta
contaminagdo nas placas ultrapassando o valor tonpela Portaria nimero 518 do Ministério da
Saude Nao diferente de grande parte das cidades brasileAcailandia também possui uma grande
companhia de abastecimento de agua. Sendo ent&ssémcial importancia a execucdo desta
pesquisa, para que 0s consumidores passem a corhegmlidade da agua consumido em suas
residéncias.
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1. INTRODUCAO

A agua potavel ndo deve conter microrganismos patogs e deve estar livre de bactérias
indicadoras de contaminacado fecal. Os indicadoeesomtaminacéo fecal, tradicionalmente aceitos,
pertencem a um grupo de bactérias denominadasroodit. O principal representante desse grupo de
bactérias chama-&&scherichia coli (FUNASA, 2006).

Segundo a Funasa (2006), denomina-se de bactdoiagrupo coliforme bacilos gram
negativos, em forma de bastonetes, aerdbio ou@biasrfacultativos que fermentam a lactose a 35°C
— 37°C, produzindo acido, gés e aldeido em um pitez¥ — 48 horas. O grupo de microrganismos
denominados “coliformes totais” inclui todos osiftwmes especificos e ndo especificos do material
fecal. E um bom indicador microbiolégico da qualidada agua, porque é facilmente detectavel e
quantificavel (ABELHO, 2010).

As principais fontes de contaminacdo dos reculsdscos sdo: esgotos de cidades sem
tratamento que sao lancadas em rios e lagos; siteamitarios que afetam os lengéis freédticos, os
defensivos agricolas que escoam como chuva semastaatos para rios e lagos, os garimpos que
langam produtos quimicos, como o mercurio, em gi@®rregos e as industrias que utilizam os rios
como carreadores de seus residuos téxicos (EMPRAF9N,).

A analise bacteriolégica da 4gua nao é feita apargguas que se destinam ao consumo das
populagbes, mas também a aguas destinadas amr@uraias, piscinas, rios, etc...). E igualmente
importante, numa perspectiva de preservacdo dasistamas, vigiar a qualidade das aguas que néo
tém uma utilizag&o especificamente humana (ABELEI10).

A Portaria n° 518/ 2004 do Ministério da Saudelestece que sejam determinados, na agua,
para afericdo de sua potabilidade, a presenca ldferces totais e termotolerantes de preferéncia
Eschirichia colie a contagem de bactérias heterotroficas. A mesmtaria recomenda que contagem
padrdo de bactérias ndo deve exceder a 500 Unidaatesadoras de Colbnias por 1 militro de
amostra (500/UFC/ml). (FUNASA, 2006).
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A Companhia de Agua e Esgoto do Maranh&o (CAEMANESrgao responsavel pelo servico
de abastecimento de agua do municipio de Acailandid, a fim de que este produto seja levado até
as torneiras dos consumidores dentro dos padrdesrddilidade internacionalmente.

Propondo assegurar a qualidade da &gua para conBumano, foram feitas analises
microbiologicas da agua captada pela CAEMA no Mipiicde Acailandia.

2. MATERIAL E METODOS

Coleta das amostras

As trés amostras foram coletadas na Companhia da AgEsgoto Maranhdo (CAEMA) no
periodo de Abril, maio e junho e enviadas ao Laldoiade Microbiologia do Instituto Federal do
Maranhéo -CampusAcailandia.

Andlises Microbioldgicas

Numero Mais Provavel de Coliformes totais;

Numero Mais Provavel de Termotolerantes;

Contagem Padrdo em Placas de Bactérias AerdbiasfiMes

Para a pesquisa de Coliformes Totais, TermotolesaatBactérias Aerobias Mesdfilas nas
amostras foram aplicadas a técnica convencionatudems mdultiplos e Contagem Padrdo em Placas
expressando os resultados em Namero Mais Provd#P(mL) e Unidades Formadoras de Coldnias
(UFC/mL), respectivamente.

As analises microbiolégicas foram realizadas dedac@wom a metodologia descritas no
Compéndio of Methods for the Microbiological Examination of F@sodVANDERZANT,
SPLITISTOESSER, 2001). Para Coliformes totais Ihmeise uma série de trés tubos de ensaio
contendo, em cada tubo 10 mL de Caldo Lactosadplessne duplo, e tubos de Durhan invertidos em
cada uma das diluicbes decimais preparadas. Inesbem estufa bacterioldgica a 35°C de 24 a 48
horas. Para Coliformes a 45°C Retirou-se duas ad¢cdds tubos positivos do Caldo Lactosado e
transferiu-se para tubos contendo Caldo EC. Osstftram incubados em banho-maria a 45°C/24
horas. Para Contagem Padrdo em Placas de Back®iabias Mesofilas Retirou-se 25 mL da
amostra e preparou-se as diluicbes sucessivagolipe 1 mL de cada diluicdo na placa de Petri
esterilizada, adicionou-se a cada placa 20mL de Rgdrdo para Contagem, previamente fundido e
resfriado a temperatura de 45°C. Apoés a solidifioaincubou-se as placas invertida a 35°C/ 48 horas

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises microbiolégicas parafoGoes Totais, Termotolerantes e
Contagem Padrédo em Placas de Bactérias AerobiasfiMesdas 4 amostras analisadas de agua da
Companhia de Agua e Esgoto do Maranhdo (CAEMA) manicipio de Acailandia estdo
apresentados na Tabela 1.

Pelos resultados apresentados na Tabela 1, verdieque as 4 amostras (100%) analisadas
apresentaram-se dentro dos padrbes para Colifofotass e Termotolerantes segundo a Portaria n°
518/2004, ou seja, ndo houve confirmacdo de bastdo tipo fermentativas observando auséncia de
bolhas de gas dentro dos tubos.

Através da Portaria nimero 518/2004, o MinistéaoSAude regulamenta a potabilidade de
agua para o consumo humano quando esta se ensamtta de coliformes totais e Termotolerantes
em 100 mL de agua (BRASIL, 2005).

As contagens de bactérias aerdbias mesdfilas o@Qf 9FC/mL para a amostra |, 1,9¥10
UFC/mL para a amostra Il, 2,6XI0FC/mL para a amostra Ill e 1,1X¥ra a amostra IV (Tabela 1).

A amostra Il e IV mostrou-se fora dos padrbes abimldgicos para bactérias aerdbias meséfilas em
relacdo a potabilidade do consumo humano apreskntevado nimero de colbnias.
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Tabela 1 Resultados referentes ao NUmero Mais Provavela#ormes Totais e Termotolerantes
(NMP/mL) e a Contagem Padrdo em Placa de Bactdeasfilas (UFC/mL).

Amostra COIEE&E?;E)O tais Tecr:rzg];(())rlgnri\?\tes BaCt(%r:f‘é/'\r:ﬁ)S()f”as
(NMP/mL)
! <3 <3 1,9 x16
I <3 <3 1,9 x16
1] <3 <3 2,6 x18
v <3 <3 1,1 x16

NMP = nimero mais provavel; UFC = unidade formadtzr&olonia

Gomeset al. (2005), ao avaliarem amostras de agua de bebedobtidas de uma Instituicéo
Federal de Ensino Superior (IFES) do Sul de MinasalS, verificaram que 75% das amostras
estavam satisfatérias para o consumo humano, gaantaimero de bactérias heterotréficas, sendo
que o restante ultrapassou o limite permitido d&lUBEC/mL, parecido com o que foi percebido neste
trabalho, onde a maioria das amostras de aguaaesdsisfatdria para o consumo humano em relacao a
bactérias heterotroficas.

. A reprovacdo de amostras de agua para o consumanto € muito comum, podendo ser
devido a falta de fiscalizacdo ou manutencéo inaafds dos reservatérios de agua, conforme pode ser
percebido pelo levantamento de estudos sobre o t€oe&lhoet al. (2007) verificaram que, em 45
amostras de agua mineral comercializada em supesdes da cidade de Alfenas, MG, 26 amostras
estavam impréprias para o consumo humano em retabaotérias heterotréficas, podendo apresentar
risco a saude do consumidor.

4. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos nas andlisesad®stras de agua captadas da
Companhia de Agua e Esgoto do Maranhdo (CAEMA) etacéio as bactérias heterotréficas a
amostra Ill e IV estéo insatisfatorias de acordm eoPortaria n° 518/2004 do Ministério da Saude, ou
seja, estd impropria para o consumo humano. Quantpresenca de Coliformes Totais e
Termotolerantes nas amostras de agua nao houwe@oatao.

Isso pode significar que o tratamento de agua estélo inadequado, ou por causa da
insuficiéncia do cloro ou por falta de higiene hastecimento.
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