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Resumo: O uso de softwares é fundamental para a modernizacdo em escritdrios de projetos de
Arquitetura, Engenharia e Construgdo (AEC), onde a utilizacdo de recursos computacionais é uma
realidade. Utilizam-se editores de texto, planilhas eletrdnicas e sistemas CAD (Computer Aided
Design) para confeccionar documentacdo técnica e legal. Dessa forma, esta pesquisa propbe-se
analisar os conceitos de otimizacdo de softwares, partindo de sua importancia neste setor e 0s tipos
mais utilizados nos escritérios de projetos de Arquitetura, Engenharia e Construcdo, relacionados a
trabalhos ja publicados nesta area do conhecimento. Este estudo é de natureza bibliografica, que se
caracteriza por uma investigagdo descritivo-analitica acerca dos estudos desenvolvidos sobre esta
tematica nos meios eletrénicos e impressos.
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1. INTRODUCAO

O setor da construcdo civil no Brasil transcorre por um periodo de extrema competitividade,
motivada dentre outros fatores, pela globalizagdo da economia, o que se justifica pela contribui¢do do
setor de 15,6 % do PIB (Produto Interno Bruto) do pais. Entdo as empresas interessadas em competir
neste mercado devem buscar modernizagdes gerencial, organizacional e tecnoldgica, envolvendo
racionalizacdo construtiva e melhoria nos processos de planejamento, projeto e construgéo.

O uso da Tecnologia da Informagdo (TI) é fundamental para a modernizacgéo do setor, assim
como a utilizagdo de recursos computacionais em escritorios de projetos de Arquitetura, Engenharia e
Construcdo (AEC). Utilizam-se editores de texto, planilhas eletrénicas e sistemas CAD (Computer
Aided Design) para confeccionar documentagdo técnica e legal. Segundo Nascimento, Laurindo e
Santos (2003), problemas com custos de aquisicdo e manutencdo de equipamentos e software sdo
provavelmente uma das barreiras mais significativas ao uso eficaz da Tecnologia da Informagéo na
construgdo civil o que se justifica que a utilizagdo dos recursos de informética neste setor tem um uso
menor de tais ferramentas, se comparado com a inddstria da manufatura.

A aquisigdo do uso de ferramentas computacionais no setor cresceu muito devido ao aumento
do poder de processamento dos computadores, a diminuicdo relativa dos precos e o surgimento de
aplicativos direcionados ou gerais (ANDRADE, 2004). Os softwares utilizados podem ser comerciais
ou livres, sendo que é preciso pagar pela licenca de utilizagdo ou ndo. Na sua grande maioria, 0s
softwares utilizados em projetos de AEC sdo proprietarios e em alguns setores, como o de projetos, de
valores altos e necessarios em vérias esta¢des de trabalho.

Neste contexto, 0 objetivo central desta pesquisa é responder a seguinte questdo: Como 0s
softwares podem potencializar o trabalho na construgdo civil? Dessa forma, esta pesquisa propde-se
analisar as condigdes favoraveis de como os softwares podem influenciar na eficiéncia das
construgdes, estudando os conceitos da otimizacdo, partindo de sua importancia neste setor e 0s tipos
mais utilizados nos escritérios de projetos de Arquitetura, Engenharia e Construcdo, relacionados a
trabalhos ja publicados nesta area do conhecimento.

2. METODOLOGIA

O Referido Artigo foi desenvolvido utilizando-se a Pesquisa Bibliografica, o que torna possivel
analisar o tema proposto a partir da visdo ampla de diversos autores e das mais variadas Fontes
Bibliograficas. Esse Tipo de Pesquisa realiza um levantamento impresso e eletrénico de obras
publicadas sobre o tema.

ISBN 978-85-62830-10-5
VII CONNEPI©2012


suporte
Textbox
ISBN 978-85-62830-10-5

VII CONNEPI©2012


Partindo-se da investigacdo bibliografica sera possivel construir uma concepc¢do do assunto
relacionado. Assim, através de uma coleta de dados serd feita uma analise das informacgdes que
conduzira a interpretacdo do assunto pesquisado. Essas informacdes foram obtidas em livros, sites,
artigos, periddicos e outras produgdes cientificas, e estdo dispostas no artigo de forma clara e objetiva,
com o intuito de esclarecer o leitor sobre a Utilizacdo dos softwares nas etapas da construcdo civil,
fornecendo assim os pilares para a construcao da pesquisa.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Softwares Livres e Proprietarios

Nos dias de hoje nos escritdrios de projetos de Arquitetura Engenharia e Construcéo é dificil
perceber o desenrolar de um projeto se utilizando prancheta e a demais ferramentas adotas por
convencdo pelo desenho técnico tradicional, pois embora alguns profissionais desta area realizem
algumas habilidades manuais para concretizar o seu anteprojeto, as exigéncias do mercado deste setor
fazem com que este processo, de projeto a construgdo, sejam digitalizados por algum meio (FREITAS;
RUSCHEL, 2000).

Muito se questiona das utilidades dos softwares. Mas a sociedade se torna cada vez mais
dependente de computadores, onde no Gltimo milénio fortunas foram gastas para corrigi-los
enfatizando a dependéncia, sendo que hoje, o computador representa o lapis e papel utilizados alguns
anos atras para o desempenho da grande maioria das profissdes (ALMEIDA, 2000).

Bizello e Ruchel, (2007) afirmam a dicotomia dos softwares, onde o oposto dos softwares
proprietéarios sdo os softwares livres que tem como seu maior expoente o sistema operacional Linux,
assim como o BrOffice, com uma tentativa de substituir o pacote Office da Microsoft. Segundo
Coelho e Novaes (2005) a democratiza¢do do acesso as novas tecnologias na construgéo civil, se da
pela substituicdo parcial ou totalmente do uso de softwares proprietarios por softwares livres.

Segundo a Free Software Foundation (2010), um software é considerado livre quando
assegura quatro tipos de liberdade:

e A liberdade para executar o programa, para qualquer proposito (liberdade n° 0).

e A liberdade de estudar como o programa funciona, e adapta-lo a suas necessidades (liberdade n®
1). Acesso ao cadigo-fonte é um pré-requisito para esta liberdade.

e A liberdade de redistribuir cpias de modo que vocé possa ajudar ao seu proximo (liberdade n®
2).

e A liberdade de aperfeicoar o programa, e liberar os seus aperfeicoamentos, de modo que toda a
comunidade se beneficie (liberdade n° 3).

Ribeiro e Damasio (2006) especificam que o termo “softwares livres” ndo est4 relacionado
apenas com gratuidade, mas também com o de liberdade, onde esses estdo a disposi¢do dos usuarios
para que possam modificar seu cddigo fonte, copiar, com o objetivo de inovar estes softwares a favor
das necessidades dos usuérios.

Bizello e Ruschel (2011) somado as trabalhos de Reis (2003), conceituam o0s softwares
proprietérios aos que a alteracdo do cddigo fonte e redistribuicdo sdo proibidas e tem seu uso atrelado
ao pagamento da licenca.

3.2. Tecnologia da Informacéao na Construcéao Civil

O uso da TI é fundamental para a modernizacdo do setor, a utilizacdo de recursos
computacionais em escritorios de projetos de AEC é uma realidade. Utilizam-se editores de texto,
planilhas eletrdnicas e sistemas CAD (Computer Aided Design) para confeccionar documentacao
técnica e legal (BIZELLO; RUSCHEL, 2007).

Com os estudos de Nascimento e Santos (2003) junto aos de Freitas, Lima e Castro (2001) se
identificam as dificuldades dos profissionais do setor da Construcdo Civil em trabalhar com TI,
considerando o atraso tecnoldgico no setor, as dificuldades sdo: falta de validacdo dos produtos
projetados com software de AEC; emprego de métodos de gestdo ultrapassados; inexisténcia de uma
visdo do uso estratégico da TI pelos profissionais do setor; pouco tempo da ascensdo dos cursos
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profissionalizantes de ferramentas informatizadas, além da resisténcia dos profissionais do setor a
inovacoes.

3.2.1 Softwares administrativos operacionais

Segundo Coelho e Novaes (2005), estes softwares sdo utilizados para o desenvolvimento de
tarefas administrativas em empresas de construgdo civil, e 0s mais abrangentes neste setor sdo 0s
editores de texto, planilhas eletrénicas, browser para acesso a Internet e programa de correio
eletronico. O setor da construcdo civil é por natureza uma atividade que envolve uma série de custos
referentes a construcdo de edificios, estradas, barragens, onde o responsavel pela obra deve fazer o
orcamento dos gastos, com comprometimento em garantir que valores sejam 0S necessarios ao
investimento/obra e o valor real até o fim da obra.

“Para que se possam obter levantamentos com padrao de qualidade, deverdo ser alocadas todas
as informacOes de ordem quantitativa dos insumos (materiais, mao-de-obra e equipamentos)”
(MINICHIELLO, 2007). Os softwares utilizados em planilha eletrénica permitem a analise e
visualizagcdo mais agil de resultados em gréaficos e tabelas e recursos disponiveis que facilitam as
operagdes bem como os comandos de busca.

Segundo Rolim et al. (1998), as planilhas eletronicas tém sido largamente utilizadas para
tratamento de dados e apresentacdo de graficos, a exemplo das rotinas para planilhas eletronicas,
sendo 0 mais comum o software Microsoft Excel, possibilitando a criacdo de bancos de dados e a
comunicagdo com outros programas.

Os relatdrios técnicos de uma obra, que engloba todas as avaliages técnicas, sdo necessarios,
pois contribuem para andlise de orgamentos, quantidade de trabalhadores em relacdo ao tempo,
execucdo do projeto, as vista topogréficas, o tipo de solo do ambiente, especificados através de texto,
um documento a ser consultado quando conveniente transcrito em um software que edita todas essas
informagdes, chamados de editores de texto. Um editor de textoé um software de edicdo de
arquivos/ficheiros. S8o frequentemente equipados com sistemas operacionais ou pacotes de
desenvolvimento de software, e pode ser usado para alterar arquivos de configuracdo e linguagem de
programagéo.

Segundo Coelho e Novaes (2005) o setor da construgdo civil aderi aos softwares livres,
exemplo do BrOffice e o pacote Office da Microsoft em um contexto de economia de investimentos e
praticidade, 0 browser para acesso a Internet mais evidenciado neste setor é o FireFox
(www.mozilla.org) em opgdes tanto para o0 Windows quanto para o Linux e o “Sylpheed-
Claws” (www.sylpheedclaws) como programa de correio eletronico utilizado nos dois
sistemas operacionais.

3.2.2. Software para planejamento e gerenciamento

Um projeto pode ser definido como uma sequéncia de atividades ou eventos com inicio e fim
definidos, dirigidos por pessoas que se destinam a alcancar um dado objetivo dentro de parametros de
custo, tempo, recursos e qualidade. Possui a fungdo de planejar um empreendimento (projetos,
construcdo, etc.) através da atribuicdo de tarefas, defini¢cdo de recursos e controle do fluxo financeiro
(COELHO; NOVAES, 2005).

Segundo Faria (2011) a execugdo de um planejamento com a ferramenta MrProject
(mrproject.codefactory.se), como opg¢do apenas no Linux, tornam os projetos bem mais organizados. E
segundo Amaral et al. (2010), MrProject “é um dos mais modernos aplicativos voltados para o
gerenciamento de projetos”. Permitem simulagdes, objetivando controle da produtividade, tornam 0s
projetos mais organizados, gerenciam o tempo e elaboram cronogramas além de manter o controle
sobre um projeto em execucdo, selecdo e avaliagdo de pessoal assim como as informagdes podem estar
representadas graficamente ou atraves de relatdrios customizados.

3.2.3 Software de colaboracdo — Uma Extranet



Segundo Schmitt, Guerrero e Bordin (2001) somado aos trabalhos de Coelho e Novaes (2005), as
“Extranets” de projeto sdo adotadas para integragdo, coordenagdo de pessoas, oOrganizacao,
comunicacdo com membros da mesma plataforma assim como o compartilhamento de documentos,
cronogramas, orgamentos e arquivos CAD.

Coelho e Novaes, (2005) citam os “Achievo” (www.achievo.org), “Conflux”
(www.conflux.ee) e “DotProject” (www.dotproject.net) como 0s mais comuns na construcao civil.

3.2.4. Software CAD (Computer Aided Design)

“O desenvolvimento e utilizagdo de ferramentas computadorizadas de projeto vém de encontro
as necessidades de resolugdo de problemas intrinsecos ao processo projetual” (SPERLING, 2002). A
introducdo do uso de sistemas CAD — Computer Aided Design— é considerada a inovacdo mais
importante da TI das Gltimas quatro décadas (PANIZZA; RUSCHEL, 2005) e vem sendo disseminada
no setor desde a década de 70, varios autores tém apresentado sua importancia e destacado sua
eficiéncia como recurso essencial na automacdao de projetos nos escritorios de AEC (BIZELLO;
RUCHEL, 2011); (SCHEER et. al. 2007); (NASCIMENTO; SANTOS, 2003); (SPERLING, 2002.);
(BARBOSA; CHENG, 2007).

Segundo Freitas e Ruschel (2000) o nivel quantitativo da utilizacdo dos programas CAD é
alto. Tendo suas vantagens descritas por Barbosa e Cheng (2007), como rapidez e precisdo, pois esta
tecnologia difundiu-se no meio empresarial, e evoluiu de forma acelerada, causando uma mudanca
irreversivel nas praticas profissionais deste setor.

Os autores correspondentes aos estudos de sistemas CAD nos escritérios de AEC, apontam a
utilizacdo destes, Freitas e Ruschel (2000) somado aos trabalhos de Tse, Wong e Wong (2005)
apontam uma utilizacdo de 59% e 93%, respectivamente, do software proprietario AutoCAD, da
Autodesk, sendo um software convencional de CAD mais utilizado no setor de desenvolvimento de
projetos para AEC.

O setor da construcdo civil também comeca a procurar e utilizar softwares livres, a exemplo
do BrOffice, para economizar em investimentos de informética. Atualmente os usuérios de sistemas
CAD no Brasil e no mundo carecem de um programa do tipo software livre que possa ser equiparado
ao software proprietario padrdo e lider de mercado, o AutoCAD, da Autodesk. No mercado existem
softwares similares com os mesmos comandos e icones procurando desta maneira seduzir o usuario
por meio do minimo tempo gasto com a transicdo ou migracdo de um sistema para 0 outro, 0S
softwares livres do tipo CAD ndo tem sua popularidade entre os profissionais do setor de AEC
(COELHO; NOVAES, 2005).

4. CONCLUSOES

De acordo com o que fora exposto durante o estudo, percebeu-se a crescente utilizacdo de
recursos computacionais em escritérios de projetos de Arquitetura, Engenharia e Construgéo,
especificamente os softwares, podendo os mesmos serem livres ou proprietarios. A pesquisa foi
fundamentada principalmente em quais softwares sdo os mais utilizados em algumas etapas da
construcdo civil, desde o orgamento, onde se € utilizado planilhas eletrénicas, sendo o Microsoft Excel
0 software mais comum, a elaboracdo de projeto arquiteténico, o AutoCAD, da Autodesk, foi o
software proprietario mais eficiente e utilizado nos escritérios de AEC.
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