Sl Sl aghg 9
‘(@) ) VI CONNEP! y

PALMAS . TOCANTINS . 2012

Andlise da qualidade fisico-quimica e microbiologe da agua em trés escolas publicas na
cidade de Acari - RN

Cristévao Fabio da Silv&; Ronaldo dos Santos Falc&o Fillp Afonso Henrique de Aradjo’; Laysa
Karoline Ferreira Fontes?

*Engenheiro de Alimentos, MSc. Professor do IFRN @ésrCurrais Novos. e-maibnaldo.falcao@ifrn.edu.br
2Aluno do curso técnico em alimentos Campus cuNaigs. e-mailcristovaoacari@hotmail.com

2Aluno do curso técnico integrado em alimentos -NF&mail:afonso_henrique@hotmail.com

2Aluna do curso técnico integrado em alimentos -NF&mail:laysa_karoline@hotmail.com

Resumo: O presente trabalho teve como objetivo a avaliagdoqualidade fisico-quimica e
microbiolégica da agua que era destinada ao consdwsoalunos em trés escolas publicas do
municipio de Acari - RN. As amostras foram coletad@s bebedouros das trés escolas que em
seguida foram levadas para o laboratorio de Andiisbeio Ambiente (LAMA) e em seguida foram
realizadas as seguintes andlises: pH (potenciabdedionico), turbidez, cloro residual e o teste
presuntivo através das quais conseguimos obsenaraq aguas analisadas distribuidas nas trés
escolas apresentaram exceléncia tanto do ponto ista wnicrobioldgico, ndo apresentando
microrganismos patogénicos e indicadores de contay@id fecal, quanto fisico-quimico, estando
dentro do padrdo da portaria n° 518/2004 do Mirst#a Saude.
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1. INTRODUGAO

Sabemos que a dgua é uma das substancias elementade, ela € imprescindivel aos nossos
processos metabolicos, mas quando poluida poregenimicos ou bioldégicos e ndo € tratada ou
transportada e armazenada de forma adequada aautorveiculo de doencgas.

Segundo a Organizagdo Mundial da Saude cerca del89%oencas que ocorrem em paises em
desenvolvimento séo veiculadas pela 4gua contamjpadmicrorganismos patogénicos (COELHO et
al., 2007 apud CARVALHO et al., 2009).

E segundo Cruz et al.(200®, fundamental que os recursos hidricos apresenteiicbes
fisico-quimicas adequadas para a utilizacdo des sevos, devendo conter substancias essenciais a
vida e estar isentos de outras substancias quampgeeduzir efeitos prejudiciais aos organismos.

De acordo com a Fundacao Nacional de Saude (288®actérias patogénicas encontradas na
agua e/ou alimentos constituem uma das principaie$ de morbidade e mortalidade em nosso meio.
Sao responsaveis por numerosos casos de entdidesjas infantis e doencas endémicas/ epidémicas
(como a célera e febre tiféide), que podem reseliacasos letais.

Quando se trata do fornecimento de 4gua de conqar® escolas de ensino infantil ou
fundamental, deve-se ter um cuidado redobrado, goisriancas sdo mais propensas a aquisi¢do de
doencas devido a menor imunidade, o0 que obrigastiraxm fornecimento periédico de agua livre de
contaminantes (CASALI, 2008). Esse cuidado espeagpial é necessario ter-se com a agua que é
fornecida aos estudantes, principalmente as cisagca fato que justifica este estudo, pois estimlan
0s possiveis problemas de contaminacdo podem-g®rproedidas que minimizem o risco de
contaminacgdo da dgua consumida nas escolas emqyuest

A portaria n° 518/2004 do Ministério da Saude estat® normas de qualidade da 4gua para o
consumo humano, dispondo de definicbes e dos dederaenivel federal, estadual, distrito federal,
municipal e do responsavel pela operacdo de sistéomasolucédo alternativa. Tomando essa norma
como instrumento norteador, este trabalho teve cobjetivo avaliar a qualidade fisico-quimica e
microbiologica da &gua destinada ao consumo e mrega alimentos de escolas publicas do
municipio de Acari - RN.

2. MATERIAL E METODOS

ISBN 978-85-62830-10-5
VII CONNEPI©2012


suporte
Textbox
ISBN 978-85-62830-10-5

VII CONNEPI©2012




e N e I ol ‘N

o
LN @) V1 coNNEP %
. ALMAS . TOCANTINS . 2012

O trabalho foi realizado, com a 4gua proveniente lEbedouros de trés escolas do municipio
de Acari — RN (Figura 1), no laboratorio de andlise meio ambiente (LAMA) do IFRN Campus
Currais Novos, as amostras foram coletadas de @cooth osprocedimentos para coleta em
residénciagio manual de andlises de agua da FUNASA (2006).

Figura 1: bebedouros das escolas A, B e C.

Para verificar a garantia da potabilidade da adstaltlida aos alunos foram realizadas anélises
fisico—quimicas, elas foram: Turbidez, potencidtdgenionico (pH) e Cloro Residual Livre.

Para a determinacdo da turbidez, utilizou-se ddimetro, mas em primeiro lugar calibrando o
aparelho de acordo com as instru¢c@es do fabricanteseguida foi realizado a leitura diretamente no
aparelho na escala UNT (Unidade nefelométrica dedez), e para o pH teve basicamente 0 mesmo
principio de determinacdo da turbidez, utilizou patenciémetro calibrando o aparelho de acordo
com as instruc¢des do fabricante depois foi reatizatkitura diretamente no aparelho.

Ja para a determinacao do cloro residual livrézatitse omanual técnico de procedimentos e
técnicas laboratoriais voltado para analises de aguesgoto sanitério e industrial (2004)ntes de
ter dado inicio a operacédo foram preparadas umg&mlde tiossulfato de sédio 0,1 N que a parta del
foi preparada a solucdo padrdo de tiossulfato dim €025 N, solucao indicadora de amido, solucéo
de dicromato de potassik,{r,0-) 0,1N utilizada para a padronizacao do tiossulfigésddio 0,1 N e
0,025N. Em seguida, foi pipetado 50 ml da amosttearsferido para um erlenmeyer de 250 ml,
posteriormente foi ajustado o pH com a adi¢cdo deociml de acido acético glacial em uma capela
com exaustor, depois com o auxilio de uma espatiliionou um grama de iodeto de potéssio (KIl),
assim que ocorreu a adi¢édo do iodeto nos erlenméyem enrolados com papel aluminio e mantidos
em local escuro por durante seis minutos, decomidempo e retirado o papel toalha iniciou a
titulagcdo com tiossulfato de sédio 0,025 N vagaresde até a mudanca de cor, onde nesse momento
foi adicionada a solucdo indicadora de amido, quen@sso caso ndo ocorreu a mudanca de cor,
finalizando o procedimento nessa parte.

Para as analises microbiolégicas utilizarancomo referéncia os passos estabelecidos pela
Instrucdo Normativa N° 62, de 26 de agosto de 2RfAfeiramente como recomendado, se realizou a
prova presuntiva, que visa detectar a possivekepgasde coliformes totais e termotolerantes, com a
inoculacdo de 10 ml da amostra que foi analisadaimia série de trés tubos contendo caldo lauril
sulfato de sédio (LST) em concentracdo dupla; deipoiculou um ml da agua em uma segunda série
de trés tubos com caldo lauril sulfato de sédios nesta vez com concentracao simples, prosseguido
com as diluicdes a partir da™1até a 10 posteriormente ouve a incubagéo por aproximadamhte
horas em 36° CAntes de partir para a prova confirmativa foransestbados quais tubos houve a
formacédo de gas em aproximadamente dez por cestiubos de Durhan.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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Na tabela 1 pode-se observar que os valores dedearficaram abaixo da tolerancia
estabelecida pela portaria n° 518/2004 MS, coresidier 0 padrao para 4gua potavel. Esse resultado é
importante, pois a turbidez tem relacdo direta areficiéncia da filtracdo no tratamento, das
condicBes da tubulacdo na qual a agua foi condwzidas condi¢cdes da caixa d’dgua onde a agua
ficou armazenada.

A turbidez se deve a presenca de soélidos suspemisasjgem organica e inorganica e € um
parametro adotado em controle de poluicdo de @gm, disso, a presenca de turbidez é esteticamente
indesejavel (BARCELLOS et al., 2006; PEZENTE, 2009)

Lage Filho e Andrade Junior (2007) mostraram que&lgdez apresentada por uma amostra de
agua é diretamente proporcional ao conteudo derimatganica desta que por sua vez € diretamente
proporcional a demanda de cloro livre da amostastahia (2009) argumenta que valores de turbidez
devem sempre ser menores do que 5,0 UNT em pracess@is de desinfec¢cdo de agua, ja que
particulas suspensas atuam como “escudos” para@gemos diminuindo a acdo do desinfetante. Isso
significa que o teor de cloro ativo na agua desgerasuficiente para degradar toda matéria organica
presente, destruir os microrganismos patogénicasida deixar uma fragdo de cloro residual ativo
para garantir a sanidade da agua até o momentandamo.

Os valores de pH apresentados pelas amostras tarab@&m em conformidade pelo que
estabelece a norma. E importante que o pH se eaabentro faixa estabelecida, pois quando as aguas
de abastecimento, em geral, apresentam valoresi dmfpe 5 e 10, as formas presentes sdo o acido
hipocloroso (HOCI) e o ion hipoclorito (OLIO cloro existente na agua sob essas formasirddief
como cloro residual livre (OPAS, 1987; ROSSIN, 188dd MEYER, 1994).

Observa-se na Tabela 1 que nenhuma das amostesei@ou cloro residual livre, esse € um
grave problema, sabe-se que é de fundamental iGmoist as aguas de consumo apresentarem no
minimo 0,2 mg/L de cloro residual livre para gairaatsua sanidade (BRASIL, 2004). Esse problema
da auséncia de cloro ativo nas amostras analigames ser decorrente da contaminagdo por matéria
organica e microrganismos presentes nas tubulagfeas caixas d'dgua das escolas. Segundo
Castania (2009), a concentracao de cloro ativoi d@eckngo da tubulacdo em virtude das reacdes que
ocorrem com a matéria organica, essas reacdesdaléaduzirem o teor de cloro ativo ainda podem
forma substancia nocivas.

O uso e a presenca de cloro no tratamento da aglenpter como objetivos a desinfeccdo
(destruicdo dos microrganismos patogénicos), aag#idl (alteracdo das caracteristicas da agua pela
oxidacdo dos compostos nela existentes) ou ambag@s ao mesmo tempo. A desinfeccdo é o
objetivo principal e mais comum da cloracdo, o qearreta, muitas vezes, 0 uso das palavras
“desinfeccéo” e “cloracdo” como sindnimos (BAZZOWLB93 apud MEYER, 1994).

Em relac@o aos parametros microbioldgicos colifertoéais e termotolerantes, as trés amostras
foram consideradas dentro dos padrdes, apesarlmdaTh apresentar o valor de >3 NMP/mL para
todas as amostras, esse valor aparece apenaggetatusada ser uma estimativa, mas nenhum tubo
apresentou presenca de gas nem sequer turvacadssporconsideraram-se negativos todos o0s
resultados.

Nao seria de se admirar agua tratada ndo apresinteontaminacao fecal, mas nesse caso
especifico que as amostras ndo apresentaram islaraodsidual deve-se prestar atencdo especia, poi
0s patégenos podem se proliferar nas aguas conssimés escolas desse estudo por ndo apresentarem
cloro residual e a consequéncia pode ser um gratdema de saude publica.

Tabela 1: Analises fisico-quimicas e microbiol6gida agua das escolas

dDadréo de aceitacdo segundo a portaria

Parametro EscolaA EscolaB Escola n° 518/2004
Turbidez (UNT) 27+09% 07+09 30x03 50
pH 79+0,1 64+01 75+0,1 6,0a9,5
Cloro Residual Livre (mg/L) nd nd nd Min. 0,2
Coliformes totais (NMP/mL) >3 >3 >3 1 positivo por més

Coliformes termotolerantes >3 >3 >3 Auséncia
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(NMP/mL)

(1) Turbidez méaxima aceitavel em 95% de amostras da sgometida a filtracdo rapida (tratamento comple® 5%
foram do padréo ndo podem apresentar turbidezisu@es,0 UNT.

(2) Em sistemas de abastecimento que analisam merifsataostras por més.

(3) Nenhum tubo apresentou indicios de fermentaca@lar w3 foi usando apenas por a técnica do NMPus&
estimativa.

(4) Resultados expressos como: média + desvio-padrastiaino

4. CONCLUSOES

Os valores de turbidez e pH encontrados foramaea#t de acordo com a legislacao.

N&o foi detectado cloro ativo residual nas amosgitesdo a portaria 518/2004 MS preconiza
um residual minimo de 0,2 mg/L, 0 que caracterimarisco a saude dos consumidores da agua dos
locais de coleta.

Apesar da ndo deteccdo do cloro residual, as amsorfio apresentaram contaminacdo por
coliformes totais e nem por termotolerantes.
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