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Resumo: Atualmente a tecnologia tem avangado cada vez, re@mpre trazendo equipamentos de

melhor qualidade/desempenho e com menor precogisouma problematica sobre o que fazer com
0S equipamentos antigos. Estes tém sido tratam@dnente como lixo comum, gerando graves

problemas ambientais. Este trabalho tentou dar eon&ibuicdo para a reducdo destes problemas,
dando uma aplicag&o util para componentes eleté@m desuso: a geragao do arco elétrico de baixo
custo, o qual pode vir a ser utilizado em futurpkcacdes do cotidiano, tais como: lampadas e

soldagem.
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1. INTRODUCAO

O descarte de produtos eletro-eletrénicos vem englec anualmente. Por esse motivo,
necessita-se de reciclagem para que se evite @rdésp de recursos naturais nao-renovaveis. O
objetivo desse trabalho é estudar a reciclagenoowaenentes eletronicos utilizados em televisores,
radios e outros dispositivos eletrdnicos antigas, quais ndo tem nenhuma serventia de mercado ou
reaproveitamento.

Nesta era tecnoldgica, os componentes eletronsid® gor toda a parte. O problema é que
esses quando ndo descartados corretamente, vaocepamerros improprios, contaminando o meio
ambiente. Além de ser um risco para a saude, tanto@tnibui com a poluicdo do planeta, ja que
possuem metais pesados toxicos em sua composaigEileptno: mercuario, cadmio, berilio e chumbo.
Em contato com o solo, esses produtos contamindemg8is freaticos; se queimados, poluem o ar.

Procuramos por meio deste trabalho apresentar lienaadiva de reciclagem para componentes
eletrbnicos descartados, a qual temos consciéneiango sera a solucdo, mas sim uma contribuicao
para sustentabilidade ambiental sem abrir mao @\ssrtecnologias.

2. RECICLAGEM DE COMPONENTES ELETRONICOS

O lixo eletrdnico é todo material descartado, pnisete de qualquer aparelho eletro-eletrdnico.
Com o0 avanc¢o cada vez mais veloz da industria kégioa, os equipamentos tém sido descartados
com maior frequéncia, uma vez que ao surgir daseecnologias, cria-se uma imagem de falsa
obsolescéncia, ou seja, imagina-se que o0 aparathesia em uso ja ndo é mais o melhor de sua linha.
Isso faz com que muitas pessoas, inclusive bramleacabem descartando seus equipamentos antes
do tempo util indicado pelo fabricante (Pinto, 2009

De acordo com Silva (2010a), todos os anos a equagsenvolvimento tecnoldgiogersus
consumo inconsciente agravam a questéo do lixadaleb no mundo. O seu destino além de, muitas
vezes, ndo ser ambientalmente adequado, soma-seresoimento desenfreado da venda de
computadores pessoais (PCs) e outros equipamelatdnicos, instrumentalizado pelo fetiche
materializado pelo sujeito consumidor.

Devido a crescente inovacao tecnoldgica, os predestio sendo descartados em pouco tempo
de uso. Diante da preocupa¢cdo com 0 meio ambigamkEm com a salude humana, ha a necessidade
das empresas deterem um planejamento para toddoods vida dos seus produtos, mantendo a
responsabilidade social e ambiental (Silva, 2010Db).

Segundo Macohin (2007), com a inovacao tecnoldgicégda média de um computador passa a
ser de menos de dois anos. Contudo, o0 que se @eeqerstionar é a destinacdo dos mais de mil tipos
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de materiais que um computador possui. Atualmemee) um terco de tudo que é produzido é
reaproveitado, pois € mais barato comprar um casputnovo do que fazer uapgrade.

Com isso, faz-se necessaria uma mudanca de habitggrte dos consumidores, fazendo com
0S mesmos se preocupem com o descarte dos matdaaidnicos, apesar de conviverem com 0s
apelos da midia para que os usuérios adquiram semopos produtos. Sabemos que o0 aumento do
consumo provoca um impacto direto no aumento aodigtronico (Ferreira, 2009).

3. ARCO ELETRICO

O arco elétrico é fruto de uma ruptura dielétrieauth gas, a qual gera uma descarga de plasma,
fazendo com que o ar, meio naturalmente isolaptépree um condutor de corrente. Antigamente, o
arco elétrico era denominado arco voltaico.

O arco elétrico, segundo Modenesi (2011), é a fdetecalor mais comumente utilizada na
soldagem por fusdo de materiais metalicos, apr@sgntuma combinacao 6tima de caracteristicas que
incluem uma concentracado adequada de energia fasd@localizada do metal de base, facilidade de
controle, baixo custo relativo do equipamento e nivel aceitdvel de riscos a saude dos seus
operadores. Como consequéncia, 0s processos aggawich arco possuem atualmente uma grande
importancia industrial, sendo utilizados na falyéa dos mais variados componentes e estruturas
metalicas e na recuperacao de um grande niumerecds ganificadas ou desgastadas.

Arcos elétricos de baixa pressdo sdo usados pamaindcdo, por exemplo, na forma
de lampadas fluorescentes, lampadas de vapor riteecdrsodio, lampadas de camera
de flash, monitores de plasma e letreiros de néon.

Arcos elétricos tém como principais aplicagcbesdagém, corte a plasma, e como uma lampada
de arco voltaico em projetores de filme e holofotdsornos a arco elétrico sdo usados para
produzir aco e outras substancias. O carburetcaldéo@ feito desta forma por requerer um grande
porte de energia para promover uma reacao endogé(muma temperatura de 2500 °C).

4. MATERIAL E METODOS

Este trabalho teve como objetivo realizar um expento para geracdo do arco elétrico
realizando a reciclagem de componentes eletrérdeoslispositivos que estavam em desuso, tais
como: TV, amplificador de som, monitor CRT e conaglatr, os quais séo listados abaixo:

« 1 Flyback de TV Sanyo preto e branco modelo MD:CTP4751 dedldgadas;

« 1 Cooler de 110 VAC e 0.5 A retirado de um amplificadorsden Ciclotron;

« 1Triplicador de tensao de TV Sanyo preto e branedaeio MD:CTP4751 de 14 polegadas;

« 1 Lampada de 220 VAC - 300W Philips incandesceatesidh doméstico;

« 1 Ponte retificadora 50 VAC- 6A retirado de um ger@WVEG de 40 Kva;

1 Fusivel 220 VAC - 2A que era usado eobreak;

* 1 Base de madeira 40/40 cm;

« 1 Dissipador 25/10 cm reutilizado também do anugaiior Ciclotron;

* 1 Transformador 110-220/25 VAC - 5A retirado de estabilizador SMS;

« 1 Transformador 60/12 VAC — 1A de um radio gravamatigo cce;

« 1 Capacitor 63V / 470uF de fonte de computador aieanclone;

« 1 Capacitor 50V / 1000 pF também de fonte de coaojmut

« 1 Capacitor 50V / 6800 uF de uma placa de TV cdéode 29 polegadas;

« 1 Interruptor - on/off de 220 VAC / 10A comum dsidéncia;

* 1 Pino de tomada - 220 VAC / 10A;

» 1 Base de Tecnil;

+ 1 Base de ceramica interior de um porta fusivet&da

« 1 Porta fusivel utilizado em um estabilizador deé® para computador;

« 1 Bobina de fio esmaltado 18 / 5 + 5 espiras;

» 1 Bobina de fio esmaltado 22 / 2 + 2 espiras;
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* 2 Resistores de fio £8 20W de uma placa de circuito eletrénico de unteiresCaloi;

* 3 Resistores 82 / 10W também usado na esteira e feito uma assuce&m série para obter o
valor desejado para o circuito;

» 2 Varfes de Bronze 2mm de sobra de varetas dedeldgigénio;

* 2 Transistores 2N3055 — NPN encontrados tambémeasmmm amplificador Ciclotron citado
acima;

« Qutros: fios flexiveis, parafusos, solda brancemiteais de encaixe, espaguetes, fita de alta
fusdo e abracadeiras de nylon.

A partir da selecdo dos componentes recicladastabs acima, foi possivel montar o circuito
representado a seguir, pela Figura 1.
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Figura 1 - Diagrama esquemadtico do circuito.

O transformador T1 bivolt 110/220 recebe um poéleettsédo de entrada pelo fusivel F1 2A e o
outro pdlo pelo interruptor S1, realizando a tramsfi¢céo de tenséo 220V para 25V. A tenséo de saida
ira alimentar a ponte retificadora com filtro cafi@o, com a finalidade de transformar a corrente
alternada AC em uma corrente continua DC, a qudl stlizada para alimentacdo do restante do
circuito. O filtro capacitivo foi constituido porés capacitores em paralelo, devido a dificuldagle d
encontrar o seu valor nominal necessario.

O transformador T2 representado na figura constéuiuntlyback retirado da saida horizontal
de uma TV preto e branco, do qual foi utilizadoregseo nucleo de ferrite e o bobinamento de alta
tensdo do componente original. A Figura 2 mositaroponente descrito.
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Figura 2 Flyback de TV preto e branca utilizado no experimento

Devido esse componente ser composto de bobindtadede baixa tenséo, ele tem um ndcleo de
bom diametro. Isso significa uma maior circunfer@rao ndcleo de ferrite, o qual gerara um maior
campo magnético, maior dissipacdo da temperatwdalainas e que possibilitou o rebobinamento do
secundario. Nao foi utilizado uflyback de TV colorida devido ao fato do mesmo nédo perrasie
rebobinamento em seu nucleo. Este impedimento\seateespaco limitado existente onde poderia ser
o possivel secundario. A Figura 3 mostraflyinack de TV colorida.

Figura 3 -Flyback de TV colorida de 29 polegadas

No rebobinado de baixa tenséo, representado naaF2gdioi utilizado fio esmaltado com bitola
22 no primario, seguindo um esquema de 2 + 2 espiduas espiras, um terminal, seguido de mais
duas espiras. No secundario, foi utilizado fio 8&aum esquema de 5+5 espiras. A bobina de alta
tensdo ddlyback permaneceu inalterada. A seguir, na Figura 4, $evfigback apds a reconfiguracao
da sua bobina de baixa tenséo.
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Figura 4 -Flyback reconfigurado

Os resistores fizeram-se necessarios para dissipanergia excedente no circuito. Sua
configuracdo em série se deu para obtermos o das@jado.

Os transistores de poténcia TR1e TR2 chaveiam cajativo de gerar uma alternancia na
tensdo de entrada diyback (B1 e B2), fazendo com que 0 mesmo seja acionagere uma alta
tensdo de saida, da ordem de 15000 V. Com a faudidle aumentar a refrigeracdo e melhorar o
desempenho dos transistores, fez-se uso de urpatissie untooler de computador.

A saida ddlyback foi utilizada para acionamento do globo de pla¢l@mpada de 300W). O
funcionamento do mesmo pode ser verificado atrdadsgura 5.

Figura 5 - Globo de plasma feito com uma lampada0d&V

Com o objetivo de gerar um arco mais intenso ddmile, foi utilizado no experimento um
retificador/triplicador de tensédo aposlyback, capaz de gerar tensfes entre 40000V e 50000%. Est
saida foi conectada as hastes de bronze, ondera@o arco elétrico, como mostrado na Figura 6.

Figura 6 — Retificador/triplicador gerando o arté&trco

5. CONCLUSOES

Com base no experimento realizado, foi possiveeroBkito na geracdo do arco elétrico
reutilizando componentes eletrbnicos que estavandesnso. Espera-se que esse seja 0 primeiro
passo para a realizagdo de pesquisas e experinuamosste fendbmeno, dando enfoque a aplicacbes
de baixo custo e que contribuam para a reducaegtadiacio do meio ambiente com a reutilizacdo de
componentes eletrénicos.
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