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Resumo: A convergéncia tecnoldgica associada ao crescimento do compartilhamento de informagdes em
tempo real popularizou solugdes em comunicagdo portéatil como notebooks, palm tops, tablets e celulares.
Estas tecnologias estdo cada vez mais inseridas nas atividades humanas diérias e, entre essas tecnologias
moveis, os dispositivos chamados smartphones, assumem um papel central. A cada nova versdo, 0s
aparelhos sdo langados com muito mais recursos, consequéncia direta da crescente demanda de acesso a
informacdo pela internet movel. Neste contexto, este trabalho tem por objetivo geral descrever a
problemética que envolve essa diversificagdo do ecossistema moével no ambiente de desenvolvimento de
software, descrevendo pesquisas que coletam requisitos e necessidades crescentes de tipos de solugfes em
software capazes de viabilizar uma melhor convergéncia entre essas plataformas para o atual cenario de
desenvolvimento no ecossistema movel. Apresentaremos comparativos e resultados entre essas plataformas,
baseados em estudos recentes, em que é considerado como esse ambiente diversificado influencia na
produtividade dos desenvolvedores de software, mais especificamente nos processos de desenvolvimento de
aplicacdes nativas e aplicacOes web em dispositivos moveis.
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1. INTRODUCAO

Devido a constante evolugdo das redes de comunicacdo e ao surgimento continuo de novas
tecnologias, as redes méveis tornaram-se cada vez mais presentes no cotidiano das pessoas, sendo utilizadas
ndo sé no meio académico e corporativo, mas também nos ambientes de entretenimento e no auxilio as
atividades pessoais de rotina dos usuarios, algo que esta sendo viabilizado principalmente pela crescente
popularizacdo e diversificagdo dos dispositivos méveis atuais.

Os aparelhos moveis como tablets, palm tops e celulares, mais especificamente os smartphones
atuais, provéem solucBes de mdaltiplas finalidades, propiciando comunicacdes através de voz e
disponibilizando servigos de dados, desde servicos mais simples como envio de mensagens SMS(Short
Message Service) até servicos mais complexos e elaborados a nivel de aplicagdes on-line como
webconferéncias, através do acesso a Internet. Considerando estas potencialidades de uso e a diversificacao
de solucBes em uma escala de disponibilidade crescente, os telefones celulares assumiram papel central.
Dados da Anatel indicam que o Brasil terminou 0 ano de 2011 com 242,2 milhGes de linhas moveis e uma
densidade de 123,9 cel/100 hab. Estes nimeros sdo expressivos, principalmente considerando a crescente
demanda de acesso a informacao pela internet movel.

Estes aparelhos evoluiram e se diversificaram muito nos Gltimos anos, o que possibilitou a criacdo de
excelentes sistemas operacionais para eles. Alguns fabricantes, como a Apple e a Google, langaram
ferramentas de desenvolvimento de software, para permitir que outras empresas e desenvolvedores
independentes possam desenvolver aplicativos para as respectivas plataformas.

Nesse sentido, a motivacdo desta pesquisa se baseia numa investigacdo das limitacOes existentes
acerca do desenvolvimento de aplicacbes mobile para as plataformas mdveis. Pois, no contexto de alguns
sistemas operacionais moveis, este desenvolvimento pode se tornar uma atividade complexa desde a fase
inicial devido ao uso de ferramentas especificas e API’s (Interface de Programacgdo de AplicacGes) para
escrever o codigo em diferentes plataformas. Muitas vezes se torna complexo para 0s programadores
entenderem o que é preciso para desenvolver e distribuir uma determinada aplicacdo que implemente
servicos Web para um dispositivo especifico. Como cada plataforma tem diferentes processos e requisitos
para a adesdo destas aplicacfes, a documentacao para partes diferentes do processo de desenvolvimento sdo
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muitas vezes dispersas e dificeis de agrupar e sintetizar. Isto substancialmente caracteriza problemas
consideraveis quanto a interoperabilidade e convergéncia entre essas plataformas de desenvolvimento. Para
uma melhor compreensdo deste estudo, este trabalho esta dividido em duas contextualizac@es importantes: a
caracterizacdo do chamado ecossistema movel e as principais diferencas e limitagdes que a diversidade de
tecnologias impde acerca do desenvolvimento de aplicagdes para dispositivos moveis.

Pretende-se, ao longo da pesquisa, descrever as caracteristicas principais de um ecossistema mével, as
relacBes existentes entre 0s sistemas operacionais mdveis e o desenvolvimento de softwares para os
mesmos, fazendo consideracbes tanto a respeito das aplicacBes nativas como das aplicacdes
multiplataforma, que proporcionam maior interoperabilidade ao usuario final. Portanto, serdo abordadas as
principais caracteristicas de algumas tecnologias (frameworks) importantes, que atualmente estdo sendo
utilizadas nessa area de pesquisa, bem como serdo também expostas algumas necessidades especificas que
podem contribuir para uma melhor convergéncia de solu¢bes em softwares mobile, especialmente no que diz
respeito ao desenvolvimento multiplataforma, tracando parametros e requisitos segundo as recomendag6es
da W3C (World Wide Web Consortium).

2. REVISAO CONCEITUAL

Para melhor esclarecer e definir o campo de atuacdo desta pesquisa procurou-se, como metodologia
inicial, pesquisar e caracterizar objetivamente o cenario descritivo do que podemos chamar de ecossistema
movel. Sendo a estrutura deste ecossistema a base inicial de observacdo para a coleta e tratamento de
informacdes e dados apresentados como resultados e discuss&o.

2.1 Ecossistema Mével

Um ecossistema movel é um modelo Unico e composto de muitas partes diferentes que devem
trabalhar de forma integrada. O seu funcionamento tem como caracteristica principal a diversificacdo de
tecnologias dentro dos seus principais niveis ou camadas. Devido a uma grande diversificagdo em torno de
todo ecossistema movel, o ambiente de pesquisa das solugdes existentes para 0 mesmo € rico, porém
consideravelmente cadtico. (FREDERICK, 2009)

Um ecossistema movel de acordo com a Tabela 1, € uma estrutura dividida em camadas, essas
camadas sdo dependentes umas das outras com a finalidade de proporcionar ao usuario final a transparéncia
operacional necessaria e uma experiéncia de qualidade na utilizacdo das tecnologias proprias de cada uma
dessas camadas.

Tabela 1 - Camadas de um Ecossistema Moével

Servigos

Aplicacles

Frameworks de Aplicacéo

Sistemas Operacionais

Plataformas

Dispositivos
Redes

Operadoras

2.2 Operadoras, Redes e Dispositivos

A base da estrutura dos ecossistemas moveis é formada pelas operadoras que sdo responsaveis pelo
provimento de todos os servigos agregados as conexdes de cada dispositivo mdvel. Sdo especificamente as
operadoras de redes moveis, operadoras sem fio, ou simplesmente transportadoras de telefonia mével.

O papel das operadoras no ecossistema mével é basicamente criar e manter um conjunto especifico de
servigos wireless em uma rede confidvel de telefonia celular. No entanto, com o crescimento do mercado
moével na ultima década, as operadoras passaram a se multiplicar e a oferecerem uma diversa gama de
servicos diferenciados adaptados aos diferentes tipos de tecnologias e plataformas. Deste modo, as
operadoras passaram a fazer a maior parte do trabalho de todo o ecossistema mével.
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A camada de Redes refere-se somente as redes de conexdes. A maioria das redes em todo o mundo
utilizam o padrdo GSM(Global System for Mobile communications) que utiliza as tecnologias GPRS
(General Packet Radio Service) ou EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution) para conexdo de dados
em 2G, assim como as tecnologias UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) ou HSDPA
(High-Speed Downlink Packet Access) para conexdes 3G. As geracdes de rede sdo mais freqlentemente
usadas para descrever as diferentes velocidades de dados que a rede é capaz de entregar. Deve-se considerar
guanto a esses padrbes que eles ndo descrevem apenas as capacidades das redes, mas também os diversos
dispositivos que funcionam sobre essas redes.

Quanto a diversificacdo de dispositivos mdveis, tem-se um cenario bastante heterogéneo. Segundo
pesquisa divulgada pela Teleco, a partir de 2008, ja foram contabilizados cerca de 3,6 bilhGes de telefones
moveis em todo 0 mundo. Deste total a quota de mercado de smartphones vem crescendo aceleradamente
com a introducdo do iPhone da Apple e dispositivos operando com a plataforma Android da Google.

Estes dispositivos atuais evoluiram com o intuito de incorporar uma enorme gama de servicos e
tecnologias que permitem ao usudrio interagir o maximo possivel com a comunidade global. Essas novas
tecnologias moveis oferecem acesso a rede mundial de computadores através da varias tecnologias de
conectividade, podendo baixar ou transmitir grandes quantidades de dados através das conexdes de alta
velocidade como Wi-Fi e 3G, se conectar a outros dispositivos através de redes Bluetooth, e ainda possibilita
gue o usuario possa se localizar territorialmente via satélite através da tecnologia GPS(Global Position
System).

2.3 Plataformas e Sistemas Operacionais méveis

A funcdo essencial de uma plataforma movel é proporcionar 0 acesso aos equipamentos operantes na
rede (FLING, 2009). Em termos gerais, para executar softwares e servigos em nos dispositivos moveis, é
necessaria uma plataforma que seja compativel com a linguagem de programacao em que o software foi
escrito. Podemos subdividir estas plataformas em trés categorias:

e Cddigo fonte licenciado: So comercializadas para distribuicdo exclusiva em dispositivos que

adotarem essa plataforma. Exemplos: Java ME, BREW, Windows Mobile e LiMo;

e Proprietarias: S8o desenvolvidas pelos proprios fabricantes para uso exclusivo em seus
dispositivos méveis. Exemplos: iOS e BlackBerry OS;

e Cddigo fonte aberto: Séo disponibilizadas gratuitamente para qualquer usuario adquirir, modificar
e colaborar com o seu desenvolvimento. Como exemplo, pode ser citado o projeto de
desenvolvimento liderado pela Google e executado pela Open Handset Alliance, que tem como
carro-chefe o sistema operacional mével Android,;

Quanto aos sistemas operacionais moveis, estes possuem caracteristicas essenciais que permitem que
aplicagdes comuniquem-se e compartilhem determinados servicos com os dispositivos, 0s principais
sistemas em uso atualmente séo:

e BlackBerry OS: esse sistema operacional possui uma grande participacdo relativa de empresa,
particularmente nos EUA, e deve ser levado em conta na elaboracdo de qualquer aplicativo
corporativo.

e Windows Phone: é o mais novo sistema operacional para smartphones da plataforma Windows
Mobile. Atualmente encontra-se em sua versdo 7.5 denominada Mango, recentemente adquiriu 0s
direitos da empresa finlandesa Nokia, proporcionando um grande crescimento do mercado movel e
tracando novos ramos de pesquisa.

e jOS: é o sistema operacional mével da Apple. Desenvolvido originalmente para o iPhone, também é
usado em iPod Touch, iPad e Apple TV. Surgiu de uma versao especifica do consagrado Mac OS X,
atualmente é o segundo sistema operacional mdvel mais utilizado no mundo.

e Android: executa seu préprio sistema operacional open source, idealizado e construido pela Google.
Pode ser personalizado por operadores e fabricantes de dispositivos méveis e é devido a essa
flexibilidade que hoje o Android € o sistema operacional mével mais utilizado no mundo.

2.4 Frameworks de Aplicagdo, Aplicagdes e Servicos

Os frameworks de aplicacdo servem de base para o desenvolvimento das principais aplicacfes que séo
executadas sobre os sistemas operacionais compartilhando servigos essenciais tais como comunicagoes,

ISBN 978-85-62830-10-5
VIl CONNEPI1©2012



mensagens, graficos, localizagdo, seguranga, autenticacdo e muitos outros. Sdo exemplos de frameworks
S60, BREW, Flash Lite, Windows Mobile, Cocoa Touch, Android SDK e muitos outros.

Diante de cada um dos sistemas operacionais moéveis apresentados existem grandes variedades de
caracteristicas referentes a camada de aplicagdo, como a associacdo de cada sistema operacional com sua
linguagem de programacao especifica de acordo com a Tabela 2.

Tabela 2 - Associacdo de Sistemas Operacionais a Linguagens de Programacéo

Sistema Operacional Blackberry OS i0S Windows Phone | Android

Linguagem de Programacéo C++/Java Objective-C | Plataforma .NET Java

As principais diversificacdes que ocorrem dentro das camadas internas de um ecossistema maével
podem dificultar o desenvolvimento de solucBes para as diversas plataformas existentes, mais
especificamente nas camadas superiores: Plataformas, Sistemas Operacionais, Aplicacdes e Servigos. Dentro
da camada de Aplicacdes a diversificacdo ocorre na diferenciacdo de aplicacbes mdveis nativas e aplicacdes
web. As diversificacBes na camada de Servigos ocorre devido a quantidade de tecnologias méveis existentes
como GPRS, EDGE, TDMA, 3G, HSDPA, LTE e Wi-Max-4G.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante deste vasto cenario das novas tecnologias de desenvolvimento encontram-se 0s principais
problemas, pois embora os frameworks possam ser considerados bem padronizados, os dispositivos ndo sdo.
Portanto, o maior desafio de implantagdo de aplicativos é saber o dispositivo especifico, seus atributos e
capacidades. Por exemplo, para criar um aplicativo usando o Java ME, € preciso saber qual versao do Java
ME o dispositivo suporta, quais as dimensdes da tela, o poder do processador, os recursos graficos, 0s
nameros de botdes que possui, e como 0s botBes sdo orientados. Multiplicando isso pela quantidade de
aparelhos diferentes tém-se centenas de varidveis a considerar na construcdo de uma aplicacdo. E ainda
considerando os aparelhos mais populares em um mercado Unico pode-se facilmente ter milhares de
variaveis, o0 que pode comprometer consideravelmente o projeto do aplicativo e seu desenvolvimento.

Portanto, devido ja existir uma grande quantidade de plataformas e sistemas operacionais maveis, o
maior problema esta na dificuldade por parte do desenvolvimento de software unificar essas tecnologias de
desenvolvimento de aplicacfes méveis a fim de prover maior portabilidade em cada dispositivo.

Os resultados provenientes desse estudo se expressam na observacdo da diversificacdo existente em
cada camada de todo o ecossistema movel, essa pesquisa também pretende tragar pardmetros comparativos
entre as diversas tecnologias de desenvolvimento de software para diferentes dispositivos moéveis. Desta
forma, serdo inicialmente apresentadas a seguir caracteristicas pertinentes ao desenvolvimento para
dispositivos moéveis.

3.1 Caracteristicas do desenvolvimento de software dentro do ecossistema mével.

Primeiramente, deve-se salientar que dentro da camada de aplicacdo pertencente ao ecossistema
moével ha uma subdivisdo no que diz respeito ao processo de desenvolvimento de softwares. Compdem essa
subdivisdo as chamadas aplicaces nativas, aplicacGes web e as aplicaces hibridas ou multiplataformas
(Cross-Platform). Considerando isto, a Figura 2 representa graficamente uma perspectiva desta subdiviséo a
respeito da diversificagdo existente na camada de aplicag&o.

// A

‘ N

Aplicacéo Nativa Aplicacéo Web
(Objective-C, Java) A (Web Browser)

Aplicacéo Hibrida
(Cross-Plataform)
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Desenvolvimento

Camada de Aplicagao

Ecossistema Movel

Figura 1 — Representacdo grafica das camadas que compdem o processo de desenvolvimento de aplicacdes
moveis

3.2 Caracteristicas do desenvolvimento de aplicagcfes nativas

Analisando o conceito referente ao desenvolvimento de aplicagbes nativas, podem-se observar
caracteristicas exclusivas a cada plataforma de desenvolvimento, que esta intrinsecamente ligado ao sistema
operacional de um determinado dispositivo, tornando o desenvolvimento destas aplicagbes dependente
dessas caracteristicas. Dentro dessas caracteristicas exclusivas, pode-se destacar: a usabilidade, devido a
utilizacdo de determinados padrbes de layout (look and feel) do proprio dispositivo, a conectividade, por
prover acesso por completo aos recursos nativos disponiveis em cada dispositivo mével (video, &udio,
acelerdbmetro, GPS e etc) e por fim a independéncia de conexdo e comunicacdo com a web para utilizagdo de
uma determinada aplicacéo.

Observa-se também que no processo de desenvolvimento de aplicaces nativas existiam dificuldades
em se desenvolver uma aplicacdo que proporcionasse ao usuario a chamada portabilidade, ou seja, a
dependéncia exclusiva de uma Unica plataforma impossibilitava o processo de desenvolvimento. Por
exemplo, uma aplicagdo desenvolvida para iOS néo seria portada para Android e vice-versa, isso ocorre pelo
fato de serem dois sistemas operacionais diferentes pertencentes a duas plataformas distintas além de
interpretarem diferentes linguagens de programacao, no caso do iOS, a linguagem Objective-C e do Android,
a linguagem Java. Visto essas dificuldades a respeito da portabilidade, tornou-se necesséario entdo, um
estudo mais detalhado destinado a uma plataforma que seria comum a todos os sistemas operacionais, a
plataforma web.

3.3 Caracteristicas do desenvolvimento de aplicacGes web

O desenvolvimento de aplicacdes web, para efeitos de definicdo, caracteriza-se de acordo com as boas
praticas envolvendo as especificacbes da W3C(World Wide Web Consortium) como sendo uma ou um
conjunto de paginas web entregues via protocolo HTTP (Protocolo de Transferéncia de Hipertexto) usando
requisicoes do lado do servidor ou do lado do cliente, a fim de proporcionar ao usuario final uma
experiéncia adequada com a aplicacdo dentro de um navegador (web browser), ressaltando que, aplicacdes
web sdo diferentes de conteldo simples da web, na medida em que incluem elementos localmente
executaveis de interatividade e de estado persistente. (FIRTMAN, 2010)

Devido a crescente evolucdo envolvendo os principais navegadores existentes no mercado (Opera,
Safari, Mozilla Firefox, Internet Explorer e Google Chrome), incluindo as suas respectivas versées mobile,
motivou-se o desenvolvimento de frameworks que pudessem prover uma interface comum entre o
dispositivo e 0 navegador. Portanto, muitos destes frameworks disponibilizam uma cole¢do de estilos e
elementos graficos. No entanto, ao se desenvolver aplicagbes multi-plataformas, esses frameworks garantem
uma melhor produtividade. Por exemplo, o framework Sencha Touch, da empresa Sencha Inc, é um
framework que permite a construcdo de aplicagdes web com visual e recursos semelhantes as aplicacOes
nativas. Foi o primeiro framework mobile web em HTML5 e CSS3 compativel para iOS e Android, open-
source disponivel sob a licenga GNU GPL v3, com uma opc¢éo de licenga comercial.

3.4 Caracteristicas do desenvolvimento de aplicacdes hibridas(Cross-Platform).

O desenvolvimento multiplataforma configura-se em um novo desafio. H& pouco tempo era
praticamente impossivel solucionar este desafio, visto as diferentes plataformas existentes e seus Sistemas
Operacionais, Designer e principalmente linguagens e IDE’s (Ambientes de Desenvolvimento Integrado)
distintos.

Ha algum tempo uma solucdo para grande parte desse problema vem surgindo com a utilizacdo da
nova versdo da linguagem HTML, o HTML5. Todos falam apenas em HTMLS5, porém a solugdo ndo é
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apenas essa nova versdo da linguagem. Quando se diz “o HTMLS5”, na verdade pretende-se dizer o “HTML5
+ CSS3 + JavaScript”.

3.5 Cross-Platform Frameworks

Analisando alguns dos frameworks populares que estdo sendo utilizados em desenvolvimento de
aplicacdes, conclui-se que hd uma subdivisdo em duas categorias: aqueles que permitem que seja criado um
aplicativo nativo mével usando vérias plataformas APIs, e os frameworks HTML, CSS e JavaScript os quais
permitem a criacdo de interfaces multi-plataforma que executam em um navegador web. E uma pratica
comum combinéa-las para criar melhores aplicacGes multiplataformas nativas, por exemplo:

e PhoneGap: Pertencente a empresa Nitobi. Usa HTML, CSS e JavaScript juntamente com seus
projetos e bibliotecas que suportam o desenvolvimento de aplicagdes nativas para criar aplicacGes
gue rodam no iPhone/iPad, Android, BlackBerry, Palm e Symbian. Open-source licenga MIT.

e Titanium Mobile: Pertence a Appcelerator. Usa JavaScript juntamente com API’s personalizadas
para criar aplicacGes nativas para o iPhone e Android. O Titanium é um framework open-source,
distribuido sob a licenca Apache 2.

Ainda ha no mercado diversos cross-platform frameworks, bibliotecas e ferramentas. Foram descritos
apenas dois exemplos, visto que, para um maior conhecimento se faz necessario um estudo detalhado do que
cada framework tem a oferecer de acordo com o processo de desenvolvimento.

3.6 Comparativos e resultados envolvendo o desenvolvimento para plataformas mdéveis segundo a
Appceleretor/IDC

Uma pesquisa trimestral de desenvolvedores para plataformas moveis, promovida pela
Appcelerator/IDC e divulgada pelo sitio Br-Linux.org, publicou os seus resultados sobre o periodo de
janeiro de 2010 a janeiro de 2012, ofereceu uma perspectiva interessante a ser analisada em conjunto com
outras pesquisas a respeito, naturalmente, sobre as dire¢des nas quais desenvolvedores interessados no
mercado mobile estdo avancando.

Entre as conclusdes apontadas, o maior destaque é quanto ao crescimento do interesse no HTMLD5,
com 79% dos desenvolvedores declarando que pretendem integrar este padrdo as aplicacdes que
desenvolverdo no ano corrente.

A aceleragdo no mercado de desenvolvimento mobile fica evidente nos nimeros: mais da metade,
precisamente 53,7% dos desenvolvedores informam que estdo acelerando suas estratégias na area — em 2010
eram 27,4%.
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2010-2012 Comparison: iOS Continues its Reign at the Top

20 |
| =
/.\\’:.\J_,__’\&
iPhone (I0S) @ Android Tablet BlackBerry Phone @ webOS Phone
Pad (10S) HTMLS Mobile Web BlackBerry PlayBook @ Symbian @
Android Phone @ Windows Phone 7 @ HP TouchPad @

Figura 2 — Comparag0es entre plataformas moveis e crescimento do desenvolvimento de aplica¢Ges, segundo
pesquisa divulgada pelo sitio BrLinux.org

Observando o grafico da Figura 2, que integra o relatério da pesquisa, na comparagdo entre as
plataformas moveis nativas, o podio do interesse dos desenvolvedores continuou 0 mesmo do trimestre
anterior: iOS, Android e Windows Phone 7, nesta ordem e bem a frente dos demais.

Tanto no caso do iOS como no do Android, o interesse no desenvolvimento para os smartphones é
maior do que para os tablets, mas no iOS eles estdo quase empatados entre si, enquanto no Android héa larga
margem em favor dos telefones celulares.

Um aspecto muito interessante é que uma plataforma adicional estd atuando em paralelo e, se fosse
comparada diretamente, ja estaria a frente tanto do Windows Phone 7 quanto dos tablets Android: os
aplicativos moveis baseados na plataforma web com HTML5. Mas, é importante notar que este interesse ndo
corresponde a planos de criar apps HTML5 stand-alone, meros 6%, mas sim a incluir recursos HTML5 de
forma hibrida junto a apps nativos para as demais plataformas(72%).

Quanto as tendéncias, como se pode ver no grafico, este é o segundo trimestre consecutivo de queda
no interesse dos desenvolvedores pesquisados pelo Android, tanto nos tablets quanto nos smartphones,
porém mais acentuada nestes ultimos, e pelo BlackBerry, incluindo os fones e o tablet PlayBook. A pesquisa
atribui a tendéncia de queda do interesse dos desenvolvedores no Android a 2 fatores: fragmentacéo e a
dominancia do iPad nas vendas de tablets. Vale mencionar que outras 3 plataformas constam no final do
grafico, com resultados bem aproximados: HP TouchPad, WebOS Phone e Symbian.

5.CONCLUSAO

Os estudos investigativos sobre a padronizacdo do desenvolvimento de aplicagdes moveis
multiplataformas é uma demanda que estd se iniciando e que, por isso, requer cada vez mais estudos e
pesquisas aplicadas.

Nesse sentido, este trabalho visou contribuir para uma avaliacdo da problematica existente no cenério
do desenvolvimento movel, procurando elucidar as principais caracteristicas da diversificacdo de
tecnologias presentes no ecossistema mével e a0 mesmo tempo apontar uma necessidade que ja se traduz em
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uma tendéncia de que as principais tecnologias de desenvolvimento operem de forma integrada contribuindo
para a criacdo de aplicacGes hibridas que possam vincular ou mesclar solugdes nativas e solugdes web.

Portanto, considera-se que sdo necessarios estudos e analises futuras como desdobramentos desta
pesquisa, que possibilitem qualificar melhor esse potencial de padronizacdo do desenvolvimento mdvel
multiplataforma, contribuindo para que diversas aplicacdes desenvolvidas para uma plataforma, possam ser
facilmente disponibilizadas para outras, através do desenvolvimento baseado em HTML 5, CSS3 e
Javascript , podendo assim, promover efetivamente uma maior convergéncia e portabilidade entre diferentes
plataformas.
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