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Resumo: O saneamento basico, quanto ao tratamento e distribuicdo de aguas e a salde, ndo podem ser
trabalhados de forma isolada. A precariedade de servigos de abastecimento e tratamento de aguas e
esgotos se da devido a varios motivos, como situacdo socioecondmica e infraestrutural, (0 que resulta
quase que imediatamente no ndo tratamento da agua por uma estacdo especializada). A captacéo e a
distribuicdo de 4gua tem um papel consideravel na qualidade de vida dos consumidores, uma vez que
esta é um importante veiculo de doencas, que sdo causadas, em sua maioria, por micro-organismos
patogénicos de origem entérica, animal ou humana, excretadas nas fezes de individuos infectados e
ingeridos na forma de &gua contaminada ou ainda causadas por residuos industriais ou domésticos
depositados por fatores externos. Assim, um sistema de captacdo e distribuicdo eficiente resulta
diretamente em melhoras substanciais no quadro de salde da populacdo envolvida, assim como na
economia com construcdo e manutencio de hospitais e compra de medicamentos. E necessario, a fim
de evitar a contaminacgdo da populacdo a qual a agua é fornecida, uma avaliacdo na forma de obtencédo
e armazenamento de &gua, além de avaliar a &gua com critérios corretos para determinado uso, por
exemplo, consumo animal. Uma pesquisa de campo foi realizada com a populagdo dos municipios da
microrregido do Vale do A¢u/RN: Acu, Ipanguacu e Itaja, a fim de obter-se um quadro social sobre a
agua consumida. Destaca-se a distribuicdo desigual em relagdo a infraestrutura e o saneamento, o que
possibilitou identificar problematicas visiveis que alteram o quadro satde-ambiente, e a percepgdo por
parte dos moradores da regido acerca da agua consumida, pois se pode supor um guadro da qualidade
da agua distribuida para posteriores comparacdes a analises da mesma.

Palavras—chave: saneamento bésico, armazenamento, doencas hidricas, zona urbana

1. INTRODUCAO

Grande parte das doencas que distribuem-se pelo Brasil compreendem o consumo de uma agua
insatisfatoria, sendo essas doengas responsaveis por mais da metade das interna¢fes hospitalares no
pais. As atividades humanas tém causado alteracbes no meio ambiente, influenciando a
disponibilidade e a qualidade de recursos, com desmatamentos crescentes, processos de assoreamento
ou erosdo e diversas formas de poluigdo tém prejudicado ndo sé as zonas urbanas, como também as
rurais (Coordenagdo Geral de Vigilancia em Satde ambiental, 2006)

Segundo Mariana de Senzi Zancul, nas localidades urbanas, nos paises em desenvolvimento,
25% da populacdo nédo dispbe de tratamento adequado para dgua potavel, tendo-se um agravamento da
situacdo ao contar-se com a baixa cobertura de servigos de abastecimento (Revista Eletronica de
Ciéncias, S&o Paulo, ano 06, n. 32, 2006).

A maioria das cidades da microrregido do Vale do Acu contam com uma infraestrutura bésica.
As cidades de Itaji, Acu e Ipanguacu localizam-se na microrregido do vale do Acu, no interior do
nordeste semi-arido na mesorregido do Oeste Potiguar.

O livro Itaja dos Lopes Il, publicado por José Evangelista Lopes, faz uma caracterizacdo do
municipio de Itajd. O municipio limita-se com o Acu, localiza-se @ margem direita do Rio Piranhas-
Acu, e abaixo da barragem Armando Ribeiro Gongalves, correspondendo as seguintes coordenadas
geograficas: 5°, 34°, 18” de latitude sul; 36°, 54°, 36” de longitude a oeste do meridiano de Greenwich.
Geograficamente, Itaja limita-se ao norte com Ipanguacu; Ao sul, Sdo Rafael e Santana do Matos, a
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oeste, Acu; a leste, Angicos, distanciando-se de Natal aproximadamente com 210 km. A topografia
Itajaense € ondulada com algumas saliéncias e reentrancias. A medida que vai se afastando das
margens do Rio Piranhas-Acu e da barragem Armando Ribeiro Gongalves, vao surgindo os tabuleiros
de pedras e escarpados, que sdo profundamente trabalhados pelos agentes erosivos da natureza (eroséo
edlica e pluvial). Esse relevo se apresenta com solo bastante desenvolvido, proveniente de deposicGes
sucessivas de materiais transportados e depositados pelos cursos de agua, possuindo concentracdes de
nutrientes em niveis 6timos para o crescimento de plantas e animais. Itaja apresenta um clima quente e
seco, com 26° para as minimas, 32° para as compensadas, 38° para as maximas, com precipitacées
anuais oscilando em torno de 550 a 650 mm.

Eugénio Fonseca Pimentel, ge6logo, gestor ambiental e pesquisador, identifica 0 municipio de
Acu banhado pelas areas de varzeas do rio Acu e seus afluentes e lagoas, como a lagoa do Piatd
(PORTAL LUIS NASSIF, 2011). Em 2009, a populagdo de Agu era de 53.227 habitantes. “O
municipio situa-se entre as seguintes coordenadas geograficas: latitudes 5°34°20” e longitude
36°54°32”. A precipitagdo pluviométrica ¢ considerada baixa, variando de 591,4 a 719,4 mm (1997).
Geograficamente, Acu limita-se com os municipios de Jucurutu, S&o Rafael, Itaja, Ipanguacu, Afonso
Bezerra, Alto do Rodrigues, Carnaubais, Serra do Mel, Mossord, Upanema e Parad.

Ja o0 municipio de Ipanguacu, encontra-se a 214 km da capital Natal, limitando-se com o
municipio de Itaja e Assu, e possui uma extensdo de 374 km2 Segundo o IBGE, possui
aproximadamente 13.856 habitantes. Localiza-se ao Norte de Afonso Bezerra e é caracterizada por um
clima semiarido e muito seco com temperatura média anual maxima de 33° C , médias de 27,9°C e
minimas 21°C, possuindo precipitacdo pluviométrica anual normal com 582, 9 mm.

Identifica-se, no caso das cidades de Ipanguagu, Acu e Itaja, um déficit no que diz respeito ao
sistema de esgotamento sanitario, 0 que envolve diretamente o tratamento de suas aguas. Tanto a
cidade de Acu quanto a de Ipanguacu possuem agua tratada por uma ETA, entretanto seu sistema de
saneamento é ineficiente, o que contribui para a incidéncia de doencas.

A cidade de Itaja obtém sua agua, que tem origem em fontes superficiais proximas, através de
uma calha que recebe um tratamento diferenciado da prefeitura. As populacfes das respectivas cidades
obtém uma visao diferenciada quanto a &gua consumida, sua origem e utilizagdo, assim como também
a sua qualidade. Em todos os municipios foram detectadas falhas segundo o senso comum da
populacdo, as principais relacionadas a auséncia de tratamento e insatisfacdo com a agua distribuida.
Pretende-se, com este trabalho, analisar a perspectiva social acerca da qualidade da dgua nas zonas
urbanas, assim como identificar a forma de manuseio hidrico nas microrregides do Vale do Acu: Agu,
Itaja e Ipanguacu, quanto a caracterizacdo da area a ser estudada e da populacdo, buscando criar um
quadro social a respeito da &gua consumida e as doencas veiculadas.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo descrito constitui-se de observacdo, onde se utilizou como instrumento de coleta de
dados questionarios aplicados em residéncias de cidaddos das regides. A amostra foi aleatoria e
distribuida pelas diferentes areas dos municipios, garantindo dessa forma uma representacao equitativa
entre as mesmas e entre os trés municipios. Os dados relativos a habitacdo e saneamento foram
obtidos diante as informagfes dos entrevistados associada as observacdes feitas pelos entrevistadores.
O questionario foi organizado de forma a demonstrar as caracteristicas sociais dos usudrios,
habitacionais e acerca do saneamento basico aplicado & realidade dos entrevistados.

Visando a andlise de dados, aplicou-se o total de 110 questionérios nos municipios de Agu,
Ipanguacu e Itaja, que possuem uma faixa populacional entre 6.000 e 60.000 habitantes, onde se
objetivou a distribuicdo de questionarios de acordo com o tamanho da area a ser estudada. As areas de
estudo localizam-se na microrregido do vale do Acu, no interior do nordeste semiarido na mesorregiao
do Oeste Potiguar.

Na elaboracdo dos questionarios, foi priorizada a clareza com a qual deveriam ser
desenvolvidas as questdes, de modo que as respostas assinaladas pudessem expressar um guadro da
realidade & qual estava inserido o entrevistado, nos fornecendo uma previsdo do que seria 0 estado
atual da dgua consumida pela populacéo das zonas urbanas citadas.
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Os questionarios foram postos em cada residéncia. Os bairros e ruas contemplados foram
sorteados aleatoriamente com o auxilio do software Excel 2010, foi feito um estudo sobre a
caracterizagdo dos municipios, considerando o nimero de ruas, bairros e moradores onde a principio
designou-se os bairros localizados nas zonas centrais e periféricas da cidade, para a obtencdo de um
quadro final mais abrangente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Visando um padrdo de seguranca na utilizacdo de recursos hidricos, os sistemas de
abastecimento e rede de esgotos sdo empregados e fazem-se essenciais na prevencdo de doengas
relacionadas a transmisséo hidrica.

Em sua maioria, as enfermidades relacionadas remetem quase que instantaneamente a qualidade
da &gua consumida. Além das doencas de origem bioldgica, a 4gua ainda pode ser acometida por
substancias que podem ser extremamente prejudiciais a sadde humana como, por exemplo: a presenca
de cloro em excesso que da ao liquido um gosto desagradavel, e pode reagir com outras substancias
organicas e inorganicas produzindo os trialometanos (THM), como o cloroférmio, que é cancerigeno.

O indice de nitrato também merece aten¢do, uma vez que em aguas mais profundas, esse ion
apresenta-se em altas concentracGes, 0 que pode acarretar efeitos adversos & salde: a inducéo a
metemoglobinemia, especialmente em criancas, e a formagcdo de nitrosaminas e nitrosamidas
carcinogénicas (Bouchard et al., 1992).

Além da poluicdo doméstica, industrial e agropecuaria, que sdo responsaveis em sua maioria
pela contaminacdo da &gua, uma rede de coleta e saneamento falha compromete significativamente a
potabilidade do liquido consumido, o que traduz ainda uma &gua proveniente de fontes ndo tdo
seguras, podendo acarretar doencas provocadas pela ingestdo de agua contaminada por organismos
patogénicos, parasitas ou substancias organicas, quadro agravado pela falta de higiene pessoal e

domiciliar (OPAS, 2001).

Segundo a ABNT (NBR 9896/87), cada tipo de agua é destinada a determinado uso, como
consumo humano ou animal. A concentragédo de poluentes, por exemplo, sdo comparados em relagéo
aos resultados dos exames de uma amostra de agua, visando & qualidade da &gua para determinado
fim, com base em critérios cientificos que avaliam os riscos para determinada forma de consumo.

A perspectiva social é de bastante relevancia, pois é justamente a populacdo que € abastecida
pela 4gua em questdo que percebe os primeiros impactos de falhas no sistema de conducdo de &gua.
Nas areas de estudo, percebeu-se que a populagdo encontra-se sem qualquer informacdo ou
esclarecimento sobre como ¢é tratada a agua bruta, e o porqué de seu estado fisico encontrar-se de
diferentes maneiras em pontos divergentes da cidade, como se pode comprovar em Acu: Nas regifes
mais altas, a aparéncia do liquido é mais aceita do que nas areas mais baixas, cujo liquido adquire
aparéncia de agua barrenta, mesmo recebendo tratamento igual. Além disso, muitas pessoas sao
passivas na identificacdo de doencas de veiculacdo hidrica, que muitas vezes estdo associadas a falhas
também no quesito domiciliar e familiar. Sem a informacéo correta as pessoas séo infectadas diversas
vezes sem 0 conhecimento necessario as formas de prevenc&o.

Abrangendo uma infraestrutura urbana, podemos identificar problematicas visiveis como a
poluicdo e falhas na rede de saneamento basico, o que de imediato nos remete a questionar a qualidade
de vida da populagdo principalmente quanto ao manuseio da &gua. Também segundo a ABNT,
dependendo da fonte a qual a agua é coletada, que traduz diferentes situacdes geograficas e
ambientais, o tratamento deve ser aplicado a fim de atender as caracteristicas da agua submetida a
andlise a fim de suprir as necessidades da populagdo abastecida. A maior parte da agua coletada em
zonas urbanas advém de fontes superficiais, como barragens ou fontes subterrdneas, como pogos
amazonas ou artesianos. A forma de captacdo e armazenamento da agua também é bastante
significativa em relacdo ao seu nivel de contaminacéo, pois a qualidade de uma agua armazenada num
recipiente exposto ¢ completamente diferente de uma dgua armazenada numa caixa d’agua propria
para a fungao.
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Abaixo se tem a figura 1 que representa a porcentagem de armazenamento em caixa d’agua e
tambores nas zonas urbanas citadas, € notorio a predomindncia de caixas d’agua, forma de
armazenamento preferencial, mas que necessita de cuidados a respeito de sua limpeza, cuja falta pode
resultar em residuos ou proliferacdo de desde parasitas a virus.
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Figura 1- Percentual da carcteriza¢do da agua na zona urbana da area em estudo

A fonte da qual provém a agua é decisiva quanto a irradiacdo de organismos e materiais
contaminantes. Geralmente as fontes superficiais estdo mais sujeitas aos organismos patogénicos e
substancias quimicas do que as fontes subterraneas, como 0s pogos artesianos. E importante ressaltar
que boa parte dos pocos artesianos ndo obedece aos padrdes recomendados, quanto a construcdo e
operacdo, sendo que a falta de fiscalizacdo e controle nos niveis federais, estaduais e municipais tem,
sem davida, grande responsabilidade sobre o quadro de concretizacdo em suas obras. Outro fator de
importancia destacada é a forma de armazenamento individual da 4gua. Ha uma grande diferenca na
forma de detencdo do liquido quando se fala em zona rural e urbana, devido as precariedades
enfrentadas na zona rural. Entretanto, as formas de armazenamento e o tempo de limpeza influem no
nivel de contaminagdo na zona urbana, de forma que a presenca de residuos, reclamada por mais de
50% da populagéo € justificada, como se pode comprovar na figura 2.
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Figura 2- Percentual da presenca de residuos identificados pelo populacdo na 4gua para abastecimento
das zonas urbanas estudadas.

Como observa-se na imagem, a maior parte dos entrevistados afirmam a presenca de residuos na
4gua utilizada para abastecimento. E provavel que a maior parte dos residuos possam ser advindos das
formas de manejo e do cuidado domiciliar com o ambiente onde esta é armazenada. Entretanto, é
aceito que um tratamento falho que desconsidera as questfes geogréaficas e sociais, como também a
predominéncia de saneamento basico na area possa ser responsavel pela presenca de residuos.

Na area escolhida para estudo, foi-se averiguado a procedéncia de diferentes pontos de coleta de
agua. Em Acu, a agua distribuida para a populagdo provém do Rio Piranhas e é submetida a um
tratamento simplificado dado pela ETA da regido, em Ipanguacu, a 4gua provém de uma fonte
subterranea, um pogo artesiano, que seria um poco perfurado geralmente a grandes profundidades
que exploram lengois artesianos ou confinado.

Segundo Rebougas (1997), devido a atividade de perfuragdo ndo controlada, em niveis federais,
estaduais e municipais, 0 numero total de pocos na regido Nordeste ndo passa de uma estimativa.
Segundo levantamento feito pela SUDENE estima-se em 50 mil o nimero de pogos existentes na
regido, dos quais apenas 20 mil estariam em operacdo por razfes que iriam desde falta de recursos
financeiros para a instalacdo de bombas, a razdes de ordem politico-eleitoreiras.

Ainda, é de suma importancia assinalar que a maioria dos pogos existentes ndo apresenta as
caracteristicas esperadas de uma obra de engenharia geoldgica, construida e operada dentro de padrdes
técnicos recomendados. Mas sabe-se, entretanto, que a agua proveniente de pogos como o artesiano,
em nivel de qualidade é preferencial, pois ndo apresenta contato direto com polui¢cdo da mesma forma
que fontes superficiais apresentam. A agua utilizada em Ipanguagu, portanto, provém de um poco
artesiano e é tratada pelo 6rgdo responsavel pelo tratamento e abastecimento de agua da regido, a
Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN).

No municipio de Itaja, encontramos uma situacdo totalmente contraria a dos outros municipios
estudados. A agua utilizada no municipio provém da Barragem Armando Ribeiro Gongalves, sendo
levada ao municipio por meio de uma calha, e recebendo um tratamento dado pela prefeitura do
municipio. Baseados em observacdo e comentarios dos moradores, 0s entrevistadores puderam
constatar que o transporte feito pela calha pode obter um nivel de contaminacdo consideravel, uma vez
que foi dito pelos cidaddos que a calha é usada como local onde haveriam de ser feitas as necessidades
dos menos favorecidos, assim como deposito de lixo.
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Segundo estudos realizados pela ONG Agua e Vida et al. (1996) junto aos servigos autbnomos
de agua e esgoto, incluindo os operados pela Fundagdo Nacional de Satde (Funasa), cerca de 50% dos
sistemas de abastecimento de 4gua usavam algum tipo de tratamento e, destes, apenas 39% o faziam
por meio de estacBes de tratamento. O controle da qualidade da &gua era feito em apenas 59% dos
municipios que dispunham de laboratérios de andlises.

No Brasil, apesar da existéncia de mecanismos de regulamentacdo dos niveis de qualidade da
agua para o consumo humano, presentes na Resolucdo do CONAMA 357/2005 e nas Portarias do
Ministério da Saude, de nimero 1.469/2000, que apresenta diretrizes para controle e vigilancia da
qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade e 518/2004, que normatiza a
qualidade da &gua para o consumo humano, 0 modelo de abastecimento de &gua e saneamento é
centrado nas companhias estaduais, o que induziu a uma atengdo maciga para as sedes municipais, sem
que a populacdo de municipios subdesenvolvidos receba uma aten¢do satisfatéria.

Quanto ao indice de doencas, sabe-se que a proximidade dos municipios também em termos de
fontes da qual a agua é proveniente, os revela proximos quanto ao indice de doengas em comum. A
area de localizagdo dos municipios revela que ambos encontram-se proximos de industrias, empresas
residuais e vastas areas domiciliares.
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Figura 3- Percentual da incidéncia de doencas de veiculagéo hidrica nas zonas urbanas

Acerca da percentagem de doencas distribuidas pelas areas em estudo, a populacéo deixou em
ressalta as enfermidades diarreia e Hepatite (Figura 3). Em Agu, 28,3% da populacdo afirmou a
presenca de Hepatite A, 63,3% de diarreia e 3,3% de esquistossomose, e trés casos isolados de febre
tifoide. Em Itaja, 66,6% assinalaram a presenca de diarreias, 6,6% de febre tifoide e 3,3% de
esquistossomose, Hepatite A e colera. Em Ipanguacgu foi registrado 83,3% de casos de diarreia e um
caso isolado de poliomielite.

A é&gua destinada ao consumo humano e animal ndo deve possuir em sua COmpOSi¢do
contaminante quimica ou biol6gica, além de apresentar parametros fisicos correspondendo ao
esperado. Entre os contaminantes bioldgicos citados tém-se organismos patogénicos como bactérias,
virus, protozoarios e helmintos, que podem parasitar 0 organismo humano ou animal (BRANCO,
1997).

A presenca de corpos industriais e substancias organicas nas &guas que abastecem o0s
municipios, que podem provocar fendmenos como a eutrofizacdo, ndo sdo confiavelmente eliminados
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quando se fala em tratamentos simplificados como os realizados nos municipios citados. E necessario
o conhecimento acerca da forma de tratamento em visdo: o tratamento convencional além de fornecer
as etapas de floculagdo, filtracdo e desinfeccdo, proporciona também a decantacdo e a desinfeccdo
completa. Baseando-se na caracterizacdo da regido em estudo, pode-se levantar um quadro onde tanto
0 processo de saneamento basico quanto o de tratamento de agua correlacionam-se com a situacao
geogréfica, econdbmica e social, uma vez que no manejo e tratamento de aguas devem ser levados em
conta fatores que caracterizam a regido, como a presenca de inddstrias e atividades agropecuérias, por
exemplo. A displicéncia quanto ao conhecimento da regido e o processo de tratamento utilizado, ou
ainda a contribuicdo de uma rede de saneamento basico falha pode alterar parametros fisicos, quimicos
e bioldgicos da agua, e da mesma forma a salde da populacéo.

6. CONCLUSOES

O presente artigo caracteriza-se como um estudo inicial da procedéncia da qualidade da agua
quanto & coleta e distribuicdo. O manuseio correto dos corpos hidricos se faz essencial no que se diz
respeito & contaminacdo por residuos industriais, domésticos ou agropecuérios. Caracterizado como
um estudo prévio, nossos dados servem de pontapé inicial para o desenvolvimento de um quadro de
analise, reunindo as caracteristicas regionais de manuseio a posteriores analises fisico-quimicas e
microbioldgicas da dgua das regides em estudo.

Conclui-se, portanto, que a agua para abastecimento humano encontrada na microrregido do
Vale do Acu em zona urbana, pode apresentar um suposto quadro de contaminacao advindo do proprio
manuseio da populacéo e da parceria saneamento basico e tratamento da agua, utilizados de acordo
com a situacdo sociocultural da regido. Foi-se observado a precariedade dos servicos de abastecimento
de &gua e as divergéncias entre 0s municipios, entretanto, as denuncias da populacéo principalmente
quanto alteracdes nos parametros fisicos da &gua distribuida abre um ramo de possibilidades que oscila
desde falhas no tratamento de agua (que difere entre 0s municipios) a o manejo da agua pela
populagdo. Um ponto crucial diz respeito aos indices de doencas apresentados, enfermidades de
veiculacao hidrica como diarreia e Hepatite A, o que implica numa possivel alteracdo na qualidade da
agua consumida.
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