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RESUMO: Com a finalidade de esclarecer a logistica que envolve a gestdo de residuos solidos no
ambito industrial no setor petrolifero, este trabalho menciona seus processamentos, métodos, politicas
e as diversas preocupacGes ambientais que se devem ter quando se dirigimos a esse tema. As
atividades indlstrias geram um grande numero de residuos e estes devem ser tratados de maneira
adequada uma vez que sdo residuos especiais. E para atenuar a problematica que o tema carrega é
necessario dispor de medidas mitigadoras e tecnologias em defesa do meio ambiente, visando diminuir
0S impactos negativos e maximizar 0s positivos, para ndo comprometer o meio com a disposicao de
forma errada e que venha a prejudicar o ambiente causando uma serie de impactos que podem tomar
grandes propor¢des ao meio ambiente como um todo, seja ele fisico, biolégico ou socioecondmico. A
Petrobras, importante empresa nacional presente no estado do Rio Grande do Norte, construiu no
municipio de Areia Branca-RN, o Aterro Industrial de Residuos Sélidos, Classe |, adotando politicas
ambientais visando a sustentabilidade e preocupacdo com meio ambiente, este é o local de disposigdo
final dos residuos provenientes das atividades que envolvem a extracdo e producdo do petréleo no
nosso estado que deve suprir as necessidades da geragdo desses residuos na regido.

Palavras-Chaves: residuos solidos, petréleo, medidas mitigadoras, impactos.

1. INTRODUCAO

1.1 Politica de gestdo de residuos sélidos

A gestdo dos residuos solidos é de suma importancia para a melhoria de vida de toda a
sociedade, assim como para o seu desenvolvimento sustentavel, pois processa de forma apropriada os
residuos sélidos produzidos, gerando diversos beneficios sociais, ambientais e econdmicos. Evitando
também efeitos negativos originados pela auséncia de uma gestdo adequada de residuos.

A politica de gestéo de residuos sélidos inclui a coleta, o tratamento e a disposi¢do adequada
de todos os produtos finais e seus derivados do sistema econdmico, como também do sistema
petrolifero, tanto no que se refere ao lixo convencional quanto ao lixo toxico. Atualmente ha consenso
de que esta politica deve operar de maneira que garanta a producao dos residuos em menor quantidade
desde as fontes geradoras.

O estabelecimento de novas prioridades da gestao de residuos solidos provoca uma mudanca
significativa nos processos de coleta e disposi¢do de residuos. Os antigos modos de tratar esses
residuos, que tinham como primazia a montagem de um sistema ciclico, onde a quantidade de detritos
a serem reaproveitados dentro do sistema de producgdo seja cada vez maior e a quantia a ser disposta,
menor.

Ao adotar medidas desse gerenciamento de residuos sélidos tem-se como alvo o alcance de
objetivos, tais como, a diminuigdo de consumo dos recursos naturais, de energia e material; reducéo da
poluicdo conseqiente do processo produtivo e reducdo do volume de residuos.
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Em geral o resumo das diretrizes da atual politica de gerenciamento residual tem algumas
prioridades, como por exemplo, evitar ou, quando possivel, reduzir a producdo de detritos; fazer
reutilizacdo, quando possivel, ou reciclar os residuos; utilizar a energia presente nos residuos e dispor
0S Mesmaos.

As prioridades da nova politica de gerenciamento de residuos solidos sdo incorporadas na
dimensdo da sustentabilidade por dois motivos cruciais. Primeiramente, é possivel minimizar o
processo de degradacdo ambiental antes que isso acontega, a medida que se impeca a producdo de
determinados detritos, reaproveita-se parte destes ¢ “inertiza-se” o resto. Segundo, ao gerenciar a
producdo residual em todas as fases do sistema econdmico, a atual politica de gestdo de residuos
solidos tem como alvo garantir, por um longo periodo, o equilibrio da demanda por recursos naturais e
do volume final de residuos a serem dispostos, principios essenciais na busca do desenvolvimento
sustentavel.

1.2 Efeitos residuais na area do Petroleo e Gas Natural

No que diz respeito as atividades petroliferas, a exploracdo do petroleo causa diversos
impactos ambientais. O primeiro impacto ocorre desde a analise sismica, ao abrir trilhas para o estudo
sismico, montar acampamentos e provocar explosdes para emitir as ondas sonoras no decorrer do
estudo. Bem como o processo de producdo, transporte e armazenamento de petroleo e seu diversos
derivados pode causar contaminagdo tanto no meio terrestre como no aquatico. Derramamentos do
petréleo bruto no mar, despejos dos residuos de lavagem de tanques no solo e vazamentos originarios
de tanques subterréneos, sdo exemplos desta contaminag&o.

Durante um longo periodo, a maior preocupacdo da indudstria petrolifera em relacdo aos
residuos solidos era com os oleosos, gerados pela mesma. Concentrando-se somente na diminui¢do do
6leo, com o objetivo de recuperar a parcela com valor comercial. Ao final dos processos, sobravam os
residuos solidos ou semi-sélidos, como a “borra oleosa” e o solo contaminado com petroleo, os quais,
por ndo possuirem valor comercial, eram acumulados em lagoas, causando infiltraces no solo e
contaminacgdo ao meio ambiente. A disposicao, tratamento e/ou reciclagem de tais residuos constituem
aspectos de grande importancia na definicdo de politicas de gestdo sustentavel. Os escoamentos
liquidos sdo tratados por meio de procedimentos fisico-quimicos e biol6gicos. Além de tornar minima
a origem de residuos sélidos, as refinarias realizam coleta seletiva, que facilita a reciclagem para
utilizagdo propria ou a venda a terceiros.

2. RESIDUOS INDUSTRIAIS E O SETOR DE PETROLEO DO RN
2.1 Residuos no ambito industrial e seus métodos de gerenciamento

Os residuos por si sO, ja acarretam uma série de problemas no segmento ambiental. O
demasiado crescimento populacional vem causando o grande aumento do volume gerado e, em virtude
disso, 0 meio ambiente como um todo esta sofrendo diversas agressdes No ambito industrial devido
seus grandes indices de crescimento, também se pode mencionar essa problemaética que vem tendo sua
propagacdo desde a revolugdo industrial. A forma de tratamento dos residuos gerados € de total
importancia tanto para 0 meio ambiente, quanto para a sociedade. Por se tratar de atividades
industriais a atencdo deve ser redobrada, uma vez, que sdo nessas areas as mais freqlientes presencas
de materiais perigosos e mais importante ainda é que as industrias conhecam a caracterizacdo dos
residuos gerados e tomem as decisdes técnicas corretas em todas as fases do tratamento dos residuos
(manuseio, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, disposi¢éo).

Os métodos industriais utilizados para esses tipos de residuos sdo a incineracdo, aterro
industrial e reciclagem de residuos sélidos.
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A grande vantagem na incineracao é que ela permite reduzir o volume e peso dos residuos em
cerca de 60% a 90%, em contra partida a contaminacdo do ar devido a liberacdo de toxinas e a
necessidade de uma disposicao final das cinzas resultantes é o grande inconveniente desse método.

Nos aterros industriais utilizam-se técnicas que permitem a disposicdo controlada destes
residuos no solo, sem causar grandes danos e minimizando ao maximo os impactos ambientais. Os
aterros industriais sdo classificados nas classes 1,11 ou Ill, conforme a periculosidade dos residuos a
serem dispostos. Os aterros Classe | podem receber residuos industriais perigosos; os Classe I,
residuos ndo-inertes; e os Classe |11, somente residuos inertes.

Por fim, a reciclagem de residuos sélidos pretende os transformar em matéria-prima visando a
economia no processo industrial a partir do reaproveitamento desses materias.

2.2 Os Residuos e o Petroleo no estado do Rio Grande do Norte

O Estado do Rio Grande do Norte produz cerca de 1.546.813.10 toneladas por ano de residuos
em geral, dos quais 3.362.81 sdo perigosos e o restante, ndo perigosos. No que diz respeito ao perfil da
geracdo dos residuos solidos industriais, temos que, 99,78% sdo “ndo perigosos” e apenas 0,22%
“perigosos”. Estima-Se que por ano os aterros industriais no nosso estado recebem cerca de 35.000
toneladas desses residuos e na categoria de extracdo de petr6leo e gas natural e oS seus servigos
correlatos sdo gerados uma quantidade acima de 47.000 toneladas.

O Rio Grande do Norte é o terceiro produtor brasileiro de petréleo e gas natural sendo esta a
principal atividade extrativista mineral do estado. Segundo a Petrobras, ha reservas na ordem de 410
milhGes de barris de petréleo e 133 milhdes de gas natural na Bacia Potiguar. Desse modo, as
atividades petroliferas assumem vital importancia para a economia do RN, sendo o recebimento de
royalties uma das principais fontes de renda do estado, dos municipios e proprietarios de terras com
exploragdo. Com o aumento da producéo petrolifera aumentara a geracdo de residuos, necessitando,
portanto, de locais adequados para seu destino final. Para tanto, a Petrobras prevé a instalagdo de
Centrais de Gerenciamento de Residuos, onde serdo recebidos, segregados e armazenados os residuos
provenientes das atividades de exploracdo e producdo de petréleo no Rio Grande do Norte.

3. METODOLOGIA

A pesquisa se estrutura em revisao bibliografica pertinente ao tema; pesquisa de campo com
visita ao empreendimento; estudo do relatério de impacto ambiental da obra principal do artigo; estudo
dos regulamentos e diretrizes das empresas do setor de Petr6leo e Gas para a area de meio ambiente e,
contou também com a nossa participacdo em Audiéncia Publica na Camara Municipal do municipio de
Areia Branca-RN, em 28 de dezembro de 2010.

4. DESCRICAO DO LOCAL PARA DISPOSICAO DOS RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS
GERADOS PELO SETOR PETROLIFERO DA UO-RN/CE

4.1 Projeto do Aterro Industrial de Residuos Sélidos de Classe |, normas, programas e
sustentabilidade ambiental

Visando mitigar os eventuais efeitos, devido o acumulo de residuos e suprir as necessidades de
geracgdo do setor petrolifero da regido, a Petrobras construiu no municipio de Areia Branca, o Aterro
Industrial de Residuos Sélidos de Classe I, do Canto do Amaro, que servira para disposicao final de
residuos solidos oriundos das atividades de exploracdo e producdo de hidrocarbonetos como cascalho
de perfuracdo, solo contaminado com 6éleo ou produto quimico, entulho de obras, etc. O aterro
constitui o complemento do Sistema de Gerenciamento de Residuos do Campo de Canto do Amaro,
fechando o circulo geracéo — reducdo reciclagem — acondicionamento - transporte — destino final dos
residuos produzidos no Campo Petrolifero integrante da Unidade de Operacdo e Producdo do Rio
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Grande do Norte e Ceard/UO-RNCE. Tem como finalidade também, armazenar os residuos classe Il e
as cinzas provenientes do tratamento térmico por incineracdo dos residuos armazenados nas centrais
de residuos existentes da UO-RNCE durante os 27 anos de exploracdo e producdo de petrdleo na
Bacia Potiguar on-shore.

Atendendo a uma série de rigorosas técnicas nacionais e internacionais de seguranga, com a
intencdo de proteger o meio ambiente e conforme exigéncia do IDEMA, sera edificado um Aterro
Classe I, que é adequado para receber residuos perigosos dessa natureza.

No espaco atuante do aterro ndo ha érea protegida para qualquer tipo de legislacdo e o mais
importante para construcdo é que ela seja feita de forma que ndo venha causar muitos impactos sobre o
meio, seja ele fisico, bioldgico e socioecondmico.

No EIA/RIMA, a Petrobras informa que suas normas fazem da implantacdo do aterro, uma
obra acompanhada da sustentabilidade e extrema responsabilidade ambiental, com o pensamento
voltado para a preocupagdo com o0 meio ambiente e o futuro do planeta.

No caso desta obra, a mesma s teve sua construcao autorizada a partir de estudos ambientais
que definiram que o aterro ndo tem risco de contaminacdo do aqifero subterraneo presente, que foi
constatado que no local ndo ha uso residencial, sendo esta area vocacionada para atividades
petroliferas e 0 meio mostrou-se com suporte retratado nas variaveis dos componentes de solos,
geologia, hidrogeologia, fauna e flora. Desse modo, o aterro atendendo a todos esses condicionantes,
torna-se uma medida mitigadora de impacto ambiental produzido pelas atividades petroliferas.

Seguindo o que prevé a legislacdo ambiental, mais especificamente a Resolugdo CONAMA N°
001/86, com intencdo de proporcionar o0 monitoramento e registro da evolucdo ambiental da &rea, sdo
formalizados programas que buscam atenuar 0s impactos negativos e potencializar os impactos
positivos, assegurando o cumprimento das medidas propostas para a fase de instalagdo, de operagéo e
de desativacdo. O aterro por si s0, ja se apresenta como medida mitigadora dos impactos dos residuos
resultantes da producdo da empresa. Entretanto, as atividades do aterro também sdo geradoras de
impactos adversos sobre 0 meio, necessitando de controle através de um planejamento prévio para sua
instalagdo, sendo objeto de estudos criteriosos desde a conformacdo do projeto construtivo no qual se
propde perfeito cumprimento as normas e legislacoes especificas para implantacéo e operacao.

Um dos programas mais importante, que é o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS), que visa atender a um conjunto de procedimentos e acOes integradas, planejadas e
implementadas a partir dos levantamentos técnicos realizados em todas as unidades da Petrobras no
estado. O PGRS tem a finalidade de apresentar as informacGes e diretrizes para o gerenciamento das
varias etapas que englobam todo o processo e atividades de exploracéo e produgdo do petroleo.

A estatal dispbe também do sistema de gestdo ambiental, que tem como principio a néo-
geracdo e a minimizacdo da geracdao dos residuos. Nesse sistema séo tracadas as acdes relativas ao
manejo dos residuos, incluindo diretrizes de procedimentos para minimizagdo na geracao, segregacao,
acondicionamento, identificacdo, coleta, transportes, armazenamentos, tratamentos e disposi¢éo final.

Por meio dessas e de outras agdes, conforme documentos da Petrobras, ela estd sempre
buscando atender a prevencdo, mitigacao e/ou anulacdo dos impactos decorrentes de residuos gerados
pelas atividades que acontecem no campo do petroleo, que apesar de estratégicas para o
desenvolvimento e independéncia do pais, tem seu prego ambiental.

Na fase de operagdo os impactos mais significativos a serem mitigados ou controlados séo
aqueles que afetam as variaveis qualidades do ar, qualidade sonora, qualidade dos solos,
permeabilidade, erosdo, qualidade das aguas do aquifero.

O lugar da intervencdo do aterro ainda insere-se numa area que ja conta com uma Central de
Gerenciamento de Residuos (CGR), uma Unidade de Blendagem (UBR) e um incinerador e a sua
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implantacdo gerard também a arrecadagdo de tributos e aumento no percentual de impostos
arrecadados em nivel de Estado com repasse ao Municipio de Areia Branca-RN(RIMA, 2010).

4.2 Principais medidas mitigadoras

Conforme os documentos estudados, a garantia da disposi¢do adequada dos residuos gerados
no préprio local de origem vai evita-lo de ser transportado para outras localidades constituindo um
impacto positivo. Porém, mesmo assim, o aterro vai constituir uma intervencgdo geradora de impactos,
pois sua instalacdo e sua operacdo proporcionam atividades que incidem sobre o meio e que devem ser
mitigadas e/ou anuladas.

Segundo o RIMA (2010), medidas serdo construidas a partir da identificacdo dos impactos
levantados pela projecdo do suporte ambiental do meio e das alteragdes provenientes da inser¢éo do
projeto proposto sobre 0 mesmo de forma que minimizem ou anulem os efeitos adversos e maximizem
os efeitos benéficos decorrentes da intervencdo. Para facilitar isso, o projeto do aterro ja contempla
mecanismos, dispositivos e manuais de construcdo e monitoramento de operacdo para mitigar 0s
efeitos adversos do aterro sobre o meio. Atendendo assim o quadro de referéncia ambiental no que diz
respeito a uma empresa petrolifera que trata com responsabilidade os residuos produzidos fornecendo
ao meio ambiente um ganho quando se trata de uma questdo tdo complexa que é a dos residuos
solidos.

5. CONCLUSAO

Tratar de residuos solidos ja requer precaucOes, tendo em vista a complexidade deste tema,
falando-se em residuos solidos industriais entdo, a atencdo deve ser redobrada, ja que quase todo
residuo gerado tem alta periculosidade. No Rio Grande do Norte, assim como no mundo, todas as
questdes dos residuos envolvem bastantes cuidados e a forma de tratamento a que estes se submetem
deve ser feita de maneira que o meio ambiente ndo sofra grandes impactos, para isto deve-se dispor de
medidas que possam mitigar os efeitos negativos naturalmente gerados por esse sistema e o local de
disposicao final devidamente legalizado, cumprindo diversas normas que visam proteger 0 meio
ambiente, assim, deve exaltar e deixar claro a participacdo de uma empresa como a Petrobras, que atua
em nosso estado também cuidando da problematica que envolve os residuos industriais, adotando
medidas ambientais, com a preocupacdo do meio em que vivemos e as futuras geracGes, visando
sempre a sustentabilidade ambiental.

6. REFERENCIAS

ABREU M. e SOUSA H. Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos para a Industria de
Petrdleo: O Caso de Fazenda Belém-lIcapui/CE. 2005. Acesso em: 23/novembro/2011. Disponivel
em: <http://www.abepro.org.br/biblioteca/lENEGEP2005 Enegep1004 1410.pdf >.

AUDIENCIA PUBLICA. Relatério De Impacto Ambiental (RIMA) Para Implantacéo do Aterro
Industrial de Residuos Classe |1 de Canto do Amaro, Municipio de Areia Branca. ECOPLAM.
Relatorio. Natal, 2010.

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE PETROLEO — ANP. <www.anp.gov.br>. Acesso em
22/novembro/2011.

ISBN 978-85-62830-10-5
VIl CONNEPI©2012


suporte
Textbox
ISBN 978-85-62830-10-5

VII CONNEPI©2012



http://www.abepro.org.br/biblioteca/ENEGEP2005_Enegep1004_1410.pdf
http://www.anp.gov.br/

-y e

ﬂ’\u VI CONNEPI

ng“' R ARG S0 e

19 a 21 de outubro - Ciéncia, tecnologla e inovagao: ag6es sustentaveis para o desenvolvimento regional

BRASIL. PRESIDENCIA DA REPUBLICA. LEI N° 12305 de 01 de agosto de 2010. Institui a
Politica Nacional de Residuos Solidos e d& outras providéncias. Disponivel em
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ Ato2007-2010/2010/Lei/L12305.htm> acesso em
28/novembro/2011.

CUNHA, C. E. Gestao de residuos perigosos em refinarias de petréleo. Rio de Janeiro, 2009.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Ambiental) — Centro de Tecnologia e Ciéncias, Faculdade de
Engenharia, Departamento de Engenharia Sanitaria e do Meio Ambiente, Universidade do Estado do
Rio de Janeiro. Disponivel em:
<http://www.peamb.eng.uerj.br/trabalhosconclusao/2009/carloseduardoSCanejodacunhaPEAMB_200
9.pdf>. Acesso em: 23/novembro/2011.

IDEMA. Inventario de residuos sélidos industriais no Rio Grande do Norte — Relatério final 2003.
Natal-RN: IDEMA, 2003.
<http://www.idema.rn.gov.br/contentproducao/aplicacao/idema/residuos_solidos/INVENTARIORS/in
dex2.htm>. Acesso em 18/novembro/2011.

PETROBRAS. PRETROLEO BRASILEIRO S.A. <www.petrobras.com.br>. Acesso em
22/novembro/2011.

BRASIL. RESOLUCOES. CONAMA. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legiano.cfm?codleqgitipo=3>. Acesso em: 21/novembro/2011.

REVISTA ELETRONICA COMCIENCIA. EDITORIAL. Petréleo e seus Efeitos no Meio
Ambiente. Com Ciéncia, 10/novembro/2005. Disponivel em:
<http://www.comciencia.br/reportagens/2005/11/05.shtml>. Acesso em: 22/novembro/2011.

REVISTA TN PETROLEO ON LINE. < http://www.tnpetroleo.com.br/>. Acesso em
22/novembro/2011.

ISBN 978-85-62830-10-5
VIl CONNEPI©2012


suporte
Textbox
ISBN 978-85-62830-10-5

VII CONNEPI©2012



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12305.htm
http://www.peamb.eng.uerj.br/trabalhosconclusao/2009/carloseduardoSCanejodacunhaPEAMB_2009.pdf
http://www.peamb.eng.uerj.br/trabalhosconclusao/2009/carloseduardoSCanejodacunhaPEAMB_2009.pdf
http://www.idema.rn.gov.br/contentproducao/aplicacao/idema/residuos_solidos/INVENTARIORS/index2.htm
http://www.idema.rn.gov.br/contentproducao/aplicacao/idema/residuos_solidos/INVENTARIORS/index2.htm
http://www.petrobras.com.br/
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiano.cfm?codlegitipo=3
http://www.comciencia.br/reportagens/2005/11/05.shtml
http://www.tnpetroleo.com.br/



