Balanco hidrico climatolégico com simulacdes de cénos climéticos e classificacdo
climatica de Thornthwaite para o Municipio de Iguatl, — CE, Brasil

Luiz Carlos Guerreiro Chaves, Francisco Sildemberny Souza dos SantgsAndresa Pereira da Silv,
Franciene Galv&o da Silv4 Evando Luiz Coelhd

! Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Agri@l\/UFC, Fortaleza — Ce. e-mail: luizcarlosguea@gmail.com
2 Professor MSc. IFCE Gampus Limoeiro do Norte, email: sildemberny@ifce.edu.br

3 Aluna do curso de Tecnologia em Agronegdcio — IFS2Epus Limoeiro do Norte. e- mail: andresa_maia@yahoo.bom
3 Aluna do curso de Tecnologia em Agronegdcio — IfB2Epus Limoeiro do Norte. e- mail: francienegalvao@yakoa.br
“Professor D.Sc. IFCE Gampus Limoeiro do Norte, email: ecoelho@ifce.edu.br

Resumo: O conhecimento do balanco hidrico climatologicaid® regido € de suma importancia para
as diversas atividades nela desenvolvida. Objetheonom este estudo estabelecer o balanco hidrico
climatologico para o municipio de Iguatu, CE ens téndicées de disponibilidade de dgua no solo:
100, 75 e 50 mm, tomando-se a situacdo atual eieenditicos de acréscimos da temperatura e
decréscimos da precipitacdo pluviométrica; bem canwassificacdo climatica do municipio. Para
tanto, utilizou-se os dados de precipitacdo pluéiite e temperatura mensal do periodo de 1961-
1990. Os resultados mostraram que para os trés dpsolos o excedente hidrico ndo passou de 30
mm/ano e que com acréscimo da temperatura nacsé/pbsealizar o balanco hidrico na regido, dado
os elevadsvalores de evapotranspiracéo decorrentes. O glarea regido é do tipo DdA’a’.
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1. INTRODUCAO

O balanco hidrico climatolégico (BHC) € uma dagderentas mais usadas para se avaliar,
indiretamente, se a quantidade de agua preserdelm@ capaz de suprir as necessidades hidricas da
planta (CARVALHO et al., 2011).

Desenvolvido por Thornthwaite & Mather (1955), o BH uma das varias maneiras de se
monitorar a variacdo do armazenamento de agua lno Awavés da contabilizacdo do suprimento
natural de 4gua ao solo, pela chuva (P), e da daramosférica, pela evapotranspiracdo potencial
(ETP), e com um nivel maximo de armazenamento @acidade de agua disponivel (CAD)
apropriada ao estudo em questdo, o balanco hitbioece estimativas da evapotranspiracdo real
(ETR), da deficiéncia hidrica (DEF), do excedenidribo (EXC) e do armazenamento de agua no
solo (ARM), podendo ser elaborado desde a escalm dité a mensal (CAMARGO, 1971; PEREIRA
et al.,, 1997; LIU, 2006). Segundo os autores sitpdas 0 balanco hidrico climatoldgico assim
calculado torna-se um indicador climatolégico dspdhibilidade hidrica em uma regido o que é
fundamental no planejamento das atividades agscola

O balanco hidrico pode ser um instrumento impoetaiat prevengdo de incéndios florestais na
vegetacdo da caatinga, o que ndo € fenbmeno nmgtonum, ja que esse bioma € composto por
material de facil combust&o (AGUIAR et al., 1986AGEDO et al., 2004).

Existem diversos tipos de balangos hidricos, cadacom a sua finalidade principal, e um
desses modelos mais conhecidos foi o proposto pgmrnthwaite, em 1948, posteriormente
modificado por Mather, em 1955, que ficou conheddmo “Balanco Hidrico de Thornthwaite e
Mather, 1955”. Segundo Ometto (1981) a principalco deste balango hidrico é servir como base
para uma classifica¢éo climética.

Portanto, o presente trabalho tem como objetivesgmtar o balanco hidrico proposto por
Thornthwaite e Mather (1955) e a classificagéo &lioca de Thornthwaite do municipio de Iguatd, na
porcao Centro-Sul Cearense, utilizando-se os ddelpsecipitacdo pluviométrica e temperatura.

2. MATERIAIS E METODOS
O municipio de lguatu esté localizado na porgéotrée®ul do Estado do Ceara, com latitude
de 6°21'34" S, longitude de 39°17'55”" WGr e aliite de 217,8 m; o clima é tropical quente

ISBN 978-85-62830-10-5
VII CONNEPI©2012


suporte
Textbox
ISBN 978-85-62830-10-5

VII CONNEPI©2012


g A = . |
] sao», G@)) V/!| CONNEP! S
‘ iy “ PALMAS . TOCANTINS . 2012

semiarido, com pluviosidade anual de 806,5 mm enperodo chuvoso que compreende 0s meses de
janeiro a abril, e a temperatura média varia da 28 °C (IPECE, 2011).

Os solos predominantes no municipio sadlegssolo Flavico, Argissolo, Luvissolos, Neossolo
Litdlico, e Vertissolo Aluvias, Litdlicos, Podzolico Vermelho-Amarelo eNissolo. A vegetacdo é a
caatinga arbustiva densa e o relevo é compostoipgimente pelas depressdes sertanejas.

Os balangos hidricos foram elaborados, considerasdmédias mensais de temperatura e
precipitacdo pelo método de Thornthwaite e Mati&5%). Foram utilizados dados normais de
temperatura média mensal do ar (TMED) e precipitagédia mensal (P) durante o periodo de 1961-
1990 da estagdo meteoroldgica do Instituto NacideaMeteorologia — INMET, localizada na latitude
06°23'48" S, longitude 30°16’13” W e a 233 m aeirdo nivel do mar, no municipio de Iguatu, Ceara
(MOTA; AGENDES, 1986).

Foram adotados os valores de 100, 75 e 50 mm peapaxidade de agua disponivel no solo
(CAD), levando-se em conta solos com alta, médibaxa capacidade de retencdo de &gua,
respectivamente.

Adotou-se ainda para cada valor de CAD os seguggedrios climaticos: Acréscimo d€G
sobre cada valor de temperatura mensal; Decrésdenb0% em cada precipitagdo pluviométrica
mensal; Acréscimo de & sobre cada valor de temperatura mensal e, deocésie 10% em cada
precipitacdo pluviométrica mensal.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos balancos hidricos para as CAR8@E’S e 50 mm com relacdo aos cenarios
propostos, s6 foram possiveis para as trés CADsredotdo da pluviosidade em 10% em cada més
(Tabelas 1, 2 e 3). Para os demais cenarios osegatta coluna (P-ETP) foram todos negativos,
indicando que ocorre déficit em todo o ano. Podevsgir, portanto que para a regido estudada um
acréscimo na temperatura tem maiores consequémaaslisponibilidade hidrica do que um
decréscimo na precipitacao (Figsifig.

Observa-se pelas Tabelas 1 e 2 que para as CAD80de 75 mm, mesmo ocorrendo meses
com a P-ETP positiva ndo foi suficiente para quarresse excedente de agua no solo. Constata-se
ainda, pelas Tabelas 1, 2 e 3 e Figuras 1, (A,,B) € F) que a situacdo mais favoravel no cenério
critico foi para a CAD de 50 mm, onde no final dgwipdo apresentou um excedente total de 18 mm.
Esses corroboram com aqueles encontrados por Medetiral (2012) ao efetuar o balanco hidrico
para o municipio de Picui no semiérido paraibamo cenérios de decréscimo da precipitagdo mensal
de 10 e 20% e acréscimos de 1 e 4 °C na tempergduaao periodo de 1910 a 2005, visto que os
autores supracitados observaram que ocorreu defigididrica em todos os meses. Ja Horikoshi e
Fisch (2007) realizando balanco hidrico com esfirmatpara cenérios futuros baseados em dados de
temperatura e precipitacdo para o municipio de d@ulsP, observaram que ocorrerd um aumento do
déficit de agua de até 70 mm, constatando quentaddistard mais quente e as estiagens serdo mais
longas.

A classificacdo climética para Iguatl, segundo Ttiovaite é apresentada na Tabela 4. Vale
ressaltar que para as trés CADs (100, 75 e 50 ram)domo para os cenarios considerados criticos
para as trés CADs (P-10% e T) a classificacdo tigaaao diferiu. Também nado houve diferenca
entre o clima classificado por Thornthwaite (194§por Thornthwaite & Mather (1955). Com base no
indice de umidade (lu) definiu-se o tipo climatiqoie para este caso é semiarido (D), e através dos
indices de aridez (la) e hidrico (lh), determineusssubtipo “d“, com excedente hidrico pequeno ou
nulo. Quanto ao fator térmico, verificou-se que wnioipio de Iguatd € do tipo megatérmico (A'),
com evapotranspiracdo potencial anual média superid.140 mm, e o subtipo a’, sendo a
percentagem da relacdo entre a ETP no verdo e aaBii& menor que 48%. Assim, a férmula
climatica segundo Thornthwaite bem como a de Thoraite e Mather é DdA’a’, ou seja, Tipo Clima
semiarido megatérmico com excedente hidrico peqoanwlo e uma concentragéo de 32% da ETP
no trimestre outubro, novembro, dezembro.
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Tabela 1 — Balanc¢o hidrico climatolégico do Munigipe Iguatd, Ceard, segundo Thornthwaite &
Mather (CAD 100 mm e reducédo mensal da precipitagdd 0%). Latitude 06°23'48” S; Longitude
30°16°13” W; Altitude 233 m; Periodo: 1961 a 1990

Més T ETPp COR ETP P-10% P-ETP NEG. ARM ALT ETR DEF EXC
(°C) (mm) (mm)  (mm) (mm) ACUM (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Jan 28,4 173,0 1,07 185 71 -114 -1219 0 0 71 114
Fev 27,4 1496 0,96 143 127 -16 -1235 0 0 127 16

Mar 26,6 132,7 1,04 138 183 45 -80 45 45 138 0

Abr 26,3 126,7 1,00 127 150 23 -39 68 23 127 0

Mai 26,0 1209 1,02 124 60 -64 -64 53 -15 75 49

Jun 25,8 117,2 0,98 114 25 -89 -153 22 -31 56 58

Jul 26,0 120,9 1,02 123 11 -112 -265 7 -15 26 97

Ago 27,0 1409 1,02 144 7 -137 -402 2 -5 12 132

Set 28,2 168,1 1,01 170 6 -164 -566 0 -2 8 162

Out 29,0 188,3 1,05 198 14 -184 -750 0 0 14 184

Nov 29,2 193,7 1,03 200 16 -184 -934 0 0 16 184

Dez 29,1 191,0 1,08 206 35 -171 -1105 0 0 35 171
Ano 27,4 1872 705 -1167 0 705,0 1167,0
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Tabela 2 —Balanc¢o hidrico climatol6gico do Municipio de IgihaCeara, segundo Thornthwaite & Mather

(CAD 75 mm e reducdo mensal da precipitacdo em 10Q%jtude 06°23'48” S; Longitude 30°16°13" W;
Altitude 233 m; Periodo: 1961 a 1990

Més T ETPp COR. ETP P-10% P-ETP NEG. ARM ALT ETR DEF EXC
°C)  (mm) (mm) (mm) (mm) ACUM. (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Jan 28,4 173,0 1,07 185 71 -114 -1219 0 0 71 114
Fev 274 1496 0,96 143 127 -16 -1235 0 0 127 16

Mar 26,6 132,7 1,04 138 183 45 -38 45 45 138 0

Abr 26,3 126,7 1,00 127 150 23 -7 68 23 127 0

Mai 26,0 120,9 1,02 124 60 -64 -64 32 -36 96 28

Jun 25,8 117,2 0,98 114 25 -89 -153 10 -22 47 67

Jul 26,0 120,99 1,02 123 11 -112 -265 2 -8 19 104
Ago 27,0 1409 1,02 144 7 -137 -402 0 -2 9 135

Set 28,2 168,1 1,01 170 6 -164 -566 0 0 6 164

Out 29,0 188,3 1,05 198 14 -184 -750 0 0 14 184
Nov 29,2 193,7 1,03 200 16 -184 -934 0 0 16 184
Dez 29,1 1910 1,08 206 35 -171 -1105 0 0 35 171
Ano 27,4 1872 705 -1167 0 705,0 1167,0

Tabela 3 —Balanco hidrico climatolégico do Municipio de IgiiaCeara, segundo Thornthwaite & Mather

(CAD 50 mm e reducdo mensal da precipitacdo em 10Q%jtude 06°23'48” S; Longitude 30°16'13" W;
Altitude 233 m; Periodo: 1961 a 1990.

Més T ETPp COR. ETP P-10% P-ETP NEG. ARM ALT ETR DEF EXC
(°C) (mm) (mm) (mm) (mm) ACUM. (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Jan 28,4 173,0 1,07 185 71 -114 -1219 0 0 71 1140




@) VI CONNEPI

f Kl
a‘.if:a

resso Norte Norde:

r PMMAS TOCANTINS . 2012

2

Fev 27,4 1496 0,96 143 127 -16 -1235 0 0 127 16 0

Mar 26,6 132,7 1,04 138 183 45 -5 45 45 138 0 0
Abr 26,3 126,7 1,00 127 150 23 0 50 5 127 0 18
Mai 26,0 1209 1,02 124 60 -64 -64 14 -36 96 28 0
Jun 25,8 117,2 0,98 114 25 -89 -153 2 -12 37 7 0
Jul 26,0 1209 1,02 123 11 -112 -265 0 -2 13 110 0

Ago 27,0 140,9 1,02 144 7 -137 -402 0 0 7 137 0
Set 282 1681 1,01 170 6 -164 -566 0 0 6 164 0
Out 29,0 188,3 1,05 198 14 -184 -750 0 0 14 184 0
Nov 29,2 193,7 1,03 200 16 -184 -934 0 0 16 184 0
Dez 29,1 191,0 1,08 206 35 -171 -1105 0 0 35 1710

Ano 274 1872 705 -1167 0 687,0 11850 18

Tabela 4 - Classificacdo climatica de Thornthwaite (1948)hernthwaite & Mather (1955) do Municipio de
Iguatd, CE

. o . S Tipo climético Subtipo
o Jedmateo  modmitee - Pon™® cmicoen
(mm) & ) & 2 funcdode TE  funcdo de TE
% — _— _— —
100 0,27 58,39 -34,76 D D A a’
75 1,6 59,72 -34,23 D D A’ a’
50 294 61,06 -33,70 D D A a’

Figura 1 — Gréficos do extrato (A, B, e C) e de deficiéneigcedente, retirada e reposi¢do hidrica ao laiogo

ano (D, E e F) para o balango hidrico climatolégicoMunicipio de Iguatd - CE, segundo Thornthwdite
| Mather (1955). Periodo: 1961-1990, para as CADEfe 75 e 50 mm
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4. CONCLUSOES

A evapotranspiracdo da regido é elevada em todosesss do ano e em quase todos os meses
h& ocorréncia de déficit hidrico no municipio, cextecdo dos meses de marco e abril; Em todos os
casos o excedente anual ndo passou de 30 mm.

As maiores deficiéncias hidricas ocorrem nos meésesutubro e novembro para as trés CADs,
chegando a quase 200 mm. Os menores excedentegragorpara a CAD de 100 mm, em
comparacao com as de 75 e 50 mm.

Um aumento de 3 °C sobre a temperatura mensaldé&ilghostra-se como um cendrio critico,
nao permitindo o fechamento do balanco hidriconadecréscimo de 10% na pluviosidade mensal
mostrou-se menos critico do que o acréscimo dageanya, permitindo a realizacao dos balancos.

O uso das praticas da irrigacdo € essencial pagacultura no municipio de Iguatu, visto o seu
déficit hidrico para tipos de solos analisados.

A classificacdo climatica do municipio segundo Htimwaite (1948) e Thornthwaite & Mather
(1955) é do tipo DdA’a’, para as trés condi¢cdesadaa no solo, tratando-se de Clima semiérido
megatérmico com excedente hidrico pequeno ou nuhoaeconcentragcdo de 32% da ETP no trimestre
out — nov — dez.
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