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Resumao O destino de efluentes de estacéo de tratamergsgbtos (ETE) pode ser os corpos d'agua,
a infiltracdo no solo, ou o reuso para fins divergoinfiltracdo de efluentes no solo pode acarreta
modificagfes na estrutura provocando alteracd@pacidade de infiltracdo do solo por obstrugédo dos
poros e formacdo de crosta superficial, assim commsequéncias danosas de ordem ambiental. Este
trabalho apresenta estudos preliminares na ar@#ilicdo da ETE de Ponta Negra, composta por
um conjunto de 18 valas de infiltracdo, com dimesside aproximadamente 2,5 m x 100 m. Os solos
da regido sdo de caracteristicas predominantenzatesas e até entdo poucos estudos tem se
realizado acerca das condicBes em que se encostla @ como alguns parametros fisico-quimicos e
biologicos variam apdés a infiltracdo do efluenterdin realizadas coletas de amostras em area de
infiltracdo e determinado a granulometria, umidadé¢ural, pH e teor de matéria organica. Os
resultados mostraram que o solo é classificado @meia mal graduada, com pouco ou nenhum fino
(SP), propicia a infiltracéo de efluentes, com ke caracteristicas de drenagem, no entanto essas
caracteristicas podem ser alteradas em funcaoldentd infiltrado. O solo apresentou alto teor de
matéria organica devido a infiltracdo de efluergasm pH na faixa de 4,5 a 6,3, caracterizando-se
como um solo relativamente acido. Faz-se necesdaricontinuidade aos estudos para verificar as
modificagBes ocorridas no solo, ao longo do tempoa capacidade de depuracdo dos efluentes sem
interferir na qualidade do solo e do aquifero.
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1. INTRODUCAO

O destino final de efluentes de estacdo de trat@ndm esgotos (ETE) pode ser os corpos
d’agua, o solo, ou o reuso para fins diversos. Megoando tratados, os efluentes ndo podem causar
poluicdo ou contaminagdo das aguas superficiaisbéesaneas embora ndo estejam sujeitos aos
parametros e padroes de lancamento dispostos wduBas CONAMA 430/2011. O solo tem como
uma das suas principais fungbes atuar como uno,fitepurando os residuos nele langcados, no
entanto, a capacidade de depuragéo e imobilizazfoldentes pode ser alterada em funcdo do efeito
cumulativo da deposicao dos diversos elementosginesentes no efluente tratado. A migracédo dos
poluentes através do solo, para as aguas supsréiciaibterraneas, se constitui em uma ameaca para
qualidade dos recursos hidricos utilizados em abmsénto puablico, industrial, agricola, comercial,
lazer e servicos (CASARINd al., 2001). Quando néo se dispde de corpos d’aguasgeghimento
de efluente final de Estacdes de Tratamento desildfhs (ETE’S), a infiltragdo no solo torna-se uma
opcao. Isso acontece geralmente em areas ond@® remeptor ndo se localiza na bacia de drenagem
ou quando a topografia inviabiliza técnica e ecdnamente o transporte para outras bacias de
drenagem.

A migracdo de compostos no solo sofre influénciavéleos fatores que podem determinar
maior ou menor susceptibilidade do solo ao trariepde substancias poluentes. Em funcdo das
caracteristicas do solo, a agua se infiltra e atisar 0s diversos substratos horizontais, clagificde
acordo com seu nivel de saturacdo como zonas datueazonas nao saturadas (YOSHINAGA, 1993
apud CASARINI et al., 2001). A agua subterranea propriamente dita ereegetnas zonas saturadas,
onde o0s poros, fraturas ou espacos vazios da msatiita estdo completamente preenchidos por agua
(KOSOSKI, 2010).

Os processos de imobilizacdo, retencdo ou biodagéad de poluentes no solo séo
influenciados pelas caracteristicas geotécnicasenalidgicas e microbiolégicas do solo e por isso €
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importante se conhecer essas caracteristicas e @lampodem ser alteradas em funcao da infiltracao
de efluentes no solo. Esse trabalho tem por objetpresentar estudos preliminares que vem sendo
realizados para avaliar as caracteristicas do dalarea de infiltracdo de efluentes da Estacédo de
Tratamentos de Ponta Negra, em Natal-RN e suag@ariz@o longo do tempo.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em amostras de solo dadeedfiltracdo da Estacdo de Tratamento de
Efluentes de Ponta Negra, Natal/RN. A ETE é loealZnas proximidades da Rota do Sol e ocupa
uma éarea total de 115.22F.m vazdo média afluente de projeto é de 95,000/842,00 m3h e o
sistema de tratamento compreende uma fase prefinseguido de tratamento biol6gico em um
conjunto de trés lagoas em série e o destino flnatfluente é a infiltracdo no solo através de um
conjunto de 18 valas, que ocupa cerca de 20 hectzwen dimensdes de aproximadamente 2,5 m x
100 m, como mostrado na Figura 1.
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Figura 1 - Lay out da ETE de Ponta Negra

Amostras de solo foram coletadas em areas ondeentf estava sendo infiltrado em fevereiro
de 2012, em recipientes de plastico, como mostnadbigura 2 e encaminhadas ao laboratorio para
analises de granulometria e analises fisico-qusr(emidade, pH e matéria orgéanica).

A granulometria foi determinada de acordo com anaoNBR 7181/84 (ABNT, 1984) sendo as
fracdes constituintes do solo classificadas dedacoom a norma NBR 6502/1995 (ABNT, 1995).
Para determinacdo da granulometria foi necessadgiestorroamento manual do material e colocado
para secar ao ar livre. Posteriormente tomou-seaade 1.000g do material de onde foi realizado o
peneiramento grosso e fino em série de peneirabeduras de até 0,075 mm, como mostrado na
Figura 3.
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Figura 3 - Série de peneiras (equipamento de @gifazamostras de solo peneirado

As andlises fisico-quimicas seguiram metodologiardenada pela EMBRAPA (1999) em solo
seco ao ar passado em peneira de 2 mm (terra éioa so ar - TFSA). O pH foi medido
eletronicamente, por meio de eletrodo combinadasmem suspensédo da solugdo de solo e agua na
propor¢do de 1:2,5, que foi agitada por 1 minutiei®ada em repouso por 1 hora. Para medi¢do do
teor de matéria organica, o método se baseou noipiv da oxidacdo da matéria organica por via
Umida com dicromato de potassio em meio sulfugcopregando-se como fonte de energia o calor
desprendido do acido sulfarico e/ou aquecimentex&sso de dicromato apos a oxidacao é titulado
com solucdo padrédo de sulfato ferroso amoniacahdCa quantidade de matéria organica no solo é
alta, estdo sendo necessérias adaptactes dessalogity tendo em vista as limitagdes desse método
para solos com essas caracteristicas.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Umidade natural e granulometria O solo apresentou uma umidade natural de 4,7% e a
granulometria € como mostrado na Figura 4.
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Figura 4 — Granulometria do solo da area de iafjfio da ETE Ponta Negra

O solo tem 95% de graos com diametro superior 2§60y se classificando como uma areia
mal graduada, de acordo com o Sistema UnificadoCtissificacdo de Solos (SUCS). Essa
caracteristica |he confere uma boa capacidade emakitidade o que condiz com sua funcédo de
infiltracdo para os efluentes da ETE, pois seguaddBGE (1996) as areias tém valores de
permeabilidade de T0a 10 cm/s. Essa caracteristica pode refletir numiaerabilidade para o
aquifero da regido tendo em vista a pouca capaeidadetencdo de agua nesse tipo de solo e a rapida
infiltracdo para camadas mais profundas. Por datto solos grosseiros favorecem a aeracao o que
pode permitir a decomposi¢do mais rapida da matégi@nica pela presenca do oxigénio. No entanto,
essa capacidade de aeracdo e degradacdo podeiseridi se houver colmatacdo da camada superior
devido a presenca de solidos suspensos preseeftuante de ETE. Por essa razdo se faz necessario
continuar com os estudos para determinacdo decmoeé de permeabilidade a agua em solo sem
recepcao de efluentes e no da area de infiltragéooge avaliar a modificagao estrutural.

3.2 Caracteristicas fisico-quimicas
Os resultados de pH e matéria organica estdo rdostrea Figura 5 mostrando a variacdo ao
longo das 3 semanas medidas.

O solo apresentou inicialmente alto teor de matiganica (61%), diminuindo cerca de 25,8%
em 3 semanas, em condi¢cdes naturais, 0 que demams#r capacidade de biodegradacao natural do
solo, possivelmente pela presenca de micro-orgasisenaeracdo natural. Com a degradacdo da
matéria organica ha geracado de,@6vido a respiracdo dos micro-organismos e conssgmente o
pH do solo diminuiu como é mostrado na Figura Sare® numa faixa entre 4,3 a 6,5. O
acompanhamento de pH é importante pois esse pacasegve de indicador das condi¢bes gerais de
fertilidade do solo que deve se manter na faixadge a 7,5 de forma a favorecer o crescimento das
plantas (PAGANINI et al., 2004).
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Figura 5 — Granulometria do solo da area de iafjfio da ETE Ponta Negra

Com relacéo a degradacédo da matéria organica Zanait (2000) afirma que a percolagéo de
efluentes no solo ocasiona significativa reducameteria organica além da reducéo da concentragéo
de coliformes e Couracci Fila al. ( 2001) também diz que a reducdo dos poluentesgoto pela
acdao filtrante e retentora do solo é excelente. &mbodas essas vantagens, ha de se observar que
uma aplicacdo inadequada ou descontrolada de despejsolo pode afetar significativamente o
préprio solo, a 4gua subterrénea, as 4guas supestfie ainda trazer problemas de saude publica a
populacdo exposta.

6. CONCLUSOES

O estudo preliminar do solo da area de infiltragddETE de Ponta Negra, em Natal/RN tem
mostrado que a infiltracdo de efluentes acrescagtaficativamente matéria organica no solo, porém
ao longo do tempo h& uma tendéncia natural de &#®ddessa matéria organica. No entanto a
infiltracdo de efluentes pode ocasionar modificacda estrutura do solo que compromete sua
funcionalidade. E importante, portanto, se avalsrcaracteristicas do solo e suas modificacdes ao
longo tempo, pois dentre as propriedades do s@atptam a retencdo e mobilidade de poluentes tais
como metais pesados estdo o pH, a quantidade dgianatganica, a quantidade e tipo de fracédo
argila (argilas) e como pode ser observado, essawi@pdades sdo variaveis ao longo do tempo.
Outras determinacdes serdo feitas, com base noesoléreas que ndo recebem efluentes para se
verificar as altera¢des ocorridas, principalmemestrutura e taxas de infiltragcéo, além de saaaal
possibilidade de degradacdo do solo ao longo dpdefdretende-se, portanto fazer perfis para se
avaliar as variacfes de parametros fisico-quimeoogprofundidade, nos periodos de balancgo hidrico
gue permita coleta de amostras, tendo em visegadnte inundacéo da area.
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