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Resumo: A palma forrageira é uma das mais importantes bases de alimentacdo para ruminantes
durante o periodo de estiagem no Semiérido nordestino. Um dos principais problemas enfrentados
pelos produtores da cultura é a alta incidéncia da cochonilha do carmim, Dactylopius opuntiae, praga
mais importante da cultura. A joaninha predadora Zagreus bimaculosus tem sido, frequentemente,
encontrada em areas infestadas com a cochonilha, o que tem despertado o interesse em utiliza-la no
controle dessa praga. Apesar desta constatagdo, poucos sdo os relatos de pesquisa com este inimigo
natural. Dessa forma, considerando-se a necessidade de estudos basicos sobre o predador, este trabalho
teve como objetivo estudar ciclo bioldgico de Z. bimaculosus, visando fornecer subsidios para
decisdes futuras sobre um possivel programa de controle biol6gico da cochonilha na regido. O ciclo
biolégico de Z. bimaculosus foi estudado a temperatura de 25°C e umidade relativa de 70 %. Ovos de
Z. bimaculosus foram acondicionados em placas de Petri e mantidos na estufa incubadora. Apos a
eclosdo das larvas, foram oferecidos discos de palma forrageira contendo ninfas e colénias da
cochonilha. Apo6s a emergéncia dos adultos, fez-se a sexagem e casais foram individualizados. Foram
avaliados parametros como duragdo e viabilidade das fases de desenvolvimento do predador, assim
como periodo de pré-oviposicdo, fecundidade e longevidade dos adultos. A duracdo média do ciclo
evolutivo foi de 52,3 dias. O periodo de incubagdo dos ovos durou, em média, 14,4 dias. Os periodos
de larva, pré-pupa e pupa duraram, em média, 28; 2,4 e 8,3 dias, respectivamente. O periodo médio de
pré-oviposicao foi de 37,18 dias e as fémeas apresentaram fecundidade média de 145,4 ovos por
fémea. Os machos apresentaram longevidade média de 93,7 dias e as fémeas 116,7 dias. Os resultados
obtidos no presente trabalho demonstraram adequacgdo da cochonilha exotica D. opuntiae como dieta
para Z. bimaculosus.

1. INTRODUCAO

A palma forrageira (Opuntia ficus-indica Mill) é uma das mais importantes bases de
alimentacdo para ruminantes durante o periodo de estiagem da regido semiarida do nordeste brasileiro.
A planta que, segundo Costa et al. (1973), contém em média 90% de agua e apresenta elevadas
producdes de matéria seca por unidades de &rea, encontra-se implantada em, aproximadamente, 500
mil hectares, o que representa a maior area cultivada em todo o mundo (Lopes, 2003). Desse cultivo,
dependem diretamente cerca de 250 mil familias, possibilitando, no periodo das secas, a alimentagédo
do rebanho de caprinos e ovinos, cerca de 10 milhGes de animais (Santos et al., 2006).

O principal fator limitante da producdo de palma forrageira no Semiarido nordestino é a alta
incidéncia de cochonilhas, principais pragas da cultura (Santos et al., 2006). No processo de
alimentacgdo, esses insetos sugam a seiva da planta, resultando no enfraquecimento das plantas, o que
pode provocar o amarelecimento e a queda dos cladodios. Em ataques mais severos, quando nédo é
adotada medida de controle, pode ocorrer morte da planta e a destruicdo de toda area de plantio
(Cavalcanti et al., 2001).

No Brasil, as espécies predominantemente encontradas infestando a cultura s&o a cochonilha de
escama, Diaspis echinocacti (Bouché) (Hemiptera: Diaspididae), que est4 difundida ao longo de toda
area produtora, e a cochonilha do carmim, Dactylopius opuntiae (Cockerell) (Hemiptera:
Dactylopiidae), praga recém-introduzida no pais.
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A cochonilha do carmim é um inseto de origem mexicana e vem despertando grande interesse
devido aos sérios danos que vem causando aos cultivos de palma forrageira nos municipios de
Pernambuco, Paraiba e Ceara (Lopes et al. 2008). O inseto foi constatado pela primeira vez em 2001
nos estados de Pernambuco e Paraiba e, ao se adaptar muito bem ao clima regional, se tornou a praga
mais importante da cultura, ocupando o status antes pertencente a cochonilha de escama (Lopes 2007).

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) € a ferramenta mais apropriada para o controle das pragas,
pois consiste no uso racional de praticas de controle fitossanitario através de medidas multiplas, que
mantém as populacdes das pragas abaixo do nivel de dano econdmico, promovendo a protecdo das
plantas, do homem, dos animais e do ambiente (Batista Filho, 2006). Essa preocupac¢do ambiental
aliada ao baixo poder aquisitivo dos produtores reforca a necessidade da integralizacéo de alternativas
de controle dessa praga, de modo a atender o desenvolvimento sustentavel e a viabilidade de custos
para a agricultura familiar.

O controle bioldgico é uma ferramenta dentro do Manejo Integrado de Pragas, que quando bem
realizado, pode reduzir os danos causados pela praga, mantendo a viabilidade econémica do sistema
produtivo sem causar impacto para 0 homem e ambiente (Zanuncio et al., 2002). Os insetos
entomofagos (parasitoides e predadores) sdo agentes importantes no equilibrio populacional de insetos
fitofagos; entretanto, geralmente ocorrem em ndmero insuficiente para promover um controle efetivo
das populages de insetos-praga (Parra et al., 2002), necessitando de liberacGes inundativas.

A joaninha Zagreus bimaculosus (Mulsant) (Coleoptera: Coccinelidae) é um predador nativo
da cochonilha de escama, D. echinocacti, e tem sido, frequentemente, encontrada em areas infestadas
com a cochonilha do carmim (Brito et al. 2008), o que tem despertado o interesse em utiliza-la no
controle dessa praga. Apesar desta constatacdo, poucos sdo os relatos de pesquisa com este predador,
sendo escassos estudos relacionados aos aspectos bioldgicos e requerimentos alimentares deste
predador.

Dessa forma, considerando-se a necessidade de estudos basicos sobre o predador, este trabalho
teve como objetivo estudar, detalhadamente, o ciclo biolégico de Z. bimaculosus sobre a praga
exotica, cachonilha do carmim, visando fornecer subsidios para decisbes futuras sobre um possivel
programa de controle biolégico aplicado a palma forrageira no Semiarido nordestino.

2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no laboratério de Entomologia da Embrapa Semiarido -
CPATSA, em estufa incubadora do tipo B.O.D, a temperatura de 25 + 1°C, umidade relativa de 70 +
5% e fotofase de 12h. As criacdes dos insetos foram estabelecidas em sala climatizada a 25 + 5°C e 70
+ 10% de UR.

Ovos de Z. bimaculosus, advindos da criacdo mantida em laboratorio, foram acondicionados
em placas de Petri forradas com papel filtro e mantidos na estufa incubadora. Foram utilizadas cinco
repeticOes constituidas de 30 ovos cada. Foram feitas observacOes diarias para determinar o periodo de
incubacéo e, posteriormente, estimar a viabilidade de ovos.

Apbs a eclosdo, foram formados quatro grupos de 15 larvas, e individualizadas em placas de
Petri plasticas (6 cm de diametro) contendo um disco de 5 cm de diametro de palma forrageira e
receberam “ad libitum” ninfas e colonias da cochonilha. Os discos contendo o inseto-praga foram
repostos a cada dois dias e as avaliagbes de mudanga de estddio foram feitas diariamente. Apos a
emergéncia dos adultos, fez-se a sexagem e casais foram acondicionados em recipientes plasticos (10
x 10 x 7 cm) forrados com papel toalha e cobertos com tampas com abertura central confeccionada
com tecido tipo “voil”. Nos recipientes foram adicionados chumacos de algoddao como substrato de
oviposigdo. Foram registrados dados de periodo de pré-oviposicdo, fecundidade e longevidade dos
adultos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
O desenvolvimento de Z. bimaculosus constitui das fases de ovo, larva, pré-pupa, pupa e adulto.



Os ovos do predador apresentaram coloracdo avermelhada em decorréncia do corante existente
na cochonilha do carmim. O periodo de incuba¢do dos ovos variou de 12 a 18 dias, sendo, em média,
14,4 dias (Tabela 1). A viabilidade dos ovos encontra-se na Tabela 2, onde se verificou que a média
foi de 67,3%.

Tabela 1. Duragdo (média + EP) e amplitude das fases de desenvolvimento de Zagreus bimaculosus
alimentados com Dactylopius opuntiae.

Fase Duragéo (dias) Amplitude
Ovo 14,4 + 0,08 12-18
1° instar larval 6,3+ 0,15 4-9

2° instar larval 51+0,13 3-7

3° instar larval 57+0,15 3-8

4° instar larval 10,9+0,15 7-16
Larva 28,0 £0,48 24 -37
Pré-pupa 2,4+0,11 1-5
Pupa 8,3+1,33 6-10
Ovo - adulto 52,3+0,48 47 - 60

A duracdo e a amplitude dos instares larvais e da fase de larva encontram-se na Tabela 1.
Conforme se observa, as larvas de Z. bimaculosus , para completar seu desenvolvimento, sofreram trés
ecdises, resultando em quatro instares larvais, sendo de dura¢ées médias de 6,3; 5,1; 5,7 e 10,9 dias,
respectivamente para primeiro, segundo, terceiro e quarto instares. O periodo médio da fase larval foi
de 28 dias, variando de 24 a 37 dias.

A viabilidade dos instares foi de 95,6; 100; 100 e 97,8% para primeiro, segundo, terceiro e
quarto instares, respectivamente, e a fase larval apresentou viabilidade de 95,6% (Tabela 2).

Tabela 2. Viabilidade (%) das fases de desenvolvimento de Zagreus bimaculosus alimentados com
Dactylopius opuntiae.

Fase Viabilidade
Ovo 67,3
1° instar larval 95,6
2° instar larval 100,0
3¢ instar larval 100,0
4° instar larval 97,8
Larva 95,6
Pré-pupa 95,2
Pupa 100,0
Ovo — adulto 60,6

O periodo pré-pupal caracterizou-se pelo fato de os insetos cessaram a alimentacéo e se fixarem
pela porcao final do abdome a superficie vegetal, assim permanecendo até a transformacao em pupa.
O estagio durou em média 2,4 dias e apresentou viabilidade de 95,2% (Tabelas 1 e 2).

O periodo pupal variou entre seis e dez dias, durando em média 8,3 dias (Tabela 1) e apresentou
viabilidade de 100% (Tabela 2).
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Os Adultos de Z. bimaculosus apresentaram, logo apds a emergéncia, coloracdo amarelada,
com élitros de cor laranja intenso e uma pontuacao preta em cada um. O ciclo ovo- adulto apresentou
duracdo média de 52,3 dias e viabilidade de 60,6% (Tabelas 1 e 2). Silva & Barbosa (1984), estudando
a biologia de Z. bimaculosus alimentados com a cochonilha de escama, D. echinocacti, encontrou
valores de duracdo do ciclo evolutivo do predador muito abaixo dos valores encontrados neste estudo.
Os autores registraram duracdo do periodo ovo-adulto de 26 dias para machos e 25,84 para fémeas.
Isso pode ter acontecido pelo fato de os predadores do estudo anterior terem sido alimentados com a
presa com a qual estavam habituados em campo.

O periodo médio de pré-oviposicdo e a capacidade de oviposicdo das fémeas de sdo
apresentados na Tabela 3. O periodo de pré-oviposicao variou de 19 a 81, sendo, em média de 37,8
dias, apresentando valores médios de fecundidade de 145,4 ovos por fémea.

Tabela 3. Duracdo (dias) do periodo de pré-oviposicdo e fecundidade de Zagreus bimaculosus
alimentados com Dactylopius opuntiae.

Periodo de Pré-oviposicéo Fecundidade (ovos/fémea)
Média 378 1454
Erro Padrédo 7,56 5,31
Amplitude 19-81 3-319

Na Tabela 4, encontra-se a duragdo da fase adulta, constatando-se que a longevidade média das
fémeas foi de 116,7 dias e a dos machos de 93,7 dias.

Tabela 4. Longevidade de Zagreus bimaculosus alimentados com Dactylopius opuntiae.

Machos Fémeas
Média 93,7 116,7
Erro Padrdo 8,11 6,11
Amplitude 21-189 4-186

6. CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente trabalho demonstraram adequacéo da cochonilha exotica D.
opuntiae como dieta para Z. bimaculosus, uma vez que proporcionou desenvolvimento total do
predador.

Os dados obtidos sobre o inimigo natural permitem prever sua potencialidade quanto as
caracteristicas de um inimigo natural eficiente.

Os resultados encontrados neste estudo sdo muito importantes para futuros trabalhos com
criacBes massais manipuladas em laboratdrio e semi-campo de Z. bimaculosus, pois podem utilizar
nossos resultados como parametro e fornecer subsidios para decisbes futuras sobre um possivel
programa de controle biol6gico aplicado para D. opuntiae no Semiarido nordestino.

O potencial predatério e a capacidade de busca pela presa devem ser estudados para, enfim,
testar sua eficiéncia como predador.

AGRA\DECIMENTOS

A Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP — pelo auxilio financeiro através do projeto
“Manejo Integrado da cochonilha do carmim em palma forrageira na regido Semiarida do Nordeste
Brasileiro".



REFERENCIAS

BATISTA FILHO, A. Controle bioldgico de Insetos e Acaros. S3o Paulo, Instituto bioldgico de S&o
Paulo, 2006. 86 p.

BRITO, C.H.; LOPES, E.B.; ALBUQUERQUE, I.C.; BATISTA, J.L. Avaliacdo de produtos
alternativos e pesticidas no controle da cochonilha-do-carmim na Paraiba. Rev. Biol. Ciénc. Terra
8: 1-5. 2008.

CAVALCANTI, V.A.L.B.; SENA, R.C.; COUTINHO, J.L.B.; ARRUDA, G.P.; RODRIGUES, F.B.
Controle das cochonilhas da palma forrageira. Recife, Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuéria - IPA, 2001. 2 p.

COSTA, B.N.C.; MENDONCA, C.A.G.; CALAZANA, J.A.M. Forrageiras arbodreas e suculentas
para formacéo de pastagens. Cruz das Almas, IPEAL, 1973. 24 p.

LOPES, E.B. Situacdo Atual do Ataque da Cochonilha-do-Carmim (Dactylopius coccus,
COSTA): Uma Nova Praga da Palma Forrageira no Cariri Paraibano. Lagoa Seca, EMEPA-PB,
2003. 39 p.

LOPES, E.B. Palma forrageira: cultivo, uso atual e perspectivas de utilizagdo no semi-arido
nordestino. Jodo Pessoa, EMEPA/FAEPA, 2007. 130 p.

LOPES, E.B.; ALBUQUERQUE, I.C.; BRITO, C.H.; BATISTA, J.L. Manejo integrado da
cochonilha-do-carmim na Paraiba. Lagoa Seca, EMEPA-PB, 2008. 35 p.

PARRA, JR.P.; BOTELHO, P.S.M.; CORREA-FERREIRA, B.S.; BENTO, J.M.S. Controle
bioldgico: terminologia, p. 1-16. In: PARRA, J.R.P; BOTELHO, P.S.M,; CORREA-FERREIRA,
B.S.; BENTO, J.M.S. (eds.), Controle biolégico no Brasil: parasitoides e predadores. Séo Paulo,
Manole, 2002. 191 p.

SANTOS, D.C; FARIAS, I.; LIRA, M.A.; SANTOS, M.V.F.; ARRUDA, G.P.; COELHO, R.S.B;
DIAS, F.M.; MELO, J.N. Manejo e utilizacdo da palma forrageira (Opuntia e Nopalea) em
Pernambuco. Recife, Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria — IPA, 2006. 33 p.

SILVA, C.C.A.; BARBOSA, S.M.L. Ciclo bioldgico de Zagreus bimaculosus (Muls) (Coleoptera:
Coccinellidae), um predador da cochonilha da palma forrageira Diaspis echinocacti (Bouché
1833). Macei6/AL, Epeal, 1984. 15 p.

ZANUNCIO, J.C.; GUEDES, R.N.C.; OLIVEIRA, H.N.; ZANUNCIO, T.V. Uma década de
estudos com percevejos predadores: conquistas e desafios, p. 495-510. In: PARRA, J.R.P,;
BOTELHO, P.S.M.; CORREA-FERREIRA, B.S.; BENTO, J.M.S. (eds.), Controle biolégico no
Brasil: parasitéides e predadores. Sdo Paulo, Manole, 2002. 407 p.





