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Resumo: O sistema de abastecimento de agua do IFPB - Ca@pjgzeiras apresentou uma
ineficiéncia provocada pelo desperdicio de aguanexgia elétrica, em virtude do descontrole da
operacdo de duas bombas centrifugas que sdo réaspimnpelo abastecimento do reservatdrio. Sem
um controle adequado da operagédo do sistema, pes ereservatorio elevado transbordava e noutras
o nivel ficava abaixo do necessario para o abasétd da unidade, deixando a Instituicdo sem agua,
0 que provocava grandes transtornos, pois, a aguarecurso utilizado em atividades essenciais no
dia-a-dia da Instituicdo. Com a aplicacdo de ndeasologias existentes como, por exemplo, o
Controlador Ldgico Programavel (CLP) tornou-se padssolucionar esta problemética diaria, com o
desenvolvimento de uma automacéao de baixo custzagmudar o quadro de desperdicios, de agua
e energia. Além dos beneficios para a instituiédoomunidade interna e para o meio ambiente, este
estudo beneficiou de forma direta os discentes leides, trazendo experiéncia para ambos que
aplicaram os conhecimentos adquiridos em sala the @ara resolver um problema do cotidiano
adquirindo assim experiéncias profissionais airalgraduacéao.

Palavras—chaveabastecimento de reservatérios, automacéao, desjpe@ionomia.

1. INTRODUCAO

A agua € um recurso natural vital para a sobrecieém bem estar da humanidade e de todas as
espécies responsaveis pela existéncia e manutdnsdecossistemas do planeta terra. A agua € mais
do que uma simples necessidade humana basica. Elamento essencial e insubstituivel para
assegurar a continuagdo da vida. Contudo, com dataaBequéncia ela ndo é considerada como o
luxo, que realmente é, mas paradoxalmente chega desperdicada. Sob o ponto de vista moral, o
ato de desperdicar agua € inconcebivel. Em detadwof paises, as pessoas estdo habituadas a
aproveitar-se de uma situacao privilegiada, sersgremas consequéncias do desperdicio hidrico para
a vida dos seres vivos que habitam regides pracanarelacdo a este recurso, no resto do mundo.
Noutras circunstancias, a adgua é desperdicadagpsaale infraestruturas obsoletas, inadequada ou
impropriamente construidas e mal conservadas.

Tradicionalmente, a 4gua era respeitada, salvagdaré mesmo celebrada. Hoje em dia,
porém, ela corre o risco de se tornar um simpledyto de consumo em processo de escassez. Diante
do crescente mau uso e em consequéncia o despeali@gua ndo pode ser tratada como um mero
produto de consumo entre outros, uma vez que temalon inestimavel e insubstituivel para a vida
dos seres vivos. As tradices culturais e os valsoeiais determinam o modo pelo o qual as pessoas
concebem e administram a 4gua recorrendo exclusivi@ra mecanismos de avaliacdo financeira,
como resposta ao desperdicio hidrico, o que namvees problema. E necessario que a populagéo
mundial compartilhe de maneira equitativa dos Heiosf das inovac¢des tecnoldgicas, em vista de
uma avaliacdo preventiva dos riscos de escassagude

Assim, as inovagfes tecnoldgicas quando relaciormdom sistema mecéanico, elétrico,
eletrdnico ou pneumatico, que introduzimos algumeartécnica de controle estamos nos referindo a
automacdo. A utilizacao destas técnicas esta diegtee relacionada com o aumento da produtividade,
gualidade, flexibilidade e confiabilidade. Portanbotermo automag&o descreve um conceito muito
amplo, envolvendo um conjunto de técnicas de clmtos quais séo capazes de fornecer uma melhor
resposta em funcéo das informacdes recebidas degs@ em que estd atuando, apoiados em meios
computacionais na operacédo e controle dos sistemas.
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Os Controladores Lagicos Programaveis ou CLP’sesfiuipamentos eletrdnicos utilizados em
sistemas de automacgdo. S&o ferramentas de traltailsoe versateis para acionamentos e controle, e
por isso sdo utilizados em grande escala. Permiesenvolver uma programacédo que facilmente
altera a légica de acionamento das saidas em fudgfcentradas. Os CLP’s sédo aplicados nos
diversos campos da automacao industrial e contfelgorocessos, onde existe a necessidade de
sistemas flexiveis, verséteis, de alta confiabileda robustez o que os tornam uma excelente opgéo.
Sdo constituidos, em alguns casos, de um Micropsader e em outros, se utiliza
microcontroladores. Possuem uma interface humarpsmé (IHM), que é ligada a Unidade Central
de Processamento (UCP) como mais um periféricocégmepara comunicacao do operador com o
sistema (NATALE, 2000).

Atualmente, com o avanc¢o tecnoldgico, a automagéwut-se possivel em todas as areas. O
surgimento do microcontrolador contribuiu enormet@epara a disseminacdo da automacgéo,
principalmente fora dos ambientes industriais. Coratilizacdo de microcontroladores, pequenos
projetos tornaram-se exequivel, pois somente umrogootrolador pode substituir circuitos
eletrénicos contendo um grande numero de outrogpaoemntes (CARMO, 2005). Podemos definir
um Microcontrolador como sendo um pequeno compeneletronico, dotado de uma “inteligéncia”
programavel, utilizado no controle de processogd®y(SOUZA, 2006). Os microcontroladores sao
chips inteligentes, que tem um processador central, pileoentradas/saidas e memoéria. Através da
programagdo dos microcontroladores podemos contsaias saidas, tendo como referéncia as
entradas em um programa interno. Estes componsétesesponsaveis por realizar o controle dos
mais diversos tipos de dispositivos utilizados ntidiano, seja para fins industriais, ou atividades
domeésticas, como seguranga, entretenimento, eun@so

O sistema de abastecimento de agua do IFPB - Ca@gjaseiras apresentava uma ineficiéncia
provocada pelo desperdicio de agua potavel emdeirtlo descontrole da operacdo de suas bombas
hidraulicas, responséaveis pelo abastecimento @dovasrio elevado que abastece a instituicdo e leva
também, ao desperdicio de energia elétrica. Seroamtnole adequado, algumas vezes o reservatorio
elevado transbordava (ver figura n® 4), noutragvelrda agua ficava abaixo do necesséario para o
abastecimento, deixando a InstituicAo sem aguappamdo grandes transtornos, pois, a agua é um
recurso utilizado em diversas atividades essennmidia-a-dia da Instituicdo. Sendo assim, com a
variedade de tecnologias existentes e present@sstiito tornou-se possivel o desenvolvimento de
um projeto para mudar este quadro de desperdiEmam executados, o projeto, a montagem e
instalacdo de um painel de comandos elétricos,irgeegpora um Controlador Légico Programavel
(CLP) de baixo custo, que comporta componentesbaiebs e um microcontrolador, programado
com o objetivo de atender a logica de funcionameltcsistema de abastecimento, este CLP foi
desenvolvido e montado pelos discentes envolvidetamesquisa.

Pensar no desenvolvimento de um Controlador Logimmgramavel (CLP) de baixo custo
projetado a partir do PIC é pensar em algo queapesssimples, barato, de arquitetura aberta e que
ofereca facil entendimento para as pessoas quedmd@ a utiliza-lo tendo em vista um prévio
conhecimento na linguagem de programagéao existelREIRA, 2010).

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Area de estudo

A pesquisa foi realizada no IFPB- campus CajazeiPasa o experimento foram utilizados os
reservatorios que sao responsaveis pelo abastdoinmsn agua potavel (Figura 1). Para o
desenvolvimento e confeccdo do CLP proposto par #abalho (Figura 2), foram utilizados os
laboratérios de eletrénica, instalacdes industmaisicrocontrolador. Os quais contaram com uma
infraestrutura suficientemente adequada para egdlizde todas as etapas do projeto.
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Figura 1: Esquema representando os reservatorios
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Figura 2: Diagrama de Blocos do CLP de baixo custo

2.2. Automacdao e Controlador Logico Programével

Com a atual tecnologia disponivel para automacaoprmando e o controle dos motores

elétricos passaram a ser conhecimentos basicospémdiaveis para o uso dos CLP’s. Por isso, o
primeiro passo para a automacao do sistema faétarop montar o painel de comandos elétricos com
chave de partida direta para acionar os motoregdpsgecessario 0 uso dos seguintes componentes:

Contator € um dispositivo eletromagnético que &gdesliga o circuito do motor. Usado de
preferéncia para comandos elétricos automaticastandia. Constituido de uma bobina que
guando alimentada forma um campo magnético no adisle, que por sua vez, atrai o nucleo
mével fechando o circuito. Cessando alimentacabatiéna, desaparece o campo magnético,
provocando o retorno do nucleo através de molas;

Relé Bimetdlico, é construido para protecdo de rastgontra sobrecarga, falta de fase e
tensdo. Seu funcionamento € baseado em dois elmnenetalicos, que se dilatam
diferentemente provocando modificacdes no compricnen forma das laminas quando
aquecidas;

Botoeiras sdo chaves elétricas acionadas manuanwgrg apresentam, geralmente, um
contato aberto e outro fechado. As botoeiras paleadinvertem seus contatos mediante o
acionamento de um botdo e, devido a acdo de ume nedbrnam a posicao inicial quando
cessa 0 acionamento;

Disjuntor termomagnético tripolar de 10 Amperesaatamo protecdo contra sobrecarga que é
realizada através de um atuador bimetalico, sdnadvealor e provoca a abertura quando a
corrente elétrica permanece, por um determinadgderacima da corrente nominal do
disjuntor e também protege contra curto-circuitsaefungédo € desempenhada por um atuador
magnético que efetua a abertura do disjuntor cauanoento instantédneo da corrente elétrica
no circuito protegido;
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e Sinalizacdo: foram utilizadas lampadaiggh Emitting Diode (LED), para sinalizar tanto
situacBes normais quanto anormais, tendo comaespectivamente, verde e vermelha, a cada
tipo de ocorréncia;

e CLP de baixo custo: para o desenvolvimento destmpooente foi utilizado um
microcontrolador da familia PIC 16F627A, varios pamentes eletrdbnicos como resistor,
diodo, capacitor, relé, conectores, etc.(figura 3).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante do crescente desperdicio de agua potavetrgia elétrica (figura 4), foi proposto uma
solucdo viavel para ser aplicada no Instituto. ojgbo foi executado e contemplou o
dimensionamento, a montagem e instalacéo do pdgnebmando (figura 5) para acionamento de dois
conjuntos motobomba centrifugas com partida dimide uma funciona e a outra fica como reserva,
havendo um revezamento a cada trés horas.

Figuraé: Motobomba centrifugas
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4. CONCLUSOES

A questdo do desperdicio de 4gua tornou-se preg&apzara a populacdo, pois a 4gua € um
recurso natural esgotavel e deve ser gerida deafmsuostentdvel. O presente trabalho buscou
solucionar um problema existente no abastecimeat@glia do IFPB Campus de Cajazeiras que
gerava entre outros os desperdicios de agua potgnaigia elétrica e também a irregularidade do
fornecimento de &gua na instituicdo. A solugdo akotlevou a montagem de um painel elétrico
equipado com um CLP que executa uma légica deduoaagiento capaz de operar as bombas sem a
presenca do homem. Esta solucdo funcionou eficiette por trés meses, apdés um acidente, um
vazamento de 4gua ocorrido na tubulagdo de recageeprovocou a queima do CLP, o sistema
passou a operar de forma manual. Numa segunda etapasolucionada a queima do CLP, pois sera
desenvolvido um mine CLP dedicado e de baixo ctegb@z de substituir o anterior que sofreu avaria
e o sistema voltara a operar sem a presenca dadmper

Durante o periodo em que passou funcionando cadwoatravés do CLP néo foi observado
nenhum extravasamento no reservatorio elevadotivéimos nenhuma reclamacéao de falta de agua
nas dependéncias da Instituicdo, o que corrobef@iéncia do projeto. Outra questao importante que
podemos destacar como resultado positivo foi aidigdio dos desperdicios, o Instituto foi favorecido
na questdo da preservacao do meio ambiente eeatitoorais frente aos alunos.

Outra questdo que podemos destacar como impoftarteportunidade que os autores tiveram
de desenvolver uma solugdo para uma probleméattaloecotidiano. O projeto beneficiou de forma
direta dois alunos do curso técnico em Eletromeaaai dois do curso superior de Techologia em
Automacao Industrial envolvidos no seu desenvolatmedando-lhes a oportunidade de utilizar-se de
conhecimentos teoricos adquiridos nas disciplinasEtetronica Analdgica e Digital, Circuitos
Elétricos, Controladores Industriais e Comandogiets para resolver situagcfes do cotidiano.
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