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Resumo: O presente trabalho relata um projeto sobre Edlac@iecnoldgica e Ambiental a partir de
construcdes de prototipos simples utilizando lilgirénico. O mesmo foi desenvolvido na forma de
um trabalho voluntario por uma equipe de estudadtesurso de Tecnologia em Mecatrdnica
Industrial do IFCE, campus Sobral, tendo como caap@tuacdo uma escola de rede publica de
ensino, Escola de Ensino Fundamental Padre Os@hidwes, localizada na cidade de Sobral - CE.
Com o intuito de desenvolver o raciocinio I6gico em grupo de estudantes do 8° ano, além de
desafia-los, instigando-os a curiosidade e a eitlgile, o objetivo deste trabalho foi & consciagéin

dos alunos sobre a questédo da importancia daageitl do lixo eletrénico, bem como introduzir os
conceitos de educacao tecnoldgica, e também, imadot a trabalharem em equipe, por meio da
construgdo de “brinquedos robds” utilizando lixa@neldgico, ou seja, materiais reciclados de
componentes eletrénicos descartados, como pedfride computadores, pecas de circuitos
eletrbnicos, entre outros materiais. O desenvolrtmeo projeto ocorreu em forma de oficina, onde
os instrutores apresentaram de forma teorica écgraima breve introducdo sobre o conceito de
Educacgdo Tecnologica e Ambiental direcionando araimalho educativo sobre a visédo do senso de
reciclagem. O trabalho foi encerrado com resultgulositivos, pois os protétipos confeccionados
pelos estudantes foram apresentados na Feira deid@&i&la escola.
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1. INTRODUCAO

ApoOs a Revolucdo Industrial o desenvolvimento dandbgia trouxe muitas inovagdes, e,
entretanto, esse avanco gerou e ainda vem gerasyardagens para o meio ambiente. Os insumos
usados para a produgdo de materiais das novaddg@sosao degradantes ao meio ambiente por
serem compostos por metais pesados. Nao é so ®dimolégico (componentes eletrdnicos, placas de
circuitos, fios de cobre etc.) que gera muitosduess, mas também o lixo comum (periféricos de
computadores, garrafas de plasticos, carcacastessoras, pequenos rolamentos de mancais, etc.).
Diante dessa problemética, a reciclagem torna-seali@rnativa necessaria.

Muitos materiais podem ser reciclados diminuindsirasos possiveis impactos negativos no
ambiente. A reciclagem de materiais comuns pode@arada a muitas utilidades e, uma delas € o
cerne deste trabalho: produgéo de “brinquedos” edbds. O objetivo em questdo é desenvolver,
construir, “brinquedos robds” usando materiaisaladios e componentes eletronicos descartados,
como: garrafas PET's, periféricos de computadgoesas de circuitos eletrénicos, entre outros. A
robodtica apresenta diversas aplicagfes para o haahgsth uma das mais conhecidas é a aplicagdo
industrial, porém os rob6s podem ser usados para uasta gama de finalidades, como:
entretenimento (construcdo de brinquedos), na eéocaealizacdo de acdes a distancia e exploracao
de ambientes insalubres.

A tecnologia é encontrada em toda parte e esté&sendolvendo de maneira acelerada. Na
mesma proporcdo desenvolve-se também o lixo tegicol6Para muitos € dificil acompanhar este
grande avanco e, além disso, ha o fato de descemlaeaelhor forma de reutilizar o material
descartado. A falta de conhecimento existente m@stiecessidade da elaboracdo de um projeto que
leve um aprendizado béasico sobre reciclagem deriaateletronicos e comuns, apresentando os
riscos gque 0s mesmos podem causar ao ser humanoe@ambiente.

Com o propdésito de conscientizar a sociedade esapt@ alguma solucdo para a problematica
do lixo, um grupo de alunos do curso de TecnolegiaMecatrénica Industrial do IFCE, campus
Sobral, desenvolveu um trabalho voluntario em useola de rede publica municipal. O projeto
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contou com a participacdo de doze alunos do 8dartensino Fundamental da Escola Padre Osvaldo
Chaves, localizada na cidade de Sobral-Cearaaqoefam uma oficina de estudos em robotica.

Aprofundar o conceito de Educacao Tecnoldgica eidntal para um grupo de alunos da rede
publica de Ensino de Sobral — CE, utilizando uméodwogia pratica e dinamica, além de apresentar
uma melhor visdo sobre 0 senso de reciclagem eaelbgia foi o objetivo principal da realizagédo
deste projeto.

Inicialmente, sera mostrado o material e os métaaidizados para a confeccdo de dois
protétipos encontrados maternet: 0 Robd Escovae oTanque de Guerrg apds o conhecimento dos
métodos e materiais sera mostrado os temas digsutia oficina e 0s prototipos executados pelos
alunos.

2. MATERIAL E METODOS

O material que foi utilizado é facilmente encontrath equipamentos obsoletos como: carcacas
de mouses, motores de vibracdo, escovas de dente ou deBi¥s (Light Emitting Diode), baterias,
etc. Optamos pelos materiais reciclaveis, a finrelear do meio ambiente residuos que poderiam
prejudicar o mesmo.

Foram selecionadas duas montagens encontradasenaetn(Figura 1 e Figura 2) para serem
construidas na oficina, que sdo elafRabd Escovae o Tanque de Guerra(nomes dados pelos
autores).

O material utilizado em cada montagem esta defiaideguir:

Robé Escova:uma escova de dente, um motibracall (motor de celular), bateria e uma fita
dupla face. Para encontrar 0 passo a passo dessageim, acesselimk das referéncias onde aparece
“Como fazer um mini robd”.

Figural- Imagem do prototipo original encontradonternet. .

Tanque de Guerra: O Robd Tanque de guerra é constituido por uma aexfo dental ja
usada ou uma caixa retangular, um motor vibradair§do de um telefone celular antigo), fita dupla
face, uma rolha, uma bateria e uma tampa de unmufratb tipospray. Além destas pecas, foi
instalada no prot6tipo uma pequena chave LD (lggiga). Utilizamos também, um tubo de plastico
(podendo ser um canudo de refrigerante) para reuigso canhdo do tanque de guerra.
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Figura 2- Montagem original do Tanque de guerra.

Para o desenvolvimento das agbes planejadas negtop 0s autores iniciaram suas
atividades com visitas semanais a um LaboratoricEld¢rénica, para pesquisarem, estudarem e
construirem os primeiros prototipos simples, obggtidlo a aquisicdo e ampliagcdo de conhecimentos
técnicos sobre a pratica de montagem.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Educacédo Tecnolbgica e Ambiental é compreendaaocuma educacdo que prima pelos
aspectos ambientais e sociais, no sentido de exitaminimizar os possiveis impactos no ambiente
que podem ser acarretados pelo avanco das novadogias. Em outros termos, € o processo de
ensino e aprendizagem da evolucdo tecnologica padaeos fatores ambientais. Este processo nos
remete a trés subtemas: a reciclagem do lixo tégioal, abordado por diversos autores, como Pereira
e Guimardes (2009), a introducdo da historia daticd e o estudo e aplicagcdo da robdtica na
educacdo, abordado por Amado (2005) e Schons (20&§)ectivamente. Estes subtemas foram
trabalhados e bem interpretados pelos alunos.

A Educacdo Ambiental vem ganhando corpo nas diSegssorrentes em diferentes espagos da
sociedade. A necessidade de superacao dessesdmpessda educacdo ambiental uma exigéncia
primordial para a formacdo do individuo, na temtatie promover as necessarias transformacfes de
comportamento e pensamento (Pereira e Guimard@s).20

Continuando a falar sobre os trés subtemas da Ed@lncBecnoldgica, os alunos ficaram bem
entusiasmados ao saberem um pouco da histéridodaca

O desenvolvimento inicial dos rob6s surgiu no sec¥VIll na Industria Téxtil com o
aparecimento dos primeiros teares mecanicos del@aoam AMADO (2005). Apds esse continuo
progresso industrial, as fabricas passaram a adeqzes maquinas de acordo com o0 avanco da
tecnologia. O crescimento dessa tecnologia acantdeeuma maneira bem acelerada: com pouco
tempo de seu surgimento as maquinas j4 eram cafdazesalizar e reproduzir, automaticamente,
determinadas tarefas, a qual nenhum homem tintepaciclade de realizar com aquela rapidez e
eficiéncia. No entanto, a verdadeira criacdo de robds sdédssipel a partir da invengédo do
computador em 1940.

Mostrando aos alunos a importancia da preservaga@@iireza, como nossos atos podem fazer
diferenca, turma observou que o ser humano fae parthatureza e € inventor da natureza. Segundo
BOFF (2003), a relacdo do ser humano-natureza Ietide quer dizer, ambos se encontram
indissoluvelmente intrincados um no outro, de dainfa que o destino de um se transforma no destino
do outro. Portanto, 0 mesmo precisa preservar @acwua natureza, pois se isso ndo acontecer, 0
destino do ser humano sentira um impacto terrivel.

Alguns materiais utilizados nas montagens foraniradds de componentes eletronicos,
componentes estes, como no caso de celulares seilizadlos, placas de circuitos obsoletos, que
formam o lixo eletrénico, também conhecido comixe-l Outros materiais sdo possiveis de encontra-
los no nosso dia a dia, o proprio lixo doméstico.

O lixo tecnolégico é tudo que pode ser gerado a partinpelhos eletrodomésticos ou
eletroeletrbnicos e seus componentes, incluinddoéamos acumuladores de energia (baterias e
pilhas) e produtos magnetizados de uso doméstaroercial e industrial, que estejam em desuso.
Autores como Dantas(2005) e Carpanez (2007), tratalixo eletrébnico como o resultado da
estabilidade econdmica, dos pre¢os mais baixoslasigamentos diarios que convidam as pessoas a
adquirir cada vez mais novos celulares, novas @srdigitais, novos computadorestebooks e uma
variedade de produtos portateis e eletroeletrorsens fio. Com a mesma intensidade, um volume
consideravel de baterias, de pilhetips de memoria, mouses, impressoras entre outros ugseusam
nos fundos de gavetas e de caixas. A popularizag®o produtos tecnologicos tem acarretado
problemas ambientais que tendem a agravar cadangéz nos proximos anos, tendo em vista a
globalizacdo e o avanco tecnoldgico.
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Os doze estudantes que participaram desse prajeto fdivididos em trés grupos de quatro
alunos, para que assim garantissemos um melhandipaeo do conteddo tedrico e pratico. Cada
equipe montou seus proprios protétipos ou “bringsédO trabalho teve como veiculo de divulgacao
a proépria escola, através da Feira de Ciénciag guganizada pela mesma anualmente.

Como foi mostrado um pouco da teoria de funcionamele algumas pecas, por sua vez
apresentadas no momento tedrico da oficina, osoalunmontaram seus prototipos demonstrando
bastante entusiasmo. Outro fato interessante dmb®rpelos instrutores foi que alguns alunos
utilizaram materiais a mais para “ornamentar” opeféeicoar” suas construgdes, isto é, os alunos ja
eram capazes de observar que muitos lixos elet®npwdem ser reaproveitados para diversas
funcoes.

Os resultados esperados com este trabalho foraamcaldos, pois os alunos da oficina
montaram os protétipos demonstrando uma agiliddderavel e um excelente trabalho em equipe. A
Figura 3 mostra o proto6tipo finalizado do Rob6 Esgaomo dito anteriormente, pode-se observar
que os alunos fizeram suas adaptacdes, como dastwltipo da escova e a localizacdo da bateria,
dentre outras pequenas alteracdes na parte fisiseotbtipo.

Figura 3- Montagens construidas na oficina

O Tanque de guerra, que também sofreu algumas icaxdies € ilustrado na Figura 4.

Figura 4- Tanque de guerra construido por uma glaipes da oficina.

Os prototipos construidos na oficina foram expostofeira de Ciéncias da Escola, como pode
ser observado na Figura 5, finalizando, assim esultado satisfatorio adquirido com esse trabalho.
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Figura 5- Alunas apresentando os prototipos nafekrCiéncia.

A robdtica apresenta diversas aplicacées para cetmoatual, uma das mais conhecidas é a
aplicacao industrial, porém os rob6s podem serasspdra uma vasta gama de finalidades, como:
entretenimento (constru¢éo de brinquedos), na edocaealizacdo de acbes a distancia e exploracdo
de ambientes insalubres.

A robdtica aliada a educacao possibilita uma maiteracdo entre professor e aluno, onde
ambos passam a ter um aprendizado constante,rda tbnamica, divertida e atraente, além de levar
para dentro da escola os principios da ciénciateat@logia.

6. CONCLUSOES

As escolas publicas oferecem pouco investimento anea de conceitos tecnoldgicos
educacionais. Analisando esse cenario, o projgtlu¢acao Tecnolégica e Ambiental Aplicada a
Roboética Educacional foi desenvolvido com intuito de aplicar um conineento basico sobre
robotica educacional e um maior aprofundamentoesotnscientizacdo ambiental.

Os problemas socioambientais precisam ser anatisaddiscutidos por todos os segmentos
sociais e/ou pessoas, uma vez que as suas consieguéfetam toda a humanidade. Por isso, é
importante que ocorram mudangas de comportamea®pessoas em relacdo ao meio ambiente e,
para tanto, é essencial que a conscientizacdo arabésteja presente na vida de todos.

Entdo, € de fundamental importancia discutir e ddnoesses temas ja nas séries iniciais da
Educacao Basica, pois a questao do lixo eletréaipoeservacdo do meio ambiente sdo temas bem
discutidos mundialmente.

Diante dos temas abordados neste trabalho, sugerigme todas as escolas publicas ou
privadas trabalhassem esses assuntos com um rpadduredamento, seja com seminarios, palestras
ou com aplicacéo de projetos de constru¢cfes détjos ou ainda, estudos referentes a reciclagem de
lixos eletrénicos.
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