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Resumo: Este trabalho foi desenvolvido com alunos do 3° ano do ensino médio, da escola Unidade
Escolar Gabriel Ferreira, na abordagem de ponto, reta e circunferéncia (conteldos de geometria
analitica), feitos no 1° semestre de 2011 através do PIBID (Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia) e com o apoio da CAPES. Em linhas gerais, visa abordar a algebra e a
geometria dentro de um contexto dindmico e diferenciado, possibilitando assim uma associacao entre
as metodologias tradicionais com as tecnologias disponiveis atualmente. E também mostrar que 0s
educadores podem dispor de um recurso bastante simples e que sem ddvida ird despertar um interesse
maior dos alunos pela disciplina. O trabalho desenvolveu-se em dois momentos: exposi¢cdo do
contetido de forma oral, feita com apresentacdes de slides e constru¢Ges geométricas realizadas com a
utilizacdo do software Geogebra. Ao final da execugdo do trabalho foi aplicado ainda um questionario
aos alunos, abordando a importancia da utilizacdo de softwares dindmicos no ensino de geometria. As
andlises e observagdes feitas por eles demonstraram o quanto os professores estdo acomodados em
relacdo as préticas desenvolvidas em sala de aula.
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1. INTRODUCAO

A presenga dos recursos tecnolégicos no sistema educativo esta tornando-se cada vez mais
necessaria, visto que sdo eles que proporcionam resultados mais favoraveis quanto a execucao e a
transmissdo do conhecimento cientifico. No entanto, o que prevalece no contexto educacional do
ensino de matematica sdo praticas associadas & apresentagdo de conteddos prontos, seguidos de
exemplos mecanicos e sem aplicabilidade ao contexto de vida dos estudantes. A Matemaética, da forma
gue comumente vem sendo apresentada, quer em aulas, quer em livros-texto, traz subjacente a ideia do
edificio pronto, da obra acabada, onde a busca das solucbes das questdes ndo é vivida com o aluno,
encobrindo sob o peso de uma aparente clareza da exposigdo I6gica e organizada dos seus termos, 0
fazer Matematica; encobrindo, a verdadeira complexidade da formacdo histérica desse conhecimento
(MEDEIRQS, 2005, p. 18-19).

A educacdo matemética € uma &rea do conhecimento das Ciéncias Sociais e Humanas, que
estuda o ensino e a aprendizagem da matematica. De modo geral, poderiamos dizer que a Educagéo
matematica caracteriza-se como um praxis que envolve o dominio do contetdo especifico e 0 dominio
de ideias e processos pedagogicos relativos a transmisséo/assimilacéo e a apropriagdo/construcédo do
saber matematico escolar. (FIORENTINI e LORENZATO, 2006, p. 5)

Desta forma, tem-se tornado muito importante a utilizacdo de Tecnologias de Informacédo e
Comunicagdo (TICs) no ensino de matematica. A presenca destas novas tecnologias, como softwares,
computadores, e jogos tem possibilitado um aprendizado diferenciado e ao mesmo tempo rico em
abordagens, conceitos e sistematizacdes dos conteldos matematicos. As midias, vistas como técnicas
permitem que “mudangas ou progresso do conhecimento” sejam vistos como mudangas
paradigmaticas impregnadas de diferentes técnicas desenvolvidas ao longo da histdria. E neste sentido
que no atual momento da educa¢do matematica devemos testar essas metaforas tedricas geradas por
diferentes pesquisas para que consigamos desenvolver novas praticas pedagdgicas que permitam que
mais estudantes tenham acesso a estudar matematica e a resolver problemas que sejam relevantes para
sistemas seres-humanos-computadores, que sejam estes problemas propostos pelo professor como no
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caso da experimentacdo, quer desenvolvidos pelos proprios estudantes, como no caso da modelagem.
(BORBA, 1999, p. 294)

Segundo BORBA (1999), no contexto da Educagdo Matematica, os ambientes de aprendizagem
gerados por aplicativos informaticos podem dinamizar os contetudos curriculares e potencializar o
processo de ensino e da aprendizagem voltados a “experimentagdo Matematica”, com possibilidades
do surgimento de novos conceitos e novas teorias matematicas a fim de torna-lo um aliado importante
na construcdo do conhecimento.

No que diz respeito ao ensino de geometria sabemos que estes recursos podem propiciar uma
aprendizagem bastante dinamica e diferenciada, pois 0os mesmos sdo ferramentas de construcéo:
desenhos de objetos e configuracfes geométricas sdo feitos a partir das propriedades que os definem.
Através de deslocamentos aplicados aos elementos que compde o desenho, este se transforma,
mantendo as relacGes geométricas que caracterizam a situagdo. Assim, para um dado objeto ou
propriedade, temos associada uma colecdo de “desenhos em movimento”, e os invariantes que ai
aparecem correspondem as propriedades geométricas intrinsecas ao problema. E este é 0 recurso
didatico importante oferecido: a variedade de desenhos estabelece harmonia entre os aspectos
conceituais e figurais; configuracbes geométricas classicas passam a ter multiplicidade de
representacdes; propriedades geométricas sdo descobertas a partir dos invariantes no movimento
(GRAVINA, 1996, p. 6).

Assim, um dos principais objetivos deste trabalho consiste em expor uma abordagem que possa
contemplar de fato as relagdes existentes entre a algebra e a geometria (Geometria Analitica), parte da
matematica que os educadores deveriam deter um olhar diferenciado, em vista de sua grande
importancia, no que diz respeito a aspectos de aplicabilidade e conceituagéo.

Este trabalho foi desenvolvido com a utilizacdo do software Geogebra na abordagem do
contetido de Geometria Analitica feita com alunos do 3° ano do Ensino Médio da Unidade Escolar
Gabriel Ferreira. As aulas foram ministradas em (2011.1), durante o turno da tarde, numa turma de 28
alunos. Possui 0 objetivo de mostrar o quanto os softwares podem facilitar o estudo de geometria.
Durante a exposi¢do do conteltdo, as aulas apresentaram um carater tradicional, com o propdsito de
estabelecer a manipulagdo e o formalismo, e prevé ainda as dificuldades e deficiéncias dos alunos em
alguns conhecimentos que seriam tidos como base para a abordagem do tema. O software foi utilizado
para efetuar as construgcdes geométricas e analisar as relagfes existentes de cada configuracédo obtida.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho em questdo foi desenvolvido com o auxilio do software Geogebra, programa criado
pelo professor Markus Hohenwarter da Universidade de Salzburgo na Austria. O Geogebra é um
software gratuito de matematica dindmica que reline recursos de geometria, algebra e calculo. O
Geogebra possui todas as ferramentas tradicionais de um software de geometria dindmica: pontos,
vetores, segmentos, retas e se¢des conicas. E nele encontramos, também, equacgdes e coordenadas que
podem ser inseridas diretamente.

Por ser um software dindmico, o Geogebra possibilita a construcao de figuras geométricas, tais
como: retas, circunferéncias, conicas, e a visualizagdo de suas representacdes algébricas, que podem
ser vistas na janela a esquerda da interface do programa. Segundo HOHENWARTER (2007),
administrador do software, “a caracteristica mais destacavel do Geogebra ¢ a percepgdo dupla dos
objetos: cada expresséo na janela de Algebra corresponde a um objeto na Zona de Gréficos e vice-
versa”.

O software ¢ bastante simples e de facil manuseio pra quem ndo o conhece, visto que todos 0s
comandos ativados orientam o usudrio sobre o que ele deve fazer na interface do mesmo. Além disso,
o0 aluno tem a possibilidade de interagir com a figura através de movimentos, inser¢do de novos dados
sem que 0 objeto em estudo perca suas propriedades matematicas. A seguir podemos visualizar o
ambiente de trabalho do software.


http://www.math.fau.edu/~mhohen/
http://www.geogebra.org/
http://www.geogebra.org/
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Figura 1: Ambiente de trabalho do software geogebra

S&o muitas as construgdes que podem ser feitas no programa. Tomamos como exemplo a
construcdo de um triangulo qualquer e a obtencdo do baricentro deste triangulo. Sabemos que o
baricentro corresponde ao ponto obtido a partir da intersecéo das trés medianas de um triangulo. Além
de termos em mente todas essas ideias, outras habilidades e conhecimentos também sdo necessarios
para efetuar essa construcdo. De inicio, € necessario que o aluno saiba o que é mediana (segmento que
parte de um vértice de um tridngulo ao ponto médio do lado oposto), o que vem a ser ponto médio e
como deve proceder para obté-lo. Também pode ser abordada a classificacdo dos tridngulos em
relacdo a seus lados, ou seja: equilatero, escaleno e isosceles. Classificagdo esta que pode ser feita
utilizando a distancia entre dois pontos.

Desta forma percebemos que estes e tantos outros aspectos da geometria plana podem ser
explorados pelo professor com a utilizacdo do programa, que sem divida ird facilitar seu trabalho e
dinamizar ainda mais as abordagens conceituais feitas em sala. A seguir, podemos visualizar essa
construcao.
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Figura 2: Triangulo com seu baricentro e medida dos lados



Ll 2

.4'.4"’\’« VI CONNEPI

' resso Norte Nordeste de Pesquisa e Inovagio
§>%,‘ PALMAS | TOCANTING . 2013

19 a 21 de outubro - Ciéncia, tecnologia e inovagao: agées sustentaveis para o desenvolvimento regional

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final do desenvolvimento das atividades foi aplicado um questionario aos 20 alunos da
escola, com o objetivo de saber seus posicionamentos a respeito da importancia de utilizar softwares
nas aulas de mateméticas e de suas contribuicbes no ensino-aprendizagem de Matematica. O
questionario era composto de 10 perguntas, algumas subjetivas e outras objetivas. A seguir, expomos
algumas delas e fizemos uma anélise pertinente sobre 0s posicionamentos de determinados alunos.

Utilizacdo do computador pelos professores
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Figura 3: Distribuicéo grafica da utilizagdo do computador

Percebemos que a maioria dos educadores ainda sdo adeptos dos métodos tradicionais, visto que
ndo exigem muita preparacdo e planejamento para sua execucgao.

Foi levantado também, se algum professor de matematica ja trabalhou algum contetido em sala
utilizando um software especifico. Nesse questionamento, percebemos o quanto os educadores estdo
acomodados frente aos recursos disponiveis. Eis 0 depoimento de alguns alunos.

“As aulas sempre sdo dadas da mesma forma, ndo ha novidade e nem inovagdo.’
“Os professores sempre ddo as aulas no quadro e passam atividades para casa.”

Percebemos que os professores estdo dando prioridade ao conhecimento pronto e disponivel nos
livros adotados pela instituicdo, por ser mais pratico, e ndo estdo preocupados em estabelecer métodos
mais eficientes a fim de realizar uma abordagem mais construtivista. Segundo Lopes (2007): “O
trabalho educativo consiste essencialmente em uma relacdo dialdgica, na qual ndo se desenvolve
apenas o intercdmbio de ideias, mas sua construgdo.”

Quando foi levantada a opinido dos alunos em relagdo ao Geogebra, se 0 mesmo facilitou a
compreensdo deles em relagdo a geometria, se posicionaram da seguinte forma.

“Facilitou muito, além de tornar a aula mais agradavel.”
“Pude perceber as relagdes existentes entre as figuras e notar o quanto a geometria é
interessante”

Vemos que uma simples mudanga na postura de abordagem do conteido, mudou os olhares dos
alunos em relacdo a matematica. Os alunos tornaram-se mais atentos quanto as explicacGes e passaram
a participar mais, fazendo perguntas e colocag6es.

Outro ponto que também foi levantado, diz respeito aos aspectos positivos que o Geogebra
proporcionou aos alunos. Dentre as opinides levantadas, destacamos algumas.

“A utiliza¢do do programa facilitou muito a constru¢do.”
“O programa ¢ muito bom. Os professores deveriam utiliza-lo durante as aulas.
“O Geogebra é ideal, porque facilita a compreensdo.”
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Além de motivar os alunos com relagdo a participacdo nas aulas de matematica, também foi
possivel estabelecer a relacdo professor-aluno no processo de construcdo do conhecimento.

6. CONCLUSOES

A utilizacdo de softwares na educacdo matematica consiste em uma necessidade frente as
modernizagdes que ocorrem na sociedade moderna. Faz-se necessario que os educadores se atualizem
constantemente em relacdo aos novos métodos de ensino e as novas concepgbes de modelo
educacional que podem ser feitas através de cursos de aperfeicoamento especificos de cada éarea,
formac&o continuada e participagdes em eventos tecnoldgicos.

S80 muitos os recursos disponiveis para a obtengdo do éxito no processo de ensino. Os
programas computacionais consistem em apenas uma porc¢do dos materiais que podem ser utilizados
pelos educadores. Além dos softwares, os educadores podem recorrer a jogos matematicos especificos
para cada contetido, videos, objetos concretos e manipulaveis, e tantos outros. E necessario apenas,
gue o professor possa dispor do recurso mais vidvel possivel, afim de ndo comprometer o aprendizado
e 0 desenvolvimento cognitivo em conjunto da turma.

O Geogebra foi bastante explorado na abordagem dos contetidos de geometria analitica. Visto
que foi possivel fazer a associagéo entre as figuras e suas representacOes algébricas (equagdes), e ainda
poder abordar e levantar algumas propriedades importantes estudadas na geometria plana. No entanto,
ndo é correto recorrer somente a utilizacdo do software, pois a matematica por ser uma ciéncia exata e
constituida de formalismos, ndo pode perder seu carater manipulativo e conceitual, pois sdo esses
aspectos gue integram sua verdadeira esséncia.

E importante salientar que a utilizacdo deste recurso ndo se limita ao ensino fundamental e
médio, pode também ser estendida ao superior. Programa também possibilita a abordagem de
contetidos mais complexos, como: sélidos, integrais, curvas e fungdes de graus superiores.

Espero que a partir do que foi proposto neste trabalho, os educadores possam ter mais
consciéncia da responsabilidade que devem desempenhar quanto a sua atuacdo profissional. Néao
somente no sentido de transpor o conhecimento, mas de proporcionar um real e verdadeiro significado
ao que esta sendo ensinado, para que assim o aprendizado ndo perdure apenas aos limites da escola,
mas que se estenda por toda uma vida.
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